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}5bS[^Oor  en  al  eer  ik  de  werkini 
V  y^  der  Natuur  verklaare ,  hel 
[5;:^^  ik  eerft  nodig  geoordeeld  de 
weg  'er  toe  te  banen.  Ik 
2oeke  eene  zekerheid  in  de  kennifle 
der  natuurlyke  dingen ,  oF  ten  minf» 
ten  eene  waarfchynlykheid  5  waar- 
door tot  nadere  onderzoeking  aanlei- 
ding gQgcvQn  ^ord.  Derhalven  be- 
geer ik  in  de  verklaaring  van  het  geen 
in  de  Natuur  voortkomt ,  niets  aan 
te  nemen  >  dan  het  geen  ^  van  wiens 
rechtmatigheid  men  genoegzaam  o- 
^yertuigt  is.  Dienvolgens  heeft  't  my 
nooit  Dehaagt ,  *dat  men  in  de  Na- 
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tuurkunde  beginzelen  zoekt,  waaruit 
men  naderhand  de  oorfprong  aller 
dingen  tracht  te  bepalen.  Want  ik 
heb  bevonden ,  dat  men  op.  zulken 
wyze  de 'Natuur,  tracht  te  dwingen , 
om  zich  na  onze  aangenomene  ftcl- 
lingen  te  fchikken ,  en  vervolgens  in 
plaats  van  waarheid  inbeeldingen  ver- 
kieft ;  dat  het  ook  onmogelyk  is  tot 
een  zeker  kennis  te  geraken,  wanneer 
meri  zonder  genoegzame  zekerheid 
gronden  aanneemt,  waar  op  alles  moet 
beruften.  Ook  ben  ik  hier  omtrent 
te  meer  beveftigt  geworden  ,  na  dat 
ik  indeMetaphyficaofHoofd-Weten- 
fchap  overtuigt  wierd,  (zo  als  ik  't  in 
myne  Redenkundige  Bedenkingen  over 
God  3  de  Wereld  en  de  Menfchelyke 
ZieU  ook  alle  Dingen  in  V  algemeen^ 
in  hetHoofdftuk  van  de  Wereld,  uit- 
voerig  heb  aangeweezen) ,  dat  wy 
de  waare  Beginzelen  nooit  konnen 
nafpeuren  ,  en  dat  dezelve  van  een 
heel  andere  gefteltheid  zyn ,  dan  al  ^t 
geene  men  dus  verre  voor  Elementen 
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of  Beginzelen  heeft  uit  gegeven; 
Doordien  ik  nu  niet  van  gevoelen 
ben  5  dat  wy  5  ten  minften  in  deze 
onzetyden,  in  Haat  zyn,  de  kennis 

k  der  Natuur  enkeld  uit  eenige  gron- 
den des  vernüfts  door  iluitréden  af  te 
leiden,  ook  na  aljen  aanzien  niet  te 

=  vejmoeden  is  ,  dat  men .  zo  fchielyk 
in  die  ftaat  zal  gefteld  worden ;  docli 
ieder  een  5  die  zich  om  de  menfchelyr 
ke  kennifle  bekommert  5  genoegzaam 
bekend  5  dat  .  geene  waarheid  van 
ons  bemerkt  kan  worden ,  dan  wanr 
neer  wy  ze  uit  zekere  gronden  des 
vernufcs  be/luiten  5  gelyk  wy  gewoon 
zyn  in  de  Wiskunde  3.  byfonderlyk  in 
de  Deelen,  welke  voornamentlyk  deze 
namen  dragen,  te  weten jde  Arithme- 
tica,  Geometria  en  Algebra, te  doen; 
of  wanneer  wy  zorgvuldiglyk  onder- 
vindingen verzamelen,  waardoor  men 
de  meefte  kennis,  die  men  in  ''t  gomee- 
ne  leven  tot  bevordering  der  zelver 
gemakkelykheid  met  groot  voordeel 
gebruikt,verkreegen heeft;  ofeinde- 
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lyk  wanneer  wy  het  vernuft  met  def 
ondervinding   paaren   en   haar   een 
recht  toeftaan  ,  om  de  waarheden 
door  de  ondervinding  verkregen  5  met 
malkander  te  verknochten ;  mis  heb  ik 
jeen  zekerder  weg  5  om  tot  de  kennifle 
Ier  Natuur  te  geraken  5  konnen  ver- 
kiezen 5  dan  dat  ik  door  Jiet  vernuft 
met  malkander  verknochte,  het  g^en 
cloor  een   omzichtige   ondervinding 
waargenomen  word ,  en  buiten  dit 
verder  niets  toeftond  5  dan  het  geen 
men  'er  nader  door  rechmatige  Üuit- 
redenen   uit  kon  afleiden.     Om  nu 
op  zulken  wyze  tot  de  kennifle  der 
Natuur  te  geraken  3  is  het  eerfte  werk, 
hier  omtrent  voor  te  nemen  5  dat 
men  de  Natuur  vlytig  befchout ,  en 
alles  naaukeurig  opmerkt ,  wat  men 
'er  in  waarneemt  5  en  wat  daar  om- 
trent voorgaat,   ook  in  de    fchrif- 
ten  5    van  bekwame  mannen  in   't 
licht  gegeven  ,  navorfcht ,   wat  de- 
zelve van  de  natuurlyke  gefchiede- 
niüen   en  hare  byzondere  omfl:an- 

dig' 
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^digheden  aan^enïerkt  hebben.  Doch  , 
dewyl  ons  de  Natuur  niet  altyd  toont^ 
wat  wy  b^eeren  te  weten;  moéten 
wy  geen  vlyt  noch  koften  fpaaren', 
om  te  verzoeken,  of  wy  ze  niet  daar 
toe  koften  brengen,  dat  ze  ons  ver- 
toonde, het  geen  tot  onze  onderrech- 
ting  dienftig  is.    En  dit  laatfte  is  juift 
die  arbeid ,  welke  wy  tegenswoordig 
hebben  voorgenomen,  zynde  dezel- 
ve dus  niet  anders  te  beichouwen,dan 
dat  'er  de  weg  tot  eene  rechmatige 
kennifle  der  Natuur  door  gebaant  zal 
worden.     Wy  verzoeken  de  Natuur 
om  ons  te  vertoonen^  wzt  ze  anders 
voor  onze  oogen  pleegt  te  verbergen , 
op  dat'  wy  'er  tot  eenige  kennis  door 
geraken,  waaruit  wy  de  grond  van 
hare  gefchiedeniffen ,  welke  wy  dan 
hier ,  dan  daar  ,  dan  tot  deze ,  dan 
tot  een  ander  ty d  waarnemen ,  zon- 
der dwaling  konnen  aanwyzen.    Ja 
wy  beweegen  ook  de  Natuur ,   om 
een  getuygenis  te  geven ,  van  het 
geen  wy  door  redenkundige iluitrede- 
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nfen  op  gemaakt  hebben  >  op  dat  wy 
daardoor ,  als  door  een  proeve  der 
rechtmatigheid  onzer  fluitredenen ,  te 
meer  verzekerd  worden.  Dus  heb  ik 
twederlei  toe-zichten  omtrent  de  te- 
genwoordige Proefnemingen :  Het  ee- 
ne  beftaat  daarin,  dat  wy  rechtfcha- 
pene  gronden  tot  de  bepaling  der  na- 
tuurlyke  gefcliiedeniffe  verkrygen ; 
maar  het  tweede  verltrekt  daar  toe, 
dat  wy  jhet  geene  wy  door  het  vernuft 
opgemaakt  hebben  y  door  onfeilbare 
proeven  rechtvaardigen.  Om  nu  dit 
oogmerk  te  bereiken ,  lieb  ik  de  Proef- 
nemingen met  veel  omzigtigheid  be- 
leid, en,  op  al  't  geene  men  'er  by  aan- 
merken kan^zorgvüldiglyk  acht  gege- 
ven. Want  als  men  eene  ondervin- 
ding niet  na  aJle  nodige  omftandighe- 
den  waarneemt ;  is  't  óok  onmogelyk, 
om  'er  eenige  gronden ,  die  ons  nader- 
hand omtrent  de  bepalin]^  der  natuur- 
lyke  gefchiedeniflen  een  licht  konnen 
geven ,  uit  af  te  .leiden.  Wanneer 
ifc  iets  uit-  de.  ondervinding,  door  de 
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;emaakte  proeven  verkreegenj  he- 
loten hebbe,en  'er  by  oordeelde 3  dat 
mogelyk  d'een  of  d'ander  eenige  twyf- 
felingdaar  omtrent  hebben  moet^  of 
my  ook  reeds  bekend  was  >  dat  'er 
d'een  of  d'ander  noch  iets  t^en  in  te 
brengen  vond ;  heb  ik  my  benaarllkc 
door  andere  Proefneming  de  twyfte- 
ling  op  te  loffen ,  en  na  de  gelegent* 
heid  tefFens  de  daar  omtrent  gpmaak- 
te  lluit-redenen  door  onwedêri|)reek- 
lyke  proeven  te  rechtvaardigen.  .  Ze- 
kerlyk  is  myn  werk  daardoor  wydloor- 
piger  geworden ,  dan  ik  't  my  in  den 
beginne  zelfs  voorgefteld  hebbe ;  alzo 
ik,  van  't  voornemen  geweeft  zyn- 
de  in  het  tegenswoordige  GefcJirift 
alles  te  verhandelen  5  heb  moeten  er- 
varen 5  dat  de  daartoe  beftemde  plaats 
maar  een  gedeelte  'er  van  kan  bevat- 
ten. .  Maar  het  verveelt  my  niet,  dat 
ik  'er  tot  wydlopigherd  door  geraakt 
ben  5  dewyl  ik  my  bevlytigt  hebbe 
alles  grondig  uit  te  leggen.  Wy 
leggen  de  grond  tot  een  gewichtig 

^  $  "  ge- 


VOORREDEN. 

gebou^Xr ,  dus  is  onze  plicht  de  vaP 
tigheid  van  't  zelve  te  bezorgen ,  dan 
het  is  zeker ,  dat  het  gantfche  ge- 
bouw oïn  verre  valt,  als  de  grond 
niet  zo  vaft  is,  als  't  behoort ,  en  dat 
de  misflagen  ,  omtrent  de  grond- 
bouw  begaan  ,  niet  anders  te  verbe- 
teren zyn  5  dan  dat  men  weder  af- 
breekt, hetgeen  'er  op  gebouwt  is. 
Op  dat  ook  een  iegelyk,  deze  Proef- 
nemingen leezende ,  van  de  aart  en 
wyze,  hoe  wy  ze  aangefteld  hebben, 
kan  oordeelen ,  en  'er  zich  van  hare 
rechmatigheid  te  beter  door  verzeke- 
ren, ja  zelfs  zonder  eenige  zwaarig- 
heit  dezelve  weder  namaken  kan ,  om 
zelfs  liever  met  zyn  eigene  dan  met 
vreemde  oogen  te  zien ,  of  ook  ande- 
ren dezelve  te  vertoonen;  zo  heb  ik 
al  het  geene  by  de  Proefneming  in 
acht  te  nemen  is,  op  ^  naauwkeu- 
rigfte  befchreeven ,  en  doorgaans  met 
genoegzame  grond ,  waarom  men  zo 
en  niet  anders  moeft  te  werk  gaan , 
aangeweezen.    En  dewyl  men  tot  de 
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Proefneming  werktuigen  gebruikt  y 
heb  ik  insgelyks  alle  daartoe  vereifchte 
werktuigen  niet  alleen  duidelyk  in 
platen  laten  fnyden ,  maar  ook  noch 
duidelyker  na  alle  hare  deelen  be* 
fchreeven ,  en  omftandiglyk  verklaard, 
waarom  een  iegelyk  op  die  manier 
gemaakt  word.  Daar  omtrent  ver* 
toont  zich  te  gelyk  eene  byzondere  ^ 
nuttigheid  5  namelyk,  dat  men  door 
voorbeelden  leert ,  het  geen  ik  op  an- 
dere plaatzen  door  Regelen  geleerd 
hebbe  ,  hoe  men  van  voorvallende 
zaken  duidelyke  bevattingen  moet 
formeeren  ;  waaraan  zekerlyk  niet 
weinig  gelegen  is ,  zynde  dezelve  de 
;roncrtot  eene  naaukeurige  kennifle 
Ier  waarheid ,  en  moet  iemand  die 
daar  in  denkt  te  vorderen, 'er  zich  voor 
al  in  oefFenen.  Maar  nadien  ik  ook , 
al  het  geene  de  Proefnemingen  verr 
toonen,  ordentelyk  en  omftandiglyk 
verhaale ,  als  mede  ten  opzichte  van 
het  geene  ik  ^er  omtrent  duidelyk  be- 
merkte 9  eenige  zaken  vaft  befloten 
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hebbe  5  die  ik  van  zins  ben  als  grond- 
flagen  in  de  toekomende  verklaaring 
der  Natuur  aan  te  nemen;  dus  ver- 
krygt  daardoor  het  Hoofdftuk  van  de 
ondervinding  5  in  de  Bedenkingen  over 
het  vermogen  des  menfcbelyh  verjiands 
tn  zyn  rechte  gebruik  in  de  kennis  der 
Waarheid^  een  groot  licht ,  en  men 
kan  door  vlytige  'overweeging  van 
het  geene  in  .dit  Boek  verhandeld 
-word  tot  vaardige  oeffeningen  der  al- 
daar .  voorgefchrevene  Regelen  gera- 
ken. Ja  ik  mene  niet  te  veel  opge- 
geven te  hebben,,  wanneer  ik  'er  by 
voege  5  dat  men  op  dezelfde  weg 
de  konft  om  de  Proefnemingen  te 
beleiden ,  en  daardoor  verborgene 
•waarheden  te  ontdekken  5  twyiFelach- 
tige  te  onderzoeken,  en  zekere  door 
onfeilbare  proeven  te  beveftigen ,  kan 
.vinden.  Men  zal  geene  Proefneming 
waarnemen,  die  liaar  byzondere  nut- 
tigheid niet  en  heeft,  zo  dat  ieder  tot 
•iets  gebruikt  word.,  daartoe  een  an- 
dere naars  gelyken  niet  dienftig  bevon*- 

den 
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den  Wórd ;  het  welk  die  geene ,  wel- 
ke dus  verre  met  diergelyke  bezig  ge- 
weeft  zyn^  niet  in  acht  hebben  ge- 
nomen. En  dewyl  wy  aan  het  ver- 
nuft een  recht  toeftaan,  om  de  waar- 
heden 5  die  door  de  ondervinding 
blykbaar  zyn  j  met  malkander  te  ver- 
knochten ;  zo  heb  ik  bok  deze  Proef- 
nemingen in  zulk  een  order  vobrge-» 
dragen,  dat  het  geene 5  wat  doordè 
voorgaande  opgemaakt  is,  tot  bepa- 
ling van  de  volgende  dienftig  is. 
Daardoor  is  het  gefèhied  5  dat  het  te- 
genwoordige gefciirift  5  op  dezelve 
aart  en  wyze  ingeregt  is,  als  de  an- 
dere Deelen  der  wysgeerte ,  die  ik  in 
't  licht  liebbé  gegeven,  en  waarin  ik 
de  daartoe  behoorige  Leeriiigen  in 
een  geduurig  t'zamenhang  met  rtiaP 
kander  te  brengen  5'rny  beneerftigt 
hebbe. .  Dus  zal  die '  geene  ,  welke 
dit  gefchrift  met  aandacht  lezen',  eri 
al  het  geene  'er  in  ftaat ,  wel  over- 
weegen ,  ook  na  de  Regelen ,  elders 
van  my  gegeven,  te  onderzoeken  geen 

moei- 
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moeite  ontzien ,  zich  in  ftaat  ftell 
dat  zyn  vernuft  de  waarheden ,  d 
de  ondervinding  beveiligt,  kan 
ren  verknochten  ,  en  zich  op  2 
eene  Wyze  tot  een  grondige  kenr 
der  Natuur  bekwaam  maken.  A 
Jtal  ook  uit  dit  Boek  te  gelyk  zi( 
hoe  zeer  nootzakelyk  de  wisk 
de  voor  die  geene  zy,  welke  h 
ne  Proefnemingen  met  de  behoor 
naauwkeurigheid  zoeken  aan  te .  i 
len  en  dezelve  grondig  te  verklai 
Ja  wanneer  ik  in  't  toekomende 
de  Latynfche  tale  verder  zou  ga^ 
als  't  myn  tegenwoordig  voornen 
toelaat  3  dan  zal  't  zich  noch  meer 
vertoonen.  Noch  eens  is  overig, 
ik  niet  moet  voorby  gaan.  Ik  J 
op  het  Tytel-blad  gezegt  3  dat  d 
Proefnemingen  niet  alleen  tot  gr^ 
dige  kennis  der  Natuur ,  maar  c 
teffens  der  konft  de  weg  zouden 
nen.  Nu  ben  ik  wel  tot  noch 
niet  voornemens  de  konften  in  ^ 
tehfchappen  te  fchikkgn,  alfchooi 
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p  een  andef  e  plaats  genoegzaam  be- 
/^eezen  hebbe  ,  dat  zulk  een  werk 
an  't  menfchelyk  geflacht  geen  klein 
oordeel  zou  toebrengen ;  myrt  oog- 
lerk  is  enkel ,  in  ^t  toekomende 
oor  deze  Proefnemingen  een  aanlei* 
ing  tot  een  grondige  kennis  der  Na- 
jur  te  geven ;  maar  doordien  ze  meer- 
er  nuttigheid  hebben  5  als  ik  te  too-^ 
en  voornemens  ben ,  zo  heb  ik  doch 
an  dezelve  gewag  willen  maken  9  op 
at  'er  anderen,  die  'er  werk  van  ma- 
m  5  acht  op  konnen  flaan.  Ik  wen- 
he  9  dat  veele  zich  hierdoor  mogten 
ten  opwakkeren,  om  na  haar  ver- 
togen iets  tot  de  kennis  der  Natuur 
^  te  brengen.  Want  doordien  \vy 
ier  niets  onderftellen ,  dan  het  geen 
y  door  onfeilbare  ondervindingen 
)nnen  onderfchraagen ,  en  ons  in  gee- 
ï  meeningen  mengen ;  dus  kan  een 
gelyk  de  hand  mede  aan  't  werk  flaan, 
1  hoeft  zich  door  de  onzekerheid  der 
'onden^waar  men  op  bouwt , niet  te 
ten  aflchrikken.  Dit  zal  ook  zo  veel 
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te  ligter  kunnen  gefchieden  5  na  dat; 
men  een  model  voor  zich  heeft ,  hoe 
men  Proefnemingen  moet  aanleggen, 
en  ongehindert  daarin  verder  mag 
voortgaan.  Ik  zal  my  verblyden  , 
wanneer  ik  in  een  vreemde  Hof  vruch- 
ten zal  genieten  5  die  uit  dit  zaad 
voortkomen  5  en  zal  'er  zelfs  ook  op 
verdacht  zyn  5  dat  de  hoop  van  vruch- 
ten en  zaden ,  die  deze  bloeflem  be- 
looft 5  aan  myne  zyde  niet  te  vergeefs 
zy.  Halle  den  21.  September  Anno 
1721, 
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« 

De  Weg  tot  een  grondige  Kenniffe  der 
Natuur-  en  Konft  -  gewrochten  gebaanc 
.    word.  ♦ 

Eerjle  Hoofdftuk. 

Van  de  verfcbeidene  Zoorten  van  Zwaarte 

der  Lichamen. 

^3t5C^Oordien  de  zwaare  Lichamen  door^oe  mea 
^  rx  V  haar  zwaarte  nederwaarts  drukken,  dezwaai- 
^        )/l%  oï  het  geene,  daar  zy  aan  gehan-  "  ^«' 
'  \  gen  worden ,  nedertrejckcn ;  zo  kan  men**be- 


men  de  Zwaarte  gevoelen,  wanneer  p^^ait: 
men  ze  op  de  hand  of  vinger  legt,  of  ook»  »«<*'»• 
met  de  hand  of  vinger  opligt.  Doch  dewyl  ^^^^^' 
men  hierdoor  de  grootheid  der  Zwaarte  maar 
oniuidelyk  bemerlt ,  alzo  men  wel  zeggen 
)can,  dat  heteene  zwaarder  is  als  het  aqder» 
maar  geenziüs  bepalen ,  hoe  veel  het  eene 
zwaarder  is  dan  het  andere  (§.  13.  c.  i.  Log  ); 
zo  is  men  op  andere  middelen  bedacht  ge- 
/.  Deel.  A  ,  weeft 
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§.  I.  weeft  waardcx)t  men  de  Zwzzyiq  duidélyk  be- 
2.  diiide- merken  kan,byaldien  men  naaüwkeurig  be- 
^  •        paalt,  hoe  veel  zwaarder  het  eene  is   dan 
het  andere,  ett  hoe  groot  de  Zwaarte  van 
elk  in  "t  bezonder  is  (§.  dt.  Log.') ,  en  op 
^  zulken^wyze  heeft  men  zich  om  eene  wi^r 

fcunftige  kennis  der  Zwaarte  benaarftigt.  Ten 
dien  einde  zyn  de  Weegfchalen  en  andere 
Hoc  de  werktuigen  uitgevonden,  van  dewelke  wy 
Weeg.    hierna  op  zyn  plaats  zullen  fpreken.     De 
fchaai     gemeenc  weg  om  de  zwaarte  eens  Lichaams 
nio«  ue*^^  ondetzoeken  is  de  Weegfchaal,  die  goed 
fchapen   is ,  als  de  Tong  ook  by  de  verwiflTeldc  fcha- 
*yn*       len,  of  daarop  leggende  gewichten,  recht  in 
In  't  byde  balaüs  ftaat  (§►  66,  Mecb.).  Als  men  ook 
ais"men  ^^H  kleinen  uitflagwil  bemerken,  zo  moet  de 
een  klei- Tong  wat  lang  zyn.    Want  indien  dezelvq 
nen  uit-zich  aan  het  middelpunt  der  As,  waar  hec 
aan-^^^  Juk  Op  draait,  mede  beweegt;  zo  befchryft 
>-«ciken,  zy  een  cirkel-boog  (§.  I2.  Geom.).  Nu  word 
de  grootfe  des  uitflags  na  de  grootte  des* 
hoeks,  dien  de  tong  befchryft  ($.  i6,  17. 
Geom.)  5  afgemeeten ;  dienvolgens  zyn  de  boe- 
gen, welke  van  verfcheide  tongen  met  ee- 
nerley  uitflag  befchreeven  worden,  niet  an» 
ders  aan  te  zien ,  als  de  boogen ,  welke  uit 
het  top-punt^  eencs  hoeks  binnen  zyne  bee- 
nen-,  befchreeven  worden.     Derhalven  de 
booeen  zo  veel  grooter  zynde ,  hoe  grooter 
de  liraal  is  ,   daar  men  ze  mede  befchryft 
(§.  4Ö,  163.  Geovi.)  ;  zo  is  de  uitflag  ook 
eerder  te  bemerken  als  de  tong  lang,  dan 
wanneer  zy  kort  is.  Als  men  den  minften  uit- 
flag wil  bemerken ,  zo  moet  de  Tong  boven 
zeer  puntig  ^yn.    Ëindelyk  moet  men  ook 
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onderzoeken ,  hoé  llerk  de  Weej^rchaal  trek    §•  U 
ke,  dat  is,  hoe  grooc  hec  gewicht  dient  ceopwat     * 
zyn,  't  welk  zo  wel  op  de  ledige,  als  opdewy«c«ci 
bezwaarde  fchalen  een  uitflag  veroorzaakt  i^^'^^l' 
want  men  weet  zelfs  by  ondervinding,  dat^*ï,eft«fk 
een  weegfchaalligter  doorilaat,  dat  is,  zichJcw^eg. 
van  een  kleiner  gewicht  tot  een  uitflag  bren-^^^ 
gen  Iaat,als  zy  weinig,  dan  wanneer  zy  veel  be- 
zwaart is,  By  de  Proefnemingen  ,  daar  men 
op  de  zwaarte  zeer  naauwkeurig  moet  let- 
ten ,  heeft  men  een  Weegf chaal  nodig ,  die 
fterk  trekt.   Ik  hebbe  tot  de  volgende  Proef- ^^^^^^ 
nemingen  maar  een  kleine  weegfchaal  ge- Mn 
bruikt,  waarvan  het  Juk6|  duim,  de  Tongl^^c««' 
2  duimen  6  ftreepjes  en  6  Scrupels  ,  lang  is»^.,  prV<S 
Ik  bevinde,  dat  een  vierkant  (tukje  pampier,iiemiii- 
4  duim  of  vyf  ftreepjes  lang  ,  en  even  zog?»  ."•' 
Dreed  zynde,  op  de  ledige  Weegfchaal  noch^|g*^.,gj 
een  merkelyken  uitflag  ^eeft.     Nu  weegenae  weeg* 
7  ftukjes  pampier  2  grein  ,  by  gcvoJg  een  fchaai  4e«  ^ 
ftukje  ^  grein.     Deshalven  laat  zich  op  deze  J^^JJI^*"" 
Weegichaal  afweegen  ,  't  geen  maar  4  van 
een  grein,  ja  zelfs  minder  als  het  vierde  deel 
van  een  grein  is.    Als  ik  de  Weegfchaal  met 
4  pond  bezwaar,  leggende  namenclyk  op  el- 
ke fchaal  2  pond;  zo  geven  2  grein  een  uit* 
fflag  van  een  graad.  Zo  groot  is  de  l30og ,  die 
de  tong  in  haar  afwvkmg  van  de  Verticaal- 
of  Top-linie  befchryrr.  En  dus  kan  men  ook 
2  pond  tot  twee  greinen ,  ja  tot  een  toe  af- 
weegen.   Doch  laat  zich  over  de  2  pond  op 
zo  een  kleine  weegfchaal  niet  ligt  afweegen. 
Hieruit  ziet  men  iiiet  alleen  ,  hoe  men  dey^^^g, 
Weegfchaal,  welke  men  tot  de  Proefnemin-dc  weeg- 
gen wil  gebruiken  j  voor  zich  zelve  beproe-fci^aieii 

A  2  veu**^^  *• 
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§.*! ,  2.  ven  kan,  om  te  weten  ,  hoe  verre  men  zich 
p.o'fnc-  daar  op  verlaaten  mag;  maar  ook  hoe  mea 
iningeii    die  voor  anderen  befchryven  moet ,  ten  cin- 
btpioeft.  ^g  2y  weten ,  hoe  verre  men  op  onze  Proef- 
nemingen betrouwen  kan  (§.  2.  c.  5.  Log.). 
Aanmer-     §.  2.  Om  de  Proefnemingen ,  waar.  by  men 
kingorti  van  Maat  en  Gewicht  handelt,  te  beper  te 
JJ^^"*j^^j^.j verdaan,  oordeel  ik  nodig  te  zyn  alhier  te 
Gewicht  bepalen,wat  voor  Maat  en  Gewicht  geduurig 
by  tieze   gebruikt  worden,als  'er  niet  uitdrukkelyk  een 
mki^^en    ^"dere  gemeld  word.    Tot  de  Meetftok  heb 
i^biuikt.ik  de  Rhynlandrche  Voet  verkozen,  om  dat 
die  overal  bekend  is,  en  van  de  Duitfche 
Schryvers,  byzonderlyk  die  van  de  Bouw* 
konft  en  Fortificatie  gefchreeven  hebben, 
doorgaans  gebruikt  word.    Op  dat  nu  dezel- 
ve niet  verandere,  zo  heb  ik  hem  in  een  dik- 
ke plaat  van  geel  koper  laten  fnyden ,  en  ge- 
maks  halven  C§.  lo.  Gedtn.)  in  ia  duimen  , 
de  duim  in  lo  ftreepjes  ,   en  eindelyk  het 
flreepje  in  lo  fcrupels  laten  afdeelen,in  dier- 
voegen  zo  als  men  een  verkleinde  Meetftolc 
pleegt  af  te  deelen  (§.  ip.i-  Geom,).    Tot 
Gewicht  heb  ik  het  Apotheekcrs  gewicht 
genomen,  't  welk  men  een  Once  noemt,  en 
omtrent  2  Loot  van  't  Kraamers-  gewicht 
bedraagt.    Dit  word ,  gelyk  bekend  is ,  in  g 
Drachmaas ,  en  elke  Drachma  in  60  Grein,  a^ 
gedeelt ,  houdende  dienvolgens  480  greinen. 
Wanneer  ik  Ponden  by  't  weegen  nodig  heb, 
blyf  ik  by  't.  Kraamers-gewicht ,  houdende 
32  Loot,  en  4  Loot  omtrent  23  grein  min- 
(ler  weegende  dan  2  Oneen ,  zo  dat  4  Loot 
of  f  Pond  937  grein ,  en  dus  een  Pond  y^.^ 
greinen  heen  j  houdende  in  tegendeel  een 

.  Pond 
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Pond  van  16  Oneen  pjrfSo  greinen.    Dit  ftaat  a  ^  '^ 
wel  ;ian  te  merken ,  om  het  gewicht  van  vex-    '    *  ^ 
fchjeidene  lichamen  met  malkander  over  een 
te  brengen^ 

-§.  3.  Men  kan  de  dingen  ook  op  of  in  de^^^  ^«f 
handen  en  vingers  tegens  malkander  afwöe-n,cThet* 
gen.     Namelyk  wanneer  men  twee  dingen a£weeg«i 
teffens  op  de  handen  legt,  het  eene  op  deJP  !*« 
rechte,  eq  het  ander  op  de  flinker  hand;  zo^oort-** 
kan  men  door  het  ongelyk  drukken  bemer- bccagen. 
ken ,  welk  van  beiden  het  zwaarlte  zy.    In 
dit  geval  kan  men  een  kleinder  onderfcheid, 
dan  men  wel  denken  zou ,  befpeuren.  Ik  heb 
hier  van  een  proef  genomen  met  geld ,  en 
twee  dubbelde  zo  Franfche  als  Luneburjgfche 
en  Sachfifche  Markftukken,  op  de  middel- 
fte ,  €n  voorfte  vinger  wegende  het  onder- 
&heid  bemerkt ,  hoewel  het  juift  niec  boven 
een  j^rein  was.    Ja  in  diergelyke  zoorten  van 
Specie-daalders  héb  ik  de  zwaarfte  z(5  voorc 
konnen  toonen ;  doch  echter  bezwaarlyk ,  een 
tyd  lang  met  de  gedachten  (Jaar  op  fpelende, 
hoewel  het  onderfcheid  des  gewicnts  maar 
in  I ,  ja  zelfs  in  $  van  een  grein  beftond. 
•c  Is  bekend ,  dat  wanneer  het  onderfcheid  J]^^ 
niet  ligtelyk  te  bemerken  is,  men  de  hand  ging  op 
jpp-  en  nederwaarts  beweegt,  om  daar  door  en  neder« 
eenige  drukking  aan  het  gewicht  toe  ^^^^^^'"^mnnt 
gen:  want  dewyl  de  Hchamen,  na  d'evenre-^^blJ* 
digheid  hunner  ftoife ,  door  den  val  een  fter-  metking 
kere  drukking  krygen,  zo  als  ik  in  het  Aan-^* 
iangzel  achter  de  Jlgebra(%g.)  be weezen  heb-^^"'** 
be;  zo  word  de  drukking  op  de  hand  of  vin-  brengN 
gers  daardoor  flerker  ,  en  men  kan  dies  het 
4Miderfcbei4  veiel  ligter  bemerken,    Daar  js 

A  3  geen  • 
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'$*3>4'geen  twyfFel  aan,  of  men  zou,  met  zich  i 

net  afwegen  op  de  handen  en  vingeren  t 

oeffenen ,  het  vry  verder  brengen  als  *t  n 

is ,  doordien  men  zich  daar  mede  niet  ve( 

bemoeit :  mids  wy  zien,  dat  men  door  het  oe: 

fenen  de  Oog«n-maat  veel  beter  kan  opmi 

Waarom  ken.  Doch  het  is  moeielyker,  wanneer  me 

zich  het  het  onderfcheld  der  Zwaarte  op  een  ban 

fcheidder^^htervolgens  wil  onderzoeken ;  alzo  me 

zwaaitc  dient  de  voorgaande  bevinding  mede  in  g{ 

op  een    dachten  te  houden,  om  deze  volgende  m( 

tervof.    die  te  konnen  over  een  brengen.  Deze  Ge 

gens       feningen  ,  waardoor  men  in  de  bemerkir 

niocieiy.  jes  onderfcheidts  der  Zwaarte   bekwamt 

toont!'"  w^^d  9  behooren  mede-  tot  de  plichten  va 

/     verbetering  der  Zinnen  /^.  504.  Mor,).  JDaj 

heid^dè-  zuUen  OOK  in  's  menfchen  leven  gevalle 

zer  Oef  voorkomen<,  waar  inmen  eene  nuttigheid  das 

feningen.  van  hebben  kan.     Ondertuffchcn  olyft  h( 

doch  zeker  ,  dat  men  by  alle  verbetering 

het  ooderfcheid  maar  eeniczins  kan  bepalei 

of  het  jnamentlyk  groot  of  klein  zy.  Maar  a 

men  *t  naauwkéurig  wil  weten,  moet  me 

'er  de  Weegfchaal  toe  gebruiken  (S.  i.). 

Alle  ftof'    §•  4.  Nademaal  ons  dagelyks  zaken  voo; 

feu  zyn   koomen  om  op  te  tillen  ,  zo  bevinden  wy 

êencric"  ^^^  '^^  eenjge  groot  en  daarby  ligt  zyn ,  ai 

A^n  tin  deré  daar  en  tegen  in  grootte  veel  minder  zy^ 

zwaaiie.  doch  in  zwaarte  die  wyd  overtreffen.    led^ 

Hoe  men  een  gevoelt  ,  dat  een  glas  met  Quikzilv< 

dat  ge-    aangevuld  veel  zwaarder  is ,  dan  net  geer 

word.     ^^^  Water  gevuld  is.    Men  voelt  insgelyl 

dat  een  Spons  veel  ligtér  is  dan  een  fleer 

niet  tegeniiaande  die  veel  grooter  is  dan  d( 

ze.    De  gêenen  ^  die  met  ^fwèegen  van  ve< 
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lertey  waaren  beezig  zyn ,  zien  genoegzaams  §•  4^ 
dat  ae  Waar  eö  gemeenlyk  rae^r  ruymte  be- 
flaan ,  dan  het  Gewicht.  By  voorbeeld :  Een 
brood  Suiker  van4  pond  beflaat  oogenfchyn- 
lyk  een  veel  groocer  ruymte,  dan  het  Ge-_ 
wicht  van  lood  of  geel  koper,  waar  mede' 
men  't  afweegt.  Zelfs  vind  men  onder  de 
Gewichten,  welker  eene  van  Steen,  het  an- 
dere van  Lood  gemaakt  is  ,  een  merkelyk 
onderfcheid  in  de  grootte,  byzonderlyk  ais 
de  gewichten  wat  groot  zyn.  ïqdèr  een  zietn 
dat  het  fteene  gewicht  vry  wat  grobter  is, 
dan;  het  Loode,  al  is  't  dat  zy  op  de  Weeg-r 
fchaal  in  evenwicht  (laan,  en  even  zwaar  be- 
vonden worden  ,  als  men  ze  op  of  aan  de 
handen  tegens  malkander  afweegt.  C§.  3.). 
Insgelyks  is'toogenfchynlyk,dat  d'eenewaar 
meer  ruymte  beflaat,  alsd'andere,  alfchoon 
men  *er  evenveel  gewicht  van  heeft.  Byvoor^ 
beeld  :  Boomwol  beflaat  een  wyd  grooter 
ruymte ,  dan  Suykcr  ,  als  men  van  elks  een 
pond  heeft.  Doordien  nu  de  waar,  op  de 
Weegfchaal  met  het  gewicht  in  balans  ftaande, 
daar  mede  eenerley  Zwaarte  heeft ,  (§.  64, 
Mecb,^  ;  zo  blykt  daaruit , '  dat  de  geene  die 
een  kleiner  ruymte  beflaat  dan  het  gewicht, 
onder  eenerley  grootte  meer  Zwaarte  dan  het 
gewicht  hebben  moet. .  Voorders  is  bekend, 
dat  wanneer  twee  dingen  van  verfcheide 
grootte  met  eenerley  gewicht ,  en  vervolgens 
ook  'tegens  malkander  ("$.  22.  Met.)  op  de 
Weegfchaal  in  balans  ftaan  ,  het  grooter 
onder  eenerley  grootte  minder  Zwaarte  heeft 
als  het  kleiner.  Op  zulken  wyze.  heeft  men 
bevonden ,  dat  alle  lichamen  niet  even  zwaar 
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8.        L  HOOFDSTUK,  VAN  DE 
€  4  5.2yn  9  al  hebben  zy  eenerley  graottc..    En 
H  e  raen™^^  noemt  een  Stoffe  van  Zwaarder  aarty  ^la 
dc*5tofif«ze  mee  een  ai^dere  even  groot ,  doch  echtei 
wn  op     veel  zwaarder  is ;  daarentegen  een  Stoffe  vdn, 

*'^**'haar'^S^^^  ^^''^  »    ^'*  ^^  ^^^  ^^"  andere  even 
Zwaarte 'groot,  doch  minder  in  zwaarte  is.    Derhal- 
ondet-    ven ,  zo  men  de  Zwaarte  van  een  Lichaam  wil 
icheidt.   bemerken ,  moet  men  tefFens  op  zyn  groot- 
waaruit  ^e  en  Zwaarte  acht  geven.    Wy  zullen  nu 
Si"  der  wooén  ,     ho^  men  den  aart  der  Zwaarte 
Zwaarte  vun  iecjer  ftofFe  door  Proefnemingen  onder- 
bemerkt,  zoeken ,  en  naderhand  met  malkander  ver- 
waar  den  gelyken  kan.  Ondertuffchen ,  met  deze  Proef- 
schryvei  nemingen  te  werk  gaande,  za  als  i^  dusver- 
terhan     ^^  ^°  andcrc  fchriften  gedaan  hebbe ,  na- 
dele      mentlyk  met  ieder  op  zyn  plaatze  ,    daar 
men  't  door  genoegzame  gronden  bepalea 
kan ,  te  verhandelen ;  zal  ik  in  het  tegenwoor-?. 
dige  floofdftuk  alle   de  Konftgrepen  waar 
door  men  de  verfcheidene  aart  der  Zw:aartQ 
pleegt  te  onderzoeken  ,   niet  befchryven  , 
maar  alleep  bybrengen  ,    wat  men  uit  het 
weinige ,  dat  'er  yap  de  Weegfchaaïe  gezeid 
is ,  verftaan  kan ,  en  het  overige  tot  op  zyn, 
plaats  uitftellen. 
Waar  het    §•  5'  Wanneer  men  derhalven  de  aart  der 
op  aan-  Zwaarte  naauwkcurigwil  bemerken ,  ZO  moe^ 
komt, aii men  de  grootte  des  lichaams  teffens  m^de 
zwwltc  bemerken ,  op   dat  men  weete  ,  hoe  veel 
oaauw.    Zwaarte  onder  eene  zekere  grootte  onthou- 
keurig     den  is.  By  voorbeeld:  hoe  zwaar  een  Cubicq- 
AcikM.  duiniofeen  CubiM-voet  van  een  zekere  ftof- 
fe  is.    Ik  onderftel  (§.  215.  Geom,\  dat  een 
Cuhicq  -  voet  een  Teerling  is  ,  van  een  voet 
lang  ^  een  voet  breed  y  en  een  hoog ;  eeq 
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CuUcq-duim ,  een  Teerling  ,   van  cci;i  duim  5^  5.  •> 
lt|Dg ,  breed  en  hoog.  ^*    *    - 

%  0,  Doordien  de  vloeibare  ftofFen.de  ge- Hoe  mea 
daaiijte  van  ieder  vac  aannemen  ,  daar  men  J*  ***' 
ze  ingiet,  diergelyken  ook  andere  doen  wel-j^^^„yj^ 
ke  uit  een  hoop  kleine  korreltjes  beilaan  ;  lu  vioci- 
alsf  zand  ,  kooren  enz.  zo  hoeft  men  maar^"?  «« 
een  vat  van  een  zekere  grootte,  by  voorbeeld ^l^^^^ 
een  (J^ubicq-duim  ,  een  vierde  Cubicq  voet ,  ftoffc  be- 
ef diergelyken  te  laten  maken  ,  en  daar  de  f  **At. 
Stpff^  in  te  ftorten.    Want  op  zulken  wyzQ 
krygt  men  een  Cubicq-duim,  of  eqn  vierdq 
Cubicq-voet  van  dezelfde  StofFe.     Dcshal- 
ven,  als  menzo  wel  het  ledige,  als  het  aan- 
gevulde vat  op  een  goede  Weegfchaal  af- 
weegt ;  zo  wylt  het  onderfcheid  de  ^waa^t^ 
van  een  Cubicqduim,of  van  hpt  vierde  deel 
eens  Cubicq-voets  van  dezelve HoiFe,  dat  is, 
hoe  zwaar  zo  veel  van  deze  ftoffe  is ,  als  een 
Cubicg-duim,  pf  het  vierde  deel  van  een  Cu-, 
bicq-vbet  aanvult.    Ik  hebbe  ten  dien  einde 2j*r*/»    . 
een  blikken  vaatje  ABCDGEF  laten  ma-   *' 
ken,  't  welk  van  binnen  een  duim  lang,  een 
breed  ,  en  iets  meerder  dan  een  hoog  is: 
<}och  heb  ik  inwendig  rond  om  de  hoogte 
van  een  duim  door  linien  ,  met  de  zydea 
GE,  EF  enz.  parallel  getrokken ,  laten  af- 
zetten, om  juift  een  Cubicq-duim  te  hebben 
(§.  2JJ.  Geom.).  En  dewyl  in  een  zo  kleine  Onttich- 
grootte  het  koper ,  waarmede  het  vaatje  ge-  5|***?*^ 
loudeerd  word ,  ligtelyk  eenige  greinen  konw«kfui^ 
Uiipderen ;  zo  heb  ik  de  vlaktens  D  G  E  O,  gen  tot 
CÈFB  enz.  van  onder  met  een  klein  bord-  ^*  ^}^* 
je  laten  maken,  om  ze  van  buiten  aan  de"^^"** 
grondvlakce  te  foudeeren  ,  en  daardoor  te 
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10       I.  HOOSTSTÜK,  VAN  DE 
§.6,  7^  beletten,  dat*er  niets  van  't^koper  inwendig 
in  heft  vaatje  mogt  komen.    Dewyl  hec  yze» 
re  en  vertinde  blek  ligtelyk  roeft ,  als  't  vog- 
tig  word ;  zo  is  't  beter  blek  van  geel  koper 
daar  toe  te  nemen.    Dit  vaatje  weegt  een 
halve  once ,  twee  drachmen ,  en  45  greinen, 
of  6  drachmen  en  45  greinen ,  dat  is ,  405 
greinen  (§.  2.).    Als  men  nu  het  zelve  izo 
verre  vult,  tot  dat  het  een  Cubicq-duira  be- 
draagt, en  het  gevulde  vaatje  afweegt, iso^ 
moet  men  altyd  405  greinen  daar  van  af- 
trekken, om  de  zwaarte  der  vloeibare  ftoffö 
Voor-  ^^  doorgronden.    Doch  om  het  rekenen  jte 
deel  by  oiitgaan ,  leg  ik  altyd  by  het  gewicht  noch 
Jroefn    ^^°  halve-oncc,  2  drachmen/  en  45  grei* 
jningcT  ^^^3  ^^^  ik  naderhand  maar  weder  wegne- 
'  me,  en  dus  behoud  ik  het  gewicht  van  de 
ftoffe  in  bet  vaatje  alleen  over. 
Zwaarte    §.  7.  Als  ik  ZO  veel  waters  als  een  Culjicq- 
des  wa-  ^uim  bedraagt  in  dit  vaatje  goot ,  en  het-^ 
'"^*      zelve  op  de  Weegfchaal  in  evenwicht  bracht, 
dan  woog  het  water  i  once,  en  15  greinen, 
Hoe  de  of  495  greinen.    De  Weegfchaal  fïond  zo- 
naauw.  danig  in  evenwicht  dat,  toen  ik  'er  noch  2 
tlidin'tS^^^^^^^  by  leide,  den  uitflag  een  hoek  van 
«fweegen7  graden  maakte.    Nu  is  een  Cubicq-voet 
anderen  looo  Cubicq-duimcn  (§.  2.  Exper.  6f  §.  215. 
Waaicji  Geom.)  :    Deshalven  moet  een  Cubicq-voet 
is.         van  dit  Bron-water,  dat  ik  afgewogen  heb- 
be  ,  495QOO  greinen  ,  of  64.  ponden  ,  (het 
pond  tot  1(5  oneen  gerekent),  en  348  grei- 
nen ,  of  66  ponden  264  greinen ,  volgens  het 
Hoe  de  gemeen  gewicht  weegen:  Alfchoon  ik  nu  de 
Pioefne.  zwaarte  van  een  Cubicq-voet  waters  door  zo 

AutcwT  weinig  water  heb  uitgevondens  zo  komt  het 
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doch  mee  het  opgeven  van  anderen  redelyk  wel  §.  y,  g. 
overeen  :    want  men  rekenc  gemeenlyk  64  met  au. 
pond  voor  een  Cubicq-voet  waters,  volgens  ^*'«" 
de  Rhynlandrche  maat.    Men  bevind  wel,JJ|^t"" 
dat  alle  Schryvers  de  grootte  van  een  Cu-  waa/om 
bicq-voet  waters  niet  even  zwaar  opgeven.  *»»"  ow 
Maar  men  moet  aanmerken  ,   dat  noch  dey*"/g^^" 
maat,  noch  het  gewicht  overal  even  groot by  de 
aangenomen  word,  noch  ook  het  water  ^^-^^^J^f" 
nerley  aart  van  zwaarte  heeft.    Daar  en  bo-  JJJJ^ 
ven  zyn  ook  de  werktuigen ,  die  men  *er  toe 
gebruikt,  alle  niet  even  goed:  gelyk  ik  ook 
^elf  hier  onder  (§.  210.)  zal  aantoonen ,  dat 
deze  manier  om  de  zwaarte  des  waters  te  on- 
derzoeken geenzins  de  befte  is.    Doch  wy 
moeten  die  hier  gebruiken,  dewyl  ze  bloot 
opdQgemeene  kennis,  die  ieder  een  uit  de 
ondervinding  heeft ,  gegrond  is ,  en  de  andere 
manieren  andere  kenniffe,  waartoe  wy  eerft 
naderhand  komen  ,  vooronderftellen.    Ein- 
delyk  wenden  ook  alle  geen  even  grote  vlyt 
en  zorgvuldigheid  aan.    Deswcgen  is 't  geen 
wonder  ,    als  zich  hier  omtrent  menigmaal 
een  groot  verfchil  opdoet. 

S   8..  Als  ik  het  water  een  Cubicq-duim  zvati- 
vullende,  in  een  klein  Cylindervórmig  glastcdet 
kwam  te  gieten ,  zou  hetzelve  daarvan  vol^^****' 
worden,  fioch  het  ledig  glas  zoude  j  drach- 
men 21  greinen  of  321  greinen  wegen.    Na 
dat  ik  hetzelve. met   Quikzilver  gevuld  en 
met  12  greinen  wafch  de  mond  gefloten  had; 
woog  ik,  als  voorheen ,  het  water  af  ,en  be- 
vond, na  het  gewicht  van  het  glas  en  wafch 
behoorlyk  afgetrokken  te  hebben ,  de  zwaar- 
te des  Quiksilvers  13  oneen ,  0  drachmen ,  1 8 
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§.  8w  greinen,  of  6(Ji 8  greinen.    Derhalven  wee^ 
dib,  een  .Cubicq  duim  Quikzilver  6618  greinen, 
en  by  gevolg  een  Cubicq- voet  66 18000  grei^ 
nen,  dat  is,  S6i  pond»  11  oneen,  4  drachmen, 
het  pond  wederom  tot  i(ï  onzen  gerekent, 
diergëlyken  ik  altyd  verftaa ,  als  ik  dat  tot  on» 
een,  drachmen  en  greinen  rekene  (§.  2.\' 
fivetire*    §•  9'  Hieruit  kan  men  nu  de  evenredigheid 
digheid  vinden  ^  ^^eIke  de  zwaarte  des  Quikzilvers  toe 
^*'        die  van  het  water  heeft :  Want  indien  een  Cu- 
des  wa*  bicq-duim  Water  495  greinen  (§.  7.)  en  een 
ters  en    Cublcq-duim  Quikzilver  6618  greinen  (§.  S*y 
QaiftEii-  weegt;  zo  is  de  zwaarte  des  Waters  totdie  de» 
^^"*      Quikzilvers  evenredig  als  495  tot  6619 1  dat 
is ,  als  men  beide  door  45  divideert  (§.  yy» 
^ritbm,),twen  als  1 1  tot  147.  Dewyl'er  dies. 
13??  uitkomt,  wanneer  men  het  grooterge-^ 
tal  door  het  kleiner  divideert ,  en  die  èreuk 
wat  groocer  dan  j  is ,  zynde  (§.  78.  Aritbm.^ 
i\  zo  veel  als  \\  zo  is  het  Quikzilver  iet  bor 
vön  13!  maal  zwaarder  als  het  Water  (§.  6%. 
jiritbm.).    Gemeenlyk  fielt  men  het  Quik- 
zilver 14  maal  zo  zwaar  te  zyn  als  het  war 
ter. 
zwaaite    §•  lo.  Een  Cubicqduim  fyn  wit  Zand  (§• 
]g^  ^  6.)  is  I  once,  5  drachmen,  7  greinen ,  of  787 
wit*c     greinen  zwaar  bevonden.  Dewyl  nu  een  Cu- 
2and«     bicqduim  Water  495  greinen  weegt  (§.  7.) ; 
zo  is  de  zwaarte  vao  dit  Zand  tot  de  zwaarte 
des  Waters  evenredig  als  787  tot  495 ,  na- 
mentlyk  de  zwaarte  des  Waters  heeft  van  de 
zwaarte  des  Zands  ^  ,  dat  is  y  byna  i  ($• 
118.  Aritbm.).    Desnalven  is  de  evenredig- 
heid der  zwaarte  des  Zands  tot  de  zwaarte 
d^  Waters  t>yna  als  S  tot  j»  dat  is  1  waq^ 
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neer  men  de  zwaarte  des  zands  in  8  deelen  §.  10^ 
afdeelCj  zo  heeft ,  de  zwaarte  in  even  zo  veel  1 1. 
waters  daar  van  byna  of  iets  meer  als  5  zul» 
ke  deelen  (§•  77.  Jiritbrn.).  Doch  buiten  de- 
ze myne  aanmerking  kan  ieder  een  ligtelvk 
begrypen  ,  dat  deze  èvenredigheit  m  aUe 
zoorten  van  zand  niet  doorgaan  kan. 

S*  1 1.  Mogelyk  zullen  eenige  denken,  deze  Nuttig.) 
Proefnemingen  van  geen  nut,  maar  loutere ^^^^ 
zinnelykheden  te  zyn ,  die  men  in  de  weten-  ^SSl 
fchappen  zoo  min  als  in  *s  menfchen  leven 
van  noden  hadde ;  doch  het  tegendeel  wyft 
zich  in  beide  gevallen.  Wy  zullen  in  nee 
vervolg  zelfs  van  deze  Proefbemingen  zien » 
als  dat  men  ze  zo  wel  in  de  kennifle  der  Na- 
tuur,  als  in  de  Konfl  gebruiken  kan,  en  by- 
aldien  dè  Konft  in  't  tnenfcbelyke  leven  hare 
nuttigheid  heeft,  zo  moeten  zy  ook  in  het 
zelve  zeei^  dienftig  zyn.  Dus  zoude  meti  in 
de  Natuurkunde  het  onderfcheid  van  ver- 
fchejde  Wateren ,  insgelyks  van  het  Regen- 
en Sneeu  -  water  in  verfcheide  Jaargecyden  ^ 
en  by  andere  veranderlyke  omftanaigheden 
van  net  Weer,  als  mede  van  den  Dau  en 
gefmolten  Hagel ,  van  de  Pis  in  verlchcidc 
gevallen  en  zwarigheden  des  Lichaams ,  en 
diergelyken  mqer ,  konnen  onderzoeken.  In 
de  Landbouwkunde  komt  men  daar  door  tot 
kennis  van  de  deu^d  des  koorens  en  velden  , 
van  het  onderfcheid  der  Akkeren  in  een  Jaar- 

fjetyde,  als  mede  van  eenen  Akker  in  ver- 
cheide  Jaargetyden  naauwkeurig  te  oordee- 
Icn.  Men  kan  'er  ook  het  onderfcheid  der 
Melk  by  verfcheide  voedzel  der  heeften  en 
diergelyken  meer  door  bepaaleo.  Gelyk  ook 
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§.  II,   de  eene  kennis  ons  geduurig  toe  de  andefö 
12,    leidt,  zo  als  men  uit  dit  Gefchrift  kan  af- 
nemen  ,  yraar  in  wy  ons  als  de  regte  Weg- 
wyzcr  van  die  waarheden,  die  wy  deels  in 
andere  Schriften ,  deels  in  't  voorgaande  van 
dit  fchryven  verhandelt  hebben ,  bedienen ; 
zo  geeft  ook  deze  kennis  den  geenen  ,  die 
in  hec  'overdenken  genoegzaam  geoefFen t  zyn, 
aanleiding  om  verder  te  gaan. 
Nodige     §-  12.  Alhoewel  ik  maar  een  vaatje  van 
Aanmer-  een Cubicq^duim  gekozen  heb, om  datmyne 
>">«•      tegenwoordige  omftandigheden  niet  toelie- 
ten met  grooter  eene  Proefneming  te  onder- 
ftaan;  zo  kan  echtereen  iegelyk  zien,  dac 
het  in  verfcheide  gevallen  raadzamer  is ,  een 
grootep  vat  van  eenige  Cubicq-duimen  te 
gebruiken.    Doch  is  'er  tweederhaiide  om- 
zichtigheid toe  van  noden.  Voor  eerft  moet 
.'  men  bezorgen,  dat  de  holte  van  't  Vat,  of 

de  ledige  ruimte  ,  die  het  bevat,  en  die  van 
de  ftoffe ,  welbi  men  wil  afweegen ,  aange- 
vuld worde  ,  in  de  kleiofte  deelen  van  de 
Maat  ($.  2.)  gemerkt  zy.  Ten  tweeden  moec 
men  wel  in  acht  nemen ,  dat  de  Weegfchaal 
door  de  zwaarte  van  't  gevulde  vat,  in  has 
ren  Uitflag  (§.  i.)  niet  te  veel  geftremd  wpr- 
de,  en  daar  door  het  waare  gewicht  der 
ftoffe  ,  welke  men  wil  afweegen  ,  minder 
gemerkt,  dan  wanneer  men  veel  minder  op 
dezelfde  weegfchaal  zou  afgewogen  hebben. 
Want  uit  de  gefchapenheid  des  üitflags  van 
een  Weegfchaal  moet  men  oordeelen ,  wel- 
ke grootte  van  een  vat  de  befte  zy ;  't  welk 
ik  voor  ditmaal  niet  nader  zal  onderzoeken. 

Hoede    §•  '3*  J^wyl  de  deelen  der  vafteüLicha.- 

men 
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men  t'zamen  hangen  (§.  4.  Hydrojl.y,  zo  ne-§.  13, 
'men  die  ook  niet, zo  als  de  vloeibare  ftoffe,     14. 
de  geltelte  van  't  vat  aan,  daar  men  zein^waawc 
legt.    Derhalven  kan  men  van  dezelve  geen  J^tJi^^!** 
Cubicq-duim  of  Cubicq-voet  op  die  wyze,ni^*tc 
als  van  de  vloeibare  hebben.    Ondertuffchen  bepaico 
zal  het  ook  zeer  moeielyk,  ja  in  eenige  ge-"* 
vallen  fchier  onmogelyk  zyn ,  uit  eene  ftoffe, 
welke  men  zal  afweegen,  eerft  een  Cubicq* 
duim  of  Cubicq  •  voet  te  maken.     Daarom 
is  het  beft,  die  in  haar  gedaante  en  grootte 
des  Lichaams  te  laten  zo  als  zy  is ,  of  daar 
van  een  pond  of  once  ,  of  ook  minder  of 
meer  gewichts  te  nemen ;  legt  dat  in  het  vat, , 
wiens  grootte  gy  weet  te  bepalen ,  en  vult 
de  overige  ruymte'  rond  om  met  zand,  of 
met  water,  zo*er  het  water  niet  in  en  trekt. 
Op  zulken  wyze  kan  men  de  grootte  des  Lig- 
d^ams  't  welk  men  wil  afweegen,  bepalen 
(§•  246.  Geom.y    Doordien  nu  ook  zyn  ge- 
wicht bekend  is ;  zo  beitierkt  "^en  op  zulken 
wyze ,  hoe  veel  zwaarte  een  yafte  ftoffe  on- 
der een  zekere  grootte  heeft ,  en  weet  dien- 
volgens de  aart  van  zyn' zwaarte.    Dewyl  *t9"*»5'^ 
hier  voornamentlyk  op  het  onderfcheid  derj^^*'^ 
hoogte ,  die  het  water  of  het  zand  ,   hetyioefoL 
Lichaam  daar  binnen  of  buiten  zynde(§.  cit.vam^ 
Ceom.^  heeft,  aankomt;  zo  dient  het  vat  geen 
al  te  groote  grond-vlakte  ,    maar  veel  eer 
een  grootere  noogte   te  hebben  ( §.  239. 
Geom.)^  en  dus  niet  al  te  lang,  noch  al  te 
breed  te  zyn  (§.  218-  Geom,^ 

§.  14.  Ik  zal  voor  dit  maal  alleen  een  E^-  zvnute 
empel  van  het  Lood  bybrengen.    Namcnc-  <ic$ 
Jyk,  als  ik  een  ft  uk  looas ,  wegende  4  oneen  ^^^^'^ 

3  drach- 
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S  14  3  ^rachmen  en  lo  greiaen,  inhec  vaatje  van 
eeh  Cubidq-duim  leide,  en  'er  zo  veel  watex' 
overgoot,  tot  dat  het  een  Cubicq-duim  vol 
wierae  r§.  6.);  heb  ik  het  water  j  drach- 
men ,  óf,  't  welk  het  zelfde  is  (§.  2.) ,  300 
Ïreinen  zwaar  bevonden.    Nu    weegt  eea 
luWc^-duim  Water  495  greinen  (§.  7.),  en 
dus  vind  men  voor  de  ruymte  des  Waters 
(5ó6o6o||y  ,  of  606061  *Cubicq  fcrupels  ($. 
i  13.  AritbrrL\  by  gevolg  blyft  voor  de  groots- 
te des  Loods ,  393939  Cubicq-fc'rupcls  óver 
C§*  ï8.  50.  jiritbm.).  Dewyl  nu  393939  Ca- 
Dicq.fcrupels  Loodj4  oneen  ,3  drachmen,  10 
greinen  of^^iio  greinen  weegen  ;    zo  vind 
men  voor  een  Cubicq  duim  Lood  5356]  grei- 
nen, dat  is  II  óhcen,  i  drachma  16^  greinen 
(§.  113.  Aritbm.)^  by  gevolg  voor  een  Cu- 
blcq-voet  Loods 697pohden,6oncen,5  drach- 
men 26f  greinen.    Doordien  dus  de  zwaarte 
des  Waters  van  een  Cubicq  duim  (§   7.), 
cot  de  zwaarte  des  Loods  van  een  (jübicq- 
diiim  evenredig  is,  als  495  tot  5356I;  zo  is 
het  Lood  io||f)  dat  is  ,  omtrent  u  maal 
zwaarder  als  het  Water.    Indien  men  de 
zwaarte     van     een    Cubicq  -  voet    Loods 
ïiaauwkeuriger  wilde  bepalen  ,  zou  *t  raad- 
zamer zyn  de  Proef  met  een  grooter  ftuk 
Loods  te  nemen.    Doch  dewyl  ik  nu  voor- 
nemens ben  veel  eerder  den  aart  te  verklaa- 
ren ,  hoe  men  te  werk  gaat  met  de  zwaarte 
der  valte  Lichamen  op  te  maken ,  als  wel  die 
eigentlyk  te  bepalen,  en  my  dies  ook  niet 
t'cenemaal  na  de  voorfchreve  Regel  ($.  13.} 
gevoegt  hebbe ;  zo  mag  het  daarby  voor  dit- 
maal Dlyven  beruilen. 
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zwaarte  van  een  Muur  willende  uitrekenen ,  *»e«^  be- 
hoeft maar  de  zwaarte  van  een  Tichel  enj^^j^^ 
van  een  zeker  gedeelte  2ands  enKalks  voor-  mingen.  , 
befchrcvener  wyze  (§.  lo.  13.)  op  te  maken, 
Want  doordien  men  door  dé  Regeld  der 
Bóuwkonft  en  der  Geometrie  kan  uitreke- 
nen,  hoe  veel  tichels,  zand  en  kalk  tot  de 
gantfche  Muur  behooren ,  zo  kan  men  ook 
door  de  Regel  van  Drien  (§.  113.  Atitbm.) 
de  zwaarte  Van  alle  deze  tichels ,  zand  en 
kalk ,  dat  is ,  Van  de  geheele  Muur  vinden. 
Insgelyks  ziet  men ,  dat  men  in  dezer  voe« 
gen  de  zwaarte  van  een  Balk  kan  bepalen , 
zonder  die  op  een  wee^fchaal  te  weegen. 
Van  andere  gevallen  nu  niet  te  gewagen. 

§•  i<S.    Men  ondervind  3    dat  zo  wel  de   Be«ree. 
vloeibare  ftoflfe  in  de  zwaardere  ,   daar  zy  ging  dec 
zich  ceenzins  mede  vermengt ,  als  ook  alle  ^^[^ 
vafte  ftoflfe  doorgaans  in  een  zwaarder  vloei- een" 
ftoffe  om  hoog  ryft ;  de  zwaardere  ftofFe  in  ?ioeiba- 
tegendeel  in  een  ligtere.te  gronde  gaat.    By  '«suoffcr 
voorbeeld :  Hout  ryft  in  't  water  om  hoog ;  Aan  dtt 
Lood  in  tegendeel  gaat  te  gronde.  Lugt  ryft  ^^""^ ! 
in  't  Waterom  hoog;  gefmolten  Wynfteen- fchei4e* 
olie  gaat  te  gronde.    Steen-olie  (Petroleum)  Licht* 
ryft  in  Wyngeeft  om  hoog, maar  Wynfteen-  ««"• 
olie  gaat  *cr  m  te  gronde.  In  tegendeel  gaat 
in  de  Wynfteen-olie  het  vylzel  van  Yzer  of 
Hamerflag  te  gronde.    En  daar  uit  ftaat  te 
bemerken  of  een  ftofFe  ligter  of  zwaarder 
zy  als  de  vloeiftoflfe.    By  voorbeeld:  Hout  is 
ligter.  Lood  is  zwaarder  dan  Water.    Lugt 

/.  Deel.  B  is 
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§.  i6,  is  Ijgt'er,  gefraolte  Wynfteen-oliè  zwaard 

ly.     dan  Water.    Steen-olie  is  Heter,  Wynftec 

olie  zwaarder  dan  Wyn-geeilé    In  tegendc 

Staal.,  Yzer  óf  Hanierflaff  i«  ètwaarder  d 

Wynfteen-oiie.   Diergelyke  dingen  kan  m 

by  ondervinding  zeer  ligt  bemerken;  doch  e< 

ter  is  't  pok  dienl^ig  om  ze  te  weten,  zo  i 

ih  't  vervolg  vaa  de  bygebragte  voorbeeld 

zal  blyken ;  wy  zullen  hier  alleen  noch  as 

merken,  dat  alle  Metalen,  behalven  hecGov 

in  het  Quikzilver  boven  dry  ven ,  en  het  Go 

Hoe    alleen  te  gronde  gaat.  Al$  gy  het  Goud , 

men  htt<üoorbeeld  een  Ducaat  in  Quikzilver  werpt, 

^vTn  ^^^^  'V  ^^^^  wi tachtig,  even  als  het  He 

't  Goud  in  't  Water  nat  en  vochtig  word;  maar  Ic 

weet      hem  op  gloeiende  kolen ,  of  houdt  'er  h( 

wegdoet.  Qygj..  ^q  vervliegt  het  Quikzilver  aanftoni 

é ven  eens  als  het  hout  in  de  warmte  dro 

word ;  waar  op  men  acht  geven  moet ,  wi 

neer  men  deze  Proef  wil  nemen.  En  daar 

bemerkt  men  ,  dat  alle  Metalen  ligter  2 

aan  het  Quikzilver,  daar  en  tegen  het  Ge 

alleen  zwaarder  zy. 

vtoefne-     §•  ^7'  ^^^^  "'^  ^^°  ^^  °^  ^^  Proef 
ming  deiöaing  der  Ouden  omtrent  de  Voorftelling  < 

Ouden»  vier  Grondbeginzelen,  (Elementa)  verkl 
om  de  yejj^  Vooronderttelt  AB  een  eyrond  glas 
Grond-  zyQ »  ^^^  ^^^  naauwe  hals  A ,  en  een  bre< 
beginsse-  voct  B  C  D ,  op  dat ,  wanneer  men  het  ne 
i«"  ^f^'zet,  het  zelve  vaft  blyve  ftaan.  Stort  'er 
ÏL!  de  grond  B  tot  in  1 K ,  wat  Vylzel  of  Ham 
Tab.  I.  flag ,  dat  is ,  fyne  ftoffe  van  gevylt  ftaal 
Kg.  *.  iajer  in.  Giet  'er  tot  in  GH  gefmolten  W 
ueen-olie,(0/eu7»  Tartariper  deliquium)  v 
Üers  tot  in  E  wat  Wyn-geeft ,  {JSpitim  vi 
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en  tot  iDAovergehaaIde.Sceen*olie(P«rrofef4in§«  IJ* 
dejaUatum)  over.  Hier  2al  na  de  meening  der 
'OodcD,  het  Vylzel  BIK  de  Aarde,  als  het 
zwaarfte  Grond  •  breinzel ,  voorftellen  ;  de 
Wynfteen^olie  KIGH  het  Water,  dat  lig- 
ter  is  als  de  Aarde;  de  Wyngeeft  GHFË 
'de  Logt,  die  ligter  is  als  hec  Water;  en  de 
Sceen-olie  EFA  het  Vuur  't  weljc  ligter  is 
ab  de  Lugt.    Namentlyk  doordien  de  Aarde 
te  grond  gaat,  zo  weet  men»  dat  die  zwaar* 
:deris  als  T  Water;  in  tegendeel,  om  dat  de 
XiUgt  in  't  Water,  en  het  Vuur  in  de  Lugc 
:oin  hoog  ryfl; ,  zo  bemerkt  men  daar  uit  dat 
.de  jugt  ligter  is  als  het  water,  en  het  Vuur 
ligter  ali  de  Lugt  (§.  i(5.).   Wanneer  gy  het 
sfjtea  zodanig  omfcbudt ,  dat  alle  vier  itofien 
<<mder  malkander  gemengd  worden ,  eü  een 
-dayfteüe  klomp ,  (C&aox)  uitleveren ;  zo  fchei- 
den^ich  die  naderhand,. het  glas  in  flilftand 
-komende,  weder  van  malkander,  en  elk  zdl 
zyn  vorige  byzondere  plaats  beflaan.    Na-  verklap 
mentlyk  de  drie  andere  icofFen  zwaarder  zyn*  rtng  de* 
de  als  de  Stcen-olie  (§.  ló.) ,  zo  zinken  die  2" 
alle  daar  in  ,  en  deze  dryfc  alleen  boven; „[^V*** 
om  dat  de  Wynfteen-olie  en  het  Staal- vylzel 
zwaarder  is  als  de  Wyn-geefl ,  zinken  die 
insgelyks  daar  in ,  en  de  Wyngeeft  dryft  'er 
boven  op,  onder  de  Steenolie  ftaande.  Ein^ 
delyk  om  dat  het  Staal- vylzel  zwaarder  als 
de  Wynftcen-olie  is,  zo  zinkt  het  zelve, en 
deze  dryft^er  boven  op  onder  de  Wyngeeft 
ftaande.  De  Ouden  verbeeldden  zich^déWe-    "«* 
reld  uit  een  woefte  Klomp  voortgekomen  te^efkdet 
zyn ,  en  alle  lichamelyke  dingen  uit  Aarde ,  ouden 
water «  Lugc  eo  Vuur  te  beftaan.  Xtewyl*»»"  ^^ 

B  2  nu""'*'* 
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§.  17.  nu  volgens  haar  meening ,  de  vier  Grontj- 
beginzelen  in  de  woede  klomp  ,    dien  zy 
Chaos  noemen ,  mee  malkander  vermengd  wa» 
ren ;  zo  wilden  zy  door  deze  Proefneming 
toonen,  hoe  de  vier  Grond- beginzelen  van 
malkander  gefcheiden,  en  elk  zyn  plaats  ge- 
Hoe    nomen  hao.    Hec  is  zeer  ligc  te  zien  ,*  hoe 
men  (Uar  deze  Proefneming  zy  uitgevonden.  Nament- 
Lom^n    lyk  ,  men  heeft  vier  ftofFen  gezechc .  van 
'""*'"    welke  drie  vloeibaar ,   en  d'eene  vaft  zyn 
moed,  en  wel  van  zodanigen  aatt»  dat  ze 
zich  roet  de  anderen  niet. Tiet  vermengen» 
de  vafde  de  zwaarlle  onder  alle  »   en  vao 
de  drie  vloeibare  d'eene  geduurig  tigter  wa»» 
als  de  andere^  Doch  deze  doffen  zytt  by  die 
geenen ,  die  zich  t'eenemaal  op  de  Chymie 
geleid  hebben,  door  ondervinding  ^§.  16.} 
genoegzaam  bekend.    Alhoewel  nu  de  mee> 
ring  der  Ouden ,  omtrent  den  oorfprong  dèr 
Wereld  uit  een  O&aor,  of  zodanigen  woeden 
klomp ,  de  vier  Grondbeginzelen  der  liehft« 
melyke  dingen  t'eenemaal  ongegrond  is  (^. 
594-  ^  fi<tt'  MeU)^  en  dus  de  nuctigheid» 
die  hier  door  beoogt  word,  vervalt;  zo  zya 
nochtans  in  deze  Proefneming  veel  Waarhe- 
den aan  te  merken :  Als  r.)  dat  dé  Steen-olie 
veel  flegter  is  al$  de  Wyn-geefty  en  noch 
uit'bJ'  veel  ligter  als  de  gefmolten  Wynfteen-olie; 
makt.    2.)  dae  de  Steen  olie  met  geen  Wyn-geeftt 
noch  met  Wyndeen  olie,  noch  een  van  de- 
ze beide  met  het  eerde  zich  Iaat  vermengen; 
3.)  dat  *er  vloeibare  doffen  zyn,  die  zich 
geenzins  met  malkander  laten  vermengen  , 
van  welke  d'eene  zwaarder  is  als  d'andere ; 
bygevolg  4.) -de  ügtcre  geduurig  boven  de 

zwaar* 
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^ewsardere  dryft ,  en  elk  een  baar  eige  plaats  §•  ^7» 
F    beflaat ;  5.}^^^  >    ^^  wanneer  vloeibare    ^^* 
ftoffen  van  verfcheide  zwaarte ,  die  zich  on- 
der een  niet  laten  mengen  ,  onder  malkan- 
der gefcbudt  worden ,  dezelve  zich  door  de 
blooce  zwaarte  weder  van  een  fcheiden ;  6.) 
dat  de^e  fcheiding  zo  veel  eerder  gefchiet , 
hoe  weinlger  zich  de  ftofiEen  met  malkander 
vereenigen ,  en  hoe  grooter  het  onderfcheid 
"der  zwaarte  is  ,   byaldien  wy  waarneemen 
dacdeStèen-olie^eerft,  naderhand  de  Wyn- 
geeft  9  en  eindelyk  de  gefmolte  Wyofteen^ 
olie  zich  t*eenemaal  affcheidt ;  7.)  dat  by  de- 
sce  afzondering  het  zwaarder  zo  wel  neder« 
zinkc  ,  als  het  ligter  om  hoog  ryft,  indien 
wy  gewaar  worden  dat ,  wanneer  iets  van  de 
&een<olie  met  de  Wyngeeft  onder  in  de 
Wynfteen-olie  gebleven  is»  het  zelve  door 
de  Wyngeeft  tot  de  Steen-olie  toe  om  hoog 
,ryft.    uocb  alle  deze  Waarheden  zullen  wy  ^P{*?' 
in  't  vervolg,  en  op  zyn  tyd  bevinden ,  by  de \^^^^ 
overweeging   der  Natuurkunde  dienllig   teproefne- 
zyn.    En  al  was  *t  dat  *er  gcene  van  allen  «««• 
nut  was ,  waar  van  wy  doch  aanftonds  het 
tiegcndeel  zullen  zien  ;^  zo  is  het  nochtans 
dienftig  dezelve  aan  tè  merken ,  om  dat  men 
door  fiergelyke  oeffenineen  in  de  Waarne- 
ming  der  natuurlyke  verlchynzelen  wat  op- 
lettender word,  en  zich  daar  door  ook  aan     * 
duidelyke  bevattingen  gewent  (§.  19*  c.  u 

§.  18.  Uit  het  geene  wy  van  de  verfcheide  ving  én* 
aart  der  zwaarte  gezegt  hebben ,  kan  men  Gebmik 
ook  de  gedaante  van  bit  lFdterpashekhryycn:]J^^^ 
Het  Ws^terpas  beftaat  uit  ^en  glaze  Pyp  AB,  ^^  ' 

B  3  welke  ^ 
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§.  Td.j  ^welke^ao  beide  einden  A  en  B  coegeSnoiteOi 
V^*^  ^of  anders  tocgeftopt,  en  bynaheel  vol  is 
'^'  '•    roet  Water,  of,  zo  't  in  de  koude  xluren> 
€n  niet  bevriezen  zal ,  met  goede  Wyn-gee(l 
aangevuld  is.    De  Wyngeeft  kan  men  ver- 
wen, zo  ais  onder  omtrent  de  Weêr^glazen 
geleert  worden ,  om  de  bloore  Lugt,  die*er 
na  blyft ,  te  beter  te  konnen  zien.    Dewyl 
nu  de  Lugt  ligter  is  dan  h^t  Water  en  de 
Wyn  geeft ;  zoo  ryft  de  zelve  ook  geduurig 
boven  het  Water  en  de  Wyn-geeft  om  boog, 
men  mag*  de  pyp  ook  leggen  hoe  men  wil 
($.  lö.).    Deswegen,  als  het  Waternas  AB 
naar  de  lengte  gelegt  word,  en  de  Lugt  in 
•C  ft  aan  blyft;  zo  is  *t  een  teeken ,  dat  'er  in 
de  linie  AB  geen  punt  hooger  is  als  C,  en 
dat  zy  dienvolgens  horizontaal  is  (§.  nfi, 
Mecb.).    En  in  dezer  voegen  dient  het  Wa- 
terpas om  de  dingen  horizontaal  te  rechten» 
ook  op  eene  Verticaal-vlakte ,  by  vêorbeeld^ 
op  een  Tafel  öf  Bord  aan  dè  wand  hangende, 
een  horizontale  linie  te  trekken ,  dat  is ,  een 
linie,  die  in  alle  hare  punten  van  het  mid- 
delpunt der  aarde  even  wyd  af  ftaat.    Des- 
halven ,  om  dat  't  in  het  Water-paffen  voor- 
namentlyk  daar  op  aan  komt,  dat  men  een 
Horizontaal-linie  trekke  (§.  150.  Mecb.) ;  zo 
kan  men  ook  dit  Waterpas  in  de  konu  van 
Waterpas-Werktuigen  te  maken ,  diergely- 
•ken  ik  op  zyn  plaats  (§.  159.  Jkfecè.)  befchree- 
^^^.  ven  hebi    Als  zich  de  Lugt  wat  fchielyk  be- 
cicbtig-  weegen  zal ,  't  welk  nodig  is  ,  indien  men  de 
heid  om-  Horizontaal-ünie  naauwkeurig  bettiei^ken  wil, 
tocbe«?i-^°  moet  de  Pyp  niet  al  te  rtaauw,  nochte  de 
ëing  vtt  logt  te  weinig  zyn.    Het  Waterpas  ^  \  welk 

'ik 
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ik  by  de  Proefbemingen  gebruike ,  is  zooder  §•  ï9> 
de  punten  DB  4  duim,  7  ftreepjes  lang,  3    ip. 
fireepjes  met  de  dikte  van  't  glas,  die  van^"^*" 
weinig  belang  is,  wydt.    De  Lugt  in  C  ftil  dcgc 
ftaande  maakt  een  eyrond ,  van  3  ftreepjes  ^daante 
fcrapels  langjen  2  ftreepjes  4  fcrupelsbreedt.]^^^***» 
Ed  dit  bolletje  is  zeer  beweeglyk  by  de  min-z^*"* 
fte  verandering  der  plaatzing  van  de  pypwcik- 
AB :  Derhalven  valt  het  ook  moe/elyk  de**"fr 
zelve  in  *t  midden  van  C  ftil  tQ  houden.  Als 
men  de  pyp  in  A  ophangt,  zo  is  het  deel 
van  de  pryp,  *t  welk  met  lugt  gevt^lt  is,  « 
flreepfes  en  4  fcrupels  lang.    Hoe  meer  hec 
ceqe  eind  van  de  pyp  verheven  word ,  hoe 
fneller  de  lugt*bol  om  hoog  ry ft ,  en  teffens 
de  lengte  van  't  eyrond  verkort  word. 
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Tweede  Hoófdjluk. 
Van  de  evenwichtige  fiand  der  Vloeiftoffe. 
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E  evenwichtige   ftand  der  VloeiftoiFe    Hoe 


kan  men  beft  door  omgebogene  glaze  5l|^*!jL, 
Pypen  ,    of  Buyzen  die  men  ook   Hevelsp^aSêt 
noemt ,  onderzoeken.  Men  buigt  de  pypen ,  baigcn« 
niet  al  te  dik  zynde,  door  middel  van  een 
brandende  Kaars,  maar  de  dikkere  door  een 
Lamp  met  een  dik  lemmet.    Men  moet  'erTaV.  l 
cenige  handgrepen  by  gebruiken ,  op  dat  de^'fr  ^ 
buifen  niet  breeken ,  noch  aan  de  hoeken  A    ' 
en  C  te  fcherp ,  maar  in  het  rond  gebogen 

B  4  wor- 
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S;  Tp>  Worden.    Naméndyk,  men  houdc  het  g\u% 

20.     daar  men  't  buigen  wil^  aan  de  vlam  van  't 

licht,  tot  dat  het  week  word,  endoor  de 

eige   zwaarte  des    deels  AB   neergebogen 

word ;  doch  moet  men  het  zelve  niet  los  t 

maar  op  de  vingeren  laten  ruften ,  op  dat  he( 

'  niet  te  fterk  gebogen  worde ,  maar  dat  men 

'c  liever  zelf  zo  veel  mag  buigen  als  't  nodig  is^ 

Perhalven  moet  men  zich  oefTenen ,  om  me( 

het  buigen  gemakkelyk  te  werk  te  gaan ,  w^ 

ders  fpringt  de  pyp  aan  ftukken  ,  of  men 

buigt  ze  te  fterk.    Zo  dra  men  n(i  bemerkt 

dat  de  zelve  buigzaam  begint  te  worden» 

moet  men  ze  van  het  punt  3  aan ,  daar  zy 

begint  te  buigen ,  verder  tot  C  toe  in  de  vlam 

fieken,  tot  dat  men  ze  genoegzaam ,  en  na 

begeeren  gebogen  heeft.    In  dezer  voegen 

kan  men  de  lynrechte  glaze  pypen  na  begee* 

.     ren  in  allerhande  gedaan tens  buigen.    Doct^ 

ti^icid   echter  moet  men  acht  geven ,  dat  men  dat 

aaai  by  gedeelte  van  't  glas,  *t  welk  in  het  vuur  ftaat^ 

te  ge.     niet  ten  eerften ,  piaar  van  langzainer  hand 

bmikeiw  jaar  uit  trekke,  want  anders  zal  de  pyp  op 

die  plaats  ligtelyk  fpringen,  of  zy  word  zo 

broos,  dat  zy  onvoorziens  door  de  minfte 

itoót  in  ftukken  breekt* 

§.  20.  Om  nu  de  evenwichtige  ftand  tier 

pjoffo^.  Vlóeiftoffe  te  bemerken;  heb  ik  in  't  begin 

niog  van  een  Buis  gcnomen ,  welker  beide  Beenen  A  B 

^5«^f»'  en  DC  even  groot  en  even  wyd  zynde,,op 

ftifd'ieihet  onderfte  deel  BC  perpendiculair  ftbn- 

vioei-   den.    In  deze  Buis  goot  ik  water,  't  welk 

^\    dan  in  het  eene  been  zo  wel  als  in  het  ande- 

Jil'Jj  re  naar  boven  rees.    De  oogenfchyn  leert, 

dat  wanneer  men  de  Buis  reelat  voor  zich 

ftelt, 


EVENWICHTIGE  STAND,  enz.   ay 

(telt^  a^odanig  dac  beide  beénen  AB  en  DC  S»  so« 
mee  d^  lengte  van  ons  lichaam,  over  eind 
ftaande,  parallel  zyn,  hec  wacer  in  het  eene 
beep  AB  zo  hoog  llaac  als  in  hec  andere  DC: 
doch  om  de  gefchapénheid  des  evenwichci- 

8 en  ftands  van  de  vloeifloffe  wac  Jclaarder  en 
eidelyker  te  bemerken,  heb  ik  my  van  he|;N 
Waterpas  (§.  i3.)  op  twederley  maniere  be- 
dient. Namentlyk;  De  Buis  aldus  voor  ray 
S^fteld  hebbende,  pas'  ik  het  waterpas  aan 
9  ppper-vlakcc  des  waters  E  en  F  in  beide  ^*S*  *^ 
de  beenen-  Is  't  nu  dat  het  bolletje  ftand 
boadc  in  *t  midden ;  zo  is  't  klaar ,  dat  de 
Lfii^je  ^F  horizontaal  is,  en  dus  beide  opper- 
vlakten des  waters  in  eene  Horizontaal  linie 
ftian ,  vervolgens  vaö  het  middelpunt  der  Aar- 
de even  wyd  afftaan  (§.  i80«  Voorders  leg 
ik.  het  Waterpas  AB  aan  een  bord,d^t'eraan^*8*  •• 
de  wand  hangt,  ^n  beweege  die  zo  lang, 
tot  dac  het  balletje  in  C  ftil  ftaat;  alsdan  is 
de  Linie  AB  horizontaal ,  of  evenwydis  aan 
de  .gezicht  -  einder  C  $.  *  1 8.  )•  I"  deze  Linie  Fig.  s^ 
merk  ik  door  een  fyne  pen  twee  punten  op 
het  bord  aan ;  deze  zyn  in  de  Horizontaal- 
linie jf  vervolgens ,  als  ik  daar  door  een  rech- 
te Linie  E  F  trckke ,  is  dezelve  ook  horizon- 
taaL  Voorders  pafs  ik  de  gcbogene  Buis 
ABCD  aan  deze  Linie  E  F  zodanig  ,  da; 
beide  beenen  in  /  en  *  doorfnedcn  worden » 
cn  dus  na  de  gedaante  der  Buis  op  E  F  per- 
pendiculair flaan.  Als  men  nu  verder  de 
hoogten  des  waters  LM  en  KN  beydprzyds 
met  de  palTer  afmeet ;  zo  zal  men  bevinden 
dat  zy  even  groot  zyn.  Dewyl  nu  de  Linie 
MN  mee  de  Horizontaal  -  linie  £F  parallel 

B  5  is 
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5.  20.  is  (^  §.  25.  Geom. } ;  zo  is  ze  insgelyks  i 
21*    Horizontaal -lioie  3  en  derhalven  klaar 
voorheen,  dac  de  beide  oppervlakten  M 
N  in  een  Horizontaal-linie  liaan.    Men  I 
de  Buis  ook  in  M  en  N  aan  de  Horizonts 
linie  paflen ;  zo  zal  men  bevinden  dat ,  1 
water  in  de  eene  pyp  op  de  Horizontaal-li 
llaande ,  hec  zelve  ook  in  de  andere  daai 
ftaande  is. 
omzich-     §.  21.  Om  het  water  wat  beter  te  kom 

by*de«!  ^^^" »  ^^°  ™^  ^^^  ^^'^^ »  ^  voorbeeld^  re 

pioefne-  verwen ,  en  op  gerafpt  firafuien-hout  giet 

niiiig.     de,  zo  lang  daar  op  laten  ftaan  ,  tot  dat  1 

rood  genoeg  geverwt  is.  Indien  de  pyp  b 

wyd  is ,  zo  als  gemeenlyk  de  pypen  zyn. 

Tab.  I.  men  by  de  kaars  of  lamp  (§.  19.)  pleegt 

^gr  ♦•    buigen ;  zo  fteekt  men  het  eene  einde  A  ii 

water,  en  zuigt  aan  het  andere  D,  om 

geboge  pyp  te  vullen.  Waarom  men  het  1 

ter  in  een  pype  kan  opzuigen ,  zal  naderhs 

Waarom  op  zyn  plaats  blyken.  't  Is  aanmerkelyk, 

Y»  "**,nïen  alles  wat  'er  van  de  evenwichtige  ftj 

ae  'dlai*  des  Waters  in  deze  Proefiieming  tot  bc 

toe  bc-  begrip  gezeid  is ,  wel  grondig  bewyzen  l; 

hooit  bc- ^Qch  echter  om  dat  wy  daèr  door  al  te  d 

wy*cn*    i^  Je  Wiskunde  moeften  dringen,  en  de' 

wyzen  byzonderlyk  al  te  wydloopig  zoui 

vallen,  alzo  wy  m  de  Duitfche  Grond* 

tinzelen  niet  alle  daartoe  behoorige  Stellin, 
eweezen  hebben.  Zo  laten  wy  't  hier 
Nttttiff'  beruften.  Echter  ziet  men  hier  reeds  te 
v^kuB-'  ren ,  hoe  noodzakelyk  de  Wiskunde  is , 
de  in  de  men  zich  ,  zelfs  in  dineen ,  die  tot  de  I 
KenniiTe  nis  der  Natuur  en  Konit  behooren ,  niet  ^ 
J^*'  haaftea  wiU   Mogelyk  zullen  onverftanc 


EVENWICHTIGE  STAND ,  enz.    M^ 

fOor  onnutte  zinnelykheden  uitkryten  ,  •t§-   21, 
seene  'voor  hen   te   boog    is  ;  doch   hy    22. 
oie  weet,  hoe  ligt  men  T^icn  t>ednegen  kan ,  waaiom 
byaldien  men  alles  niet  naauwkeurig  in  acht  ™^"" 
neemt ,  en  hoe  gevaariyk  het  is  ,  wanneer  „'^ 
iBen>.bV  bet  geene  dat  nien  aanneemt  voor  gen 
gronduagen    tot  andere  dingen  te  verklaa-"""?* 
ren  ,  .noch  andere  misflagen  voortbrengt ,  ^^^^^ 
d|e.  ^1  geheel  anders  oordeelen.     Hierby  werk 
lUat  ook  aan  te  merken ,  dat  de  omzichtig-  8>^- 
beid  v\  hèt  obferveeren  en  Proefhemen  uit 
de  4>6f{t3mng  •  ontftaat  ,    en  men  deze  voor 
eerft  (in  ligte  zaken  behoort  te  oefTenen  ,  zo 
Aen  tragt  4aar  in  metter  haait  bedreven  te 
worden.     - 

§•  22.  Nuis't  jüift  niet  noodzakelykjhierGrond* 

van  alles  wat  men  door  de  Proefneming  on- J*^^^^ 
dervind ,^  een  Bewys  by  te  brengen,  en  ikwichtigs 
soudé  hier  ook  die  moeite  wel  konnen  fpa-ftand  ^et 
ren^  alzo  ik  de  evenwichtige  ftand  der  vloei  J***"  "* 


voor* 


ftofie  reeds  elders  (S.  17.  Hydroft.)  uitvoe-gatndc 
rig  beweezen  heb:  doch  echter  oordeel  ik^ïocfoc- 
niet  ondienftig  te  zyn,  iets  van  de  grond-"**"^' 
flag ,  waarop  de  evenwichtige  ftand  des  wa- 
ters in  de  voorgaande  Proefnemingen  beruft, 
by  te  brengen  ,•  en  dewyl  daardoor  een  licht 
ontfloken  word,  om  ons  in  andere  gevallen 
te  verlichten.     De  evenwichtige  ftand  des 
Waters  in  deze  Proefnemingen  word  door 
de  Stellinge  des  genoegzamen  Gronds  be- 
vat.   Indien  beide  beenen  van  de  krom  ge- 
bogene  pyp  AB  en  DC  even  wyd  zyn ,  en  Tab.  i. 
deboogten  des  waters  Ml  en  Na  even  groot  Fig.  j. 
bevonden  worden  (§.  20.);  zo  kan  men  het 
water  beyderzyds  voor  twee  Cylinder-pylar 

ren 
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g.  22, '''^n  van  ecne  grondvlakte  en  eenerley  hoog* 
'23.    ^^  aanzien  (§.  29.  Geom.).    Dewyl  nu  even 
veel  water  ook  even  zwaar  is ;  zo  is  'c  bty* 
derzyds  even  eens  gelegen.    En  derhalven  ia 
^er  geen  grond  of  reden  ,  waarom  heit  water 
eerder  in  de  pyp  DC  5  daa  in  de  pyp  AB  zou 
hooger  lliaan.  Om  dat  'er  np  ijiiets  zonder  een 
genoegzame  grond  kan  voorkomen  (  §•  30. 
MetA  ;  zo  kan  ook  het  water  in  d'eene  pyp 
niet  nooger  ftaan'dan  in  d'andere. 
Het  gtea    §.  23.  Dit  Bewys  overweegende  »  zullen 
vao  de   ^y  bevinden ,  dat  men  van  het  water  niets 
wfStigc  anders  bybrengt  ,  als  dat  het  zelve  de  gp. 
fiand  des  daan  te  van  de  pyp  aanneemt,  en  zwaar  is. 
vaten    Doordien  nu  het  eerfte  tot  alle  vloeibaare 
«S^f'i*^  lichamen  betrekkelyk  is  ($.  6.>    Zo  blyft 
file  vloei- het  Bewvs  in  alle  deelen  het  zelfde,  men 
üofö»;  mag  in  pfaatfe  van  't  water  een  ander  vloeif 
^^  zwaar  bgjj.  lichaam  naar  willekeur  Hellen  ,  indien 
4qou     't  maar  zwaar  is.     £n  derhalven  ziet  men 
vooruit,  eer  men  de  proef  'er  van  neemt» 
dat  alle  andere  vloeiftofFen ,  die  zwaar  zyn  » 
in  gebogene  pypen  beider  zyd^  even  hoog 
Hoe  men  moeten  liaan.    Hier  hebben  wy  teffens  een 
dooi      voorbeeldt  ,  hoe  dat  men  het  geen  dat  'er 
vindiT  ^^^^  ondervinding  bemerkt  word ,  tot  een 
tot  aige-algemeene  bevactmg  en  Stelling  kan  voort- 
meene    brengen  (i,  29.  c.  I.  Log.},  mmentlyk  in 
kennüTe  ^^^  geval  oefchouwt  men  het  water  niet  als 
*  water ,  maar  als  een  vloeibare  Stoffe  ,  die 

zwaar  is ,  en  deswegen  kan  men  alle  andere 
vloeiftoffen  in  zyn  plaats  ftellen.  En  men 
ziet  dus  door  middel  van  't  vernuf):  te  voren 
wat  'er ,  dit  doende ,  uit  volgen  zaL  WaUf 
neer  mcQ  iiu  ten  pvlervloed  de  proef  daar 

▼a« 
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Tan  neemt  met  Wyn  -  geeft ,  die  ligter  is  als§.-  23^ 
wiCer ,  en  mee  Quik-zilver)  dat  veel  zwaar-    24, 
*der,  rS«  S*)»  jaliec  zwaarfte  van  alle  vloei- £n  hoe 
floffsD  is  ;  zo  bevind  men  5  *c  geene  dat  wy  m«n  »ch 
Voorheen  gezien  hebben,  waar  te  zyn  >  en]2i4*' 
men  word  daardoor  van  de  waarheid  des  Be  meetfo. 
wyfes  en  der  algemeene  Stellinge»  die  'er  uit  zeken, 
afgeleid  is ,  te  meer  verzekert.    Het  zal  ons  wuraai 
niet  moeijelyk  noch  verdrietig  vallen  ^  dit^d^  de* 
by  het  tegenwoordige  zeer  ligte  voorbeeld  Jjjj^ 
aan  te  merken ,  om  dat  wy  't  m  andere  ge-  ugte  z«< 
vallen  waar  men  zo  ligt  daar  op  niet  denken  lm  op. 
zoude ,  zullen  van  node  hebben  ,  en  myd  **•■**• 
oogmerk  tefiens  is ,  een  goede  aanleiding  tot 
naauwkeurige  onderzoeking  en  grondige  Ken- 
m's  der  Natuur  en  Konft-werken  te  geven. 
Men  moet  in  alle  dingen  eerft  van  het  ligce 
beginton  9  en  met  zyne  gedachten  op  het 
geen  men  zo  voort  ziet ,  wat  ftaan  blyven  9 
op  dat  ons  bet  geen  men  zo  ligt  niet  waar- 
nemen kan  9  niet  vreemt  voorkome. 

$r  24.  Naderhand  heb  ik  de  gedaante  der  Tweede 
pypen  op  allerhande  manieren  verandert,  omPioefne- 
noch  meer  byzondere  omftandigheden  van  JJ^*"!^^'^ 
d'evenwichtige  ftand  der  vloeiftoffen  aan  te  wichtige* 
merken.    Dus  heb  ik  eerft  maar  den  ftand  rtand  dei 
der  vorige  pypen  ABCD  zodanig  verandert ,  Y^^*' 
dat  de  beenen  AB  en  CD  niet  meer  als  voor-  Tab.\ 
heen  een  rechte  hoek  met  de  Horizontaal-  rig\ 
Unie  IK » maar  eerder  een  fcheeve  hoek  maak- 
ten*   En  dus  heb  ik ,  als  te  voren,  (  §•  20. } 
bevonden,  dat  de  oppervlakten  des  waters 
in  beide  pypen  in  een  Horizontaal-linie  EF 
ilonden ,  en  de  boogtens  £0  en  DL ,  of  de 

afllan4e&  vaa  de  oppervlakten  des  waters 

van 
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§•  24  9  van  de  Horizontaal-linie  IK  even  groot  W2- 
25.     ren.   Aldus  is 't  geduuri^  bevonden,  en  men 
mag  de  pypen  naar  believen  tegens  de  Ho-* 
rizontaal  linie  oprechten. 
Derde        9*  ^5'  Voorders  nam  ik  een  Pyp  ABCD» 
fioefiie.  daar  het  eene  been  AB  op  het  deel  BC  recht 
miflg.     over  einde  of  perpendiculair  ftond,  maar  het 
ï*^'  ^*    ande^eOC  daarmede  een  fcheeve  hoek  maak- 
*  ^'    te.  Deze  Pyp  met  roodachtig  water  (§.  21.3 
gevuld ,  en  de  Horizontaal-linie  HR  door  'c 
waterpa^  (§.  18.)  bepaald  zynde »  heb  ik  die 
zodanig  gericht^  dat  AB  met  de  gedachte 
Horizontaal-linie  HR  een  rechte  hoek  maak- 
te; dus  konde  DC  daar  mede  geen  andere 
dan  een  fcheve  hoek  maken,  om  dat  BC  aan 
de  Hori2^ntaal-Iinie  lag.    Nu  de  ftand  des 
waters  onderzoekende  (%.  20.),  bevond  mea 
de  vlakten  des  waters  £  en  F  in  beide  py« 
pen  weder  in  de  Horizontaal-linie  EF,  en 
dus-  was  de  hoogte  FG  gelyk  aan  de  boo^ 
te  ËI,  dat  is ,  de  afllanden  oeyder  vlaktens ,  E 
en  F  van  de  Horizontaal-linie  HR  waren  even 
groot.    Hieruit  blykt ,  dat  het  water  in  een 
fcheeve  pyp  DC ,  met  dat  in  een  rechte  EI, 
in  evenwicnt  Itaat,  wanneer  zyn  oppervlak- 
te boven  de  Horizontaal  linie  zo  wyd  ver- 
heven is  als  het  andere ,  of  wanneer  t ,  vol- 
Sens  de  gemeene  fpreekwyze ,  even  hoog 
:aat.    Dienvolgens  kan  men  altyd  het  cene 
in  de  plaats  van  het  andere  ftellen  ,  zo  wel 
wanneer  men  iets  door  zinnen  tracht  uit  te 
vinden,  of  te  bewyzen,  dan, wanneer  men 
met  Proefiieminjgen  bezig  is.  'Want  gelyke 

kan  fnen  zonder  de  hoe-grootheid  •  en  wat 

r        'er 
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'er  van  afhangt ,  cc  benadelen  .  voor  elkan»  S»  2(5  , 
der  in  de  plaats  flellen  (§.  22.  Met.).  27. 

§•  2Ö.  lemant  begeehg  zynde  de  reden  te^^i,,,^,^. 
weten»  waarom  het  water  m  de  fcheevepypibMr. 
CF  met  dat  in  de  rechte  EI  in  evenwicht  J.*^-  ^ 
ftaa^  als  het  beyderzyds  even  hoog  ftaat,'*  ^^ 
ïzn  de  Grond'beginzeten  van  de  H^ojlatica 
(§•  22*)  nazien*    Daar  zal  hy  vinden  »  dat 
het  water,  in  de  pyp  CF  niet  fterker  tegens 
By  dan  dat  in  de  pyp  £B  tegens  C  aandruk- 
ken    Dit  word  gemeenlyk  van  alle  zwaare 
Lichamen  in  de  Mecbanica  beweezen  (§•  1 13. 
Mecb.)^  en  zal  ook  ter  plaatfe»  daar  nament- 
lyk  van  de  evenwichtige  ftand  der  vafte 
lichamen  gehandelt  wora»  door  Proefnemin- 
gen betoogt  worden. 
§•  97.  Om  de  verfcheideneOmftandighe- Vierde 

den  van  de  evenwichtige  ftand  des  waters  ^J^ 
verder  op  té  maken ,  nam  ik  noch  een  ande-  TabfiL 
te  pyp  FEDCBA,  welkers  beide  beenen  FËFig.  t« 
en  ijC  op  ED  perpendiculair  ftonden  ,  en 
waar  mede  AB  parallel  was.  Deze  pyp  recht 
voor  my  opfteiiende  5  dat  is  ,  zodanig  dac 
de  beenenFE,  DC  en  AB  op  de  door  de  wa« 
•terpas  ($•  18.)  bepaalde  Horizontaal  -  linie 
MN  perpendiculair  ftonden ;  bleef  het  water 
weer  beiderzyds  in  de  pypen  AB  en  FE  e- 
ven  hoog,  namentlyk  m  de  Horizontaal-li- 
nie GH  uil  ftaan.  Toen  ik  de  pypen  heel 
aan  vulde ,  en  de  vinger ,  waarmede  ik  de 
pyp  AB  toehield ,  daar  af  nam ,  liep  'er  het 
water  by  A  uit ,  tot  dat  het  in  de  pyp  FE 
niet  hooger  dan  in  M  ftaan  bleef  ^  en  dien- 
volgens  weder  in  beide  pypen  aan  de  Hori- 
zontaal •  linie  AM  ftond.   De  reden  hiervan 

is 
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$.  07.  is  zeer  ligt  uit  het  voorgaande  te  begrypCTfj 
Want  dewyl  de  zwaare  Lichamen  recht  neW 
drukken  (Sr  40.  Mecb.) ,  zo  drukt  het  water 
DE  niet  mede  öp  dat  in  DC,  maar  doet  •er 
dat  iö  de  pyp  Pfc  alteen  op  drukken ,  en  dus 
is  het  water  GK  en  DC  niet  anders  aan  te 
ziéri ,  dan  of  het  geduurig  voortging  ^  en  een 
rechtftaande  pyp  vervulde  ,   v/elker  hoogte 
zo  gróót  als  SÉ  eh  DC  te  zamen ,  dat  is  als 
CP  was.    Doordien  nu  HB  zodanigen  pyp 
is;  zo  moet,  volgens  de  eerfte  Proerneming^ 
C§.  20.),  het  water  beiderzyds  aan  de  Ho- 
rizöntaaMinie  GH  ftaan  blyven.    Meix  kan 
't  óók  op  de  volgende  maniere  bewyzen* 
Het  water  in  ED ,  zo  als  wy  vcrftaan  hcb- 
.b"en,  drukt  niet  mede  tegens  het  water  in 
BA.    Nu  ftaat  het  water  in  GE  met  dat  in 
HO ,  en  dat  in  DC  met  dat  in  OB  in  even- 
wicht (§.  22O  ;  des  wegen  moet  het  water 
in  GE  en  DC  te  zamen  met  dat  in  HB  in 
evenwicht  ftaan.    Men  mag  hier  de  pyp  ook 
op  de  Horizontaal-linie  MN  fchuins  neder 
buigen  zo  men  wil ;  en  het  water  zal  geduu- 
rig ,  als  -Voorheen  (§. .  24O  ,  beiderzyds  tot 
Bedxak  aan  een  Horizontaal-linie  rakein.  Deze  Proef- 
Tan  een  nemiög  geeft  byzonderlyk  mede  te  kennen, 
fe^woid  ^^^  ^^  drukking  van  een  vloeiftoflfe  door  een 
iooreenedndere  ,  die  niet  mede  drukt ,  voortgeleid 
ftoffc,     werde,  op  eene  andere ,  die  met  haar  gcduu- 
wcike     yig  is  voortgaande:  't  welk  daaruit  btykt  » 
Sc*diukt',onn  dat  het  water  in  HB  met  dat  in  GE  en 
vooitge-'DE  zodanig  in  evenwicht  ftaat,  als  of  beide 
l€i<i.       beenen  van  de  pyp  GE  en  DC  aan  malkan- 
der geheet  waren ,  en  geduurig  recht  voort- 
gingen.   Waarom  de  Vloeiftoiie  deze  eigen- 

fcbap 
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fchap  bezitten  ,   zullen  wy  naderhand  bc-S*    27, 
grypen  >    als  wy  bare  drukking  wat  dieper    28. 
zulleD  inzien.  Doch  men  moet  by  de  Proef-  Aanmtc* 
nemingen  alles  ^    wat    zich  daar  by  verkog. 
toont  gade  Haan  ,  zo  doende  leiden  ze  ons 
gevallig  dikmaals  tot  iets,  waartoe  men  zom- 
{    tyds  beswaarlyk  komen  zou  ,  als  men  het 
zelve  mot  voordacht  zou  willen  uitvinden. 
Wie  hier  op  let ,  die  zal  het  zelfde  ook  in 
gewichtiger  gevallen  gewaar  worden. 
)      §.  28.  voorders  nam  ik  cene  Pyp,  waaraan  vyfde 
'■   het  eene  been  EB  op  het  onderftc  deel  BD'^?efoê- 
recht  Itaande  was  ,  net  andere  in  tegendeel  5ÏJJf"£^ 
■    fl^ïïff^'Epwyze  gekromc  ,  zo  als  de  FiguurFig/^ 
1   FKOLD  vertoont.  Wanneer  men  nu  weder 
door  het  waterpas  de  Horizontaal-linie  HR 
bepaalde  (§•  18O  ,  en  de  Pyp  E  B  D  F  zoda* 
nig*daar  op  ftelde,  dat  BD  aan  dezelve  lag, 
en  dus  EB  perpendiculair  daar  op  (lond;  zo 
bleef  het  water  geduurig  weer  in  eene  met 
de  Horizontaal-linie  HR  parallel  getrokkene 
AC  ftaan,  al  goot  men  'er  ook  zo  veel  wa- 
ter in  als  men  wilde,  en  hec  na  de  Horizon- 
taai-linie  neigende  deel  KO  bleef  tot  zo  ver- 
re toe  vol,  als  het  de  Horizontaal-linie  AI 
doorfneed ,  gaande  het  zelve  in  de  overige 
ruimte  KC  niet  verder ,  tot  dat  het  de  ge- 
dachte Horizontaal-linie  raakte.    En  hieruit 
blykt»  dat  het  water  in  KCOLQD,  met  dac 
in-  AB  ,  ten  opzichte  van  zyne  drukking  ,  * 
even  eens  is  ,  en  men  by  het  oordeel  van 
de  evenwichtige  ftand  alleen  op  de  Hori- 
zontaal-linie, die  door  de  vlakte  A  op  een 
plaats  getrokken  word  ,  te  zien  beert  ,  al 
gaat  't  ook  aan  de  andere  zyde  door  zo 
I.  Dech  C  krom* 
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{#  28  ^  kromme  flange*trekken,  als 't  wil.  Men  aJott 

99.     de  eveDwichcigheid  der  drukking  mede  als  ia 

de  vorige  Proefneming  konnen  biewyzen,  ia* 

dien  men  de  deelen  des  waters  in  de  krom» 

fne  pyp  ,  vraar  in  bet  nederwaarts  drukt» 

door  parallel-linien ,  die  met  de  Horizontaal^ 

Knie  JtiR  even  wyd  zyn,  kwam  door  (efnyw 

den :  want  hierdoor  word  de  Pyp  A  B  in  oe 

met  elk  van  die  evenwichtige  deelen  ^f 

deeld.     Doch  kortheids  halven  heb  ik 

aan  ieder  een  zelf  te  doen  overgelaaten. 

Sttid*         §,  29.  Eindelyk  heb  ik  een  Pyp  zodanig 

^?  g"**  gebogen ,  dat  de  beenen  A  B  en  t)  C  perpeo» 

Tab.  iL  diculair  op  B  C  en  DE,  maar  twee  andere 

]Fig.  10.  EF  en  fiG  op  FG  en  DE  loodrecht  fton- 

den  ,  en  D  C  en  E  F  veel  grooter  waren » 

dlan  A B  en  HG.    Devryl  de  Horizontaal-U* 

nie  HRdoor  het  Waterpas  bepaald  (§.  i80> 

en  de  Pyp  behoorlyk,  als  voorheen,  daar  op 

gericht  was ;  zo  bleef  het  water  in  de  pypeiï 

AB  en  HG  geftadig  even  hoog  boven  de» 

zelve ,  by  voorbeeld ,  in  de  Horizontaal-linie 

IKftaan;  daar  en  tegen  was  CD£F  altyd 

heel  vol ,  al  was  'er  ook  zo  weinig  water 

ywyfTc»  in  de  pypen  A B  en  HG  als  't  wilde.    Dat 

jing  ni«-  fchynt  nu  een  wonder  te  zyn ,  om  dat  het 

•SftSL  water  IB  maar  in  evenwicht  ftaat  met  het 

de.        wat^r  in  L  C ,  en  dat  in  KG  met  dat  in  FM 

(§.  20).  Doch  nu  drukt  tegen  BI  niet  alleen 

het  water  L  C ,  maar  ook  het  overige  tot 

L  D  5  namen tlyk  de  geheele  pylaar  CO  ,  en 

tegen  KG  drukt  niet  alleen  het  water  in  FM, 

maar  ook  dat  in  ME,  namentlyk  de  geheele 

pylaar  FE.    En  dus  kan  IB  niet  met  DC, 

noch  K  G  met  F  E  in  evenwicht  itaan.   Der* 

lial- 
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ftalvén  zou  men  meenen ,  dac  zich  hec  water  §• 
jir  de  pyp  D  C  cöc  in  O  ,  en  dat  in  de  pyp  30. 
E  F  toe  in  P  moeft  zetten  (§.  20.).  Dien- 
^Igens  is  't  nodig  te  onderzoeken  3  waar  die 
eigenclyk  van  daan  komt. 

§.  30.  Het  is  zeker  blykbaar  (§.  20.)  dat  dm  dé 
hec' vratêr  in  IB  met  geen  meerder  dan  dac^"^^  ^ 
ili  CL3  en  dat  in  KG  met  geen  meerder  dan  Tab.  lu 
dac  in  F  M  in  evenwicht  kan  ftaan.    Voor-  Figi  »•• 
ders  is  bekend ,  dat  het  water  in  D  L  met 
dac  in  L  C  te  gelyk  tegen  dat  in  1 B ,  en'  dac 
in  E  M  met  dat  in  M  F  te  gelyk  tegen  dat  in 
GK  drukt,  én  dat  vervolgens  het  water  in 
B I  vdor  het  fterker  drukkende  in  C  D ,  en 
dac  in  K  G  voor  het  flerker  drukkende  in  £  F 
moec  wyken,   als  'er  met  beide,    zo  wel 
hec  eeene  in  B I  als  dat  in  G  K  ,    niets  an- 
ders oehulpzaam  was  ,  om  het  flerker  druk- 
kende in  CD  en  FE  tegen  te  ftaan.    Wy 
vinden  geen  vloeibare  ftoffe,  die  op  het  Wa- 
ter in  IB  en  KG  kon  drukken ,  dan  de  Lugt. 
Dienvolgens  moet  de  Lugt  beiderzyds  hec 
Water  in   LD  en  ME  tegenhouden  ,    en 
op  dezelfde  wyze  ,    als  het  Water  neder- 
drukken.    Hieruit  blykt,  dat  de  Lugt  zwaar 
is  (§.  40.  Mecb.).  Wy  hebben  dus  de  zwaar- 
te der  Lugt  door  eene  zeer  flechte  Proefne- 
ming getoont,  en  hieruit  blykt,  dat  men  de 
zwaarte  der  Lugc  op  een  ligte  maniere  had 
konnen  ontdekken ,  mdien  men  met  de  Proef- 
nemingen ordcntelyk  te  werk  gaande  ,  aan 
de  vooroordeelen  geen  plaats  gegeven  had- 
de.    Ik  breng  dit  laatfte  hier  nfet  voordacht    Oe 
by:  wanc  anders  zoude  men  uit  de  Natuur- ]J^?J^ 
leunde  van  AriftouUs  konnen  antwoorden  ,  ^otd  op« 

C  2  alSgeloftt 
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$.  30.  als  het  water  uic  D  tegen  C  zou  zioken ,  tot 
dat  het  met  het  geene  in  AB  even  hoog  (lond^ 
zo  zoude  in  de  pyp  D  C  een  ledige  ruymte 
oncflaan^  die  tegens  de  Natuur  gantfch  flry« 
dig  is.    Doch  men  kan  ligt  begrypen  ,  dat 
het  geene  'er  van  de  ftrydigheid  der  Natuur 
tegens  het  ledige,  of  van  haar  vreeze  voor 
hec  zelve  gezeid  word ,  raaar  enkele  woor- 
den zyn ,  daar  geen  begrip  van  te  maken  is« 
'§.  6.  c.  2.  Log.).    Daarentegen  als  ik  zie , 
ar 'er  iets  tegens  het  andere  drukt,  en  daar 
by  bemerke  dat,  hoewel  dit  voor  zich  alleen 
niet  krachtig  is  het  eerfte  tegen  te  houden  , 
het  zelve  nochtans  niet  en  wyke ;  zo  geeft 
de  gezonde  rede  te  kennen  ,  dat  'er  iets  an- 
ders met  dit  tefTens  moet  tegenhouden,  en 
dat  het  zelve  zo  met  drukken  tegenhoudt  ^ 
HOC  dtte  even  als  het  eerfte  moet  nederdrukken.    By- 
opioffing  aldien  men  de  Tegenwerping  van  een  Arl- 
fch*n?"k  ft^t^l^^c'^  Wysgeer  oogenfchynlyk  zochte  te 
jemaakt  wederleggen ;  zo  had  men  de  pypen  C  D  en 
woid.     E  F  maar  boven  de  dertig  en  eenige  duimen, 
daar  en  tegen  B A  en  KG  niet  boven  een  of 
twee  duimen  lang  te  maken , 'en  die  met  Quik- 
zilver  op  te  vullen  :  dan  zou  het  Quikzilver 
aan  weêrkanten  na  de  grond  zinken  en  bo- 
ven eene  lugtledige  ruymte  TDES  achter- 
laten.   Zo  dat  men  dan  niet  zeggen  kon ,  dat 
het  Quikzilver  daarom  in  de  pypen  CT  en 
FS  hooger  ftond  als  in  KG  en  IB,  om  dat 
de  Natuur  een  vyand  is  van  het  ledige.  Doch 
J^a«ö«^dewyl  wy  naderhand  de  Zwaarte  der  Lugt 
«vervtoe^^P   ^^^^  aodere  manier  onwederfprekelyk 
éïg  ih    zullen  aantoonen,  en  tefTens  door  genoegza- 
me  gronden  bewyzeo^boe  meahet  geene  wat 

hier 
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,  hier  te  beproeven  is  vooi^gefteld ,  kan  begry-  $.30- 
pen;  zo  oordeel  ik  onnodig  ce  zyn  ,  deze    32. 
Proefiieming  mee  hec  Quikzilver  hier  werk- 
ftellig  ce  maken. 

$.31.  Wanneer  men  een  naeuwe  Glaze-^vende 
Pyp  A  B  C  D  E  F  zodanig  buigt ,  dat  dezelve  i*'pefnc- 
recnt  voor  ons  ftaande,  d'eene  opening  A^Jf'^^ 
nederwaarts  gaat ,  maar  de  andere  F  op-Fig/iu* 
waarts  gericht  word ,  en  dezelve  met  water  , 
als  te  voren ,  aanvult ;  zo  blyft  het  water 
ftil  ftaan  3  en  niet  het  minfte  rint  'er  in  A 
uit ,  zo  lang  als  de  beide  vlakten  des  waters 
G  en  I  in  een  Horizontaal  -  linie  GI  ftaan 
blyven.    't  Is  zeker,  dat  het  water  in  I E  al- Dit  wor4 
leen  met  dat  in  HD  in  evenwicht  ftaat.  (§. ""  ^ 
20.)-    Doch  zo  het  water  in  CH  ook  te-JJJ"^*^ 
gen  E I  drukt  5  zo  moet  het  de  Lust  ,  op  veciOaai^ 
het  water  in  IE  drukkende  ,   tegenhouden 
(S-  3o0-    Het  water  in  BG  drukt,  volgens 
zyn  zwaarte ,  insgelyks  nederwaarts.  Door- 
dien nu  in  geenen  deele  der  pyp  eenig  water 
te  vinden  is,  't  welk  het  zelve  kon  tegen- 
houden ;  zo  kan  het  zelve  weder  niets  an« 
^ders  als  de  Lugt,  die  het  in  A  tegendrukt» 
ophouden  (§,  cit.y    Doch  dat  het  water  uic 
een  naeuwe  pype  niet  uitloopt ,  komt  daar 
van  daan ,  om  dat  de  Lugt  en  't  Water  zich 
in  de  naauwe  opening  niet  konnen  ontwyken» 
en  dienvolgens  de  lugt   teiFens  daarin  niet 
dringen  kan  ,  als  'er  het  water  uitloopt:  ge- 
lyk  als  wel  anders  geichied ,  wanneer  men 
water  uit  vaten  met  wyde  monden  laat  loo- 
pen. 

§.  32.  Als  het  Water  in  de  Pyp  EF,  wel- Achtfte 
kers  opening  maat  om  hoog  is,  laager  ftaat, ^'^^^^^^ 

C  3  dan 
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$«  33  >  men  hec  overige  ligt  opmaken ,  zö  dat  wan- 

34»    neer  men  de  gedaante  der  pyp  maar  aftekent, 

van  deze  en  zegt  hoe  veire  die  met  water  zal  ajinge- 

bcidd  '  ^^^^  worden ,  men  zo  voort  zien  kan ,  wat  *er 

worden,  op  volgende  is ,  of  namentlyk  het  zelve  ftil 

zal  bly  ven  ftaan ,  dan  of  het  zich  zal  moetea 

beweegen,  en  op  welke  zyde,  in  dit  laatfte 

geval ,  de  beweging  zou  voortgaan*  Deshab- 

ven  is  't  onnodig  hier  van  iets  meerder  by  te 

brengen. 

Negende  §•  34'  ^^^  vcrre  hebben  wy  altyd  onder- 
rrocfne.  fielt ,  de  Fypen  béiderzyds  even  groot  te 
p'ofi:      zyn.    Doch  vermits  het  gebeuren.kan,  dac 

pM^fan'  ^^  ^^^^  ^^^°  ^y^  waren  ,  zo  is  noch  ver- 
onceiykeder  t'ondcrzoeken  ,  hoe  het  met  de  even- 
wydtc     wichtige  ftand  der  vIoeiftofFen  in  pypen  vaa 

ïSl'iju  oiïgc'yl^c  wydte  gelegen  zy.  Om  dit  nu  door 
ProeftiemiDgen  te  toonen  ,  liet  ik  een  vac 
AB  maken,  en 'er  twee  pypen  CD  en  EF, 

;^  :  .     zodanig  aan  foudeeren,datze  beide  met  des 

.-^'  .  zelfs  hoogte  parallel  waren.  Nadat  ik  hec 
vat  op  eene  horizontaal  ftaande  tafel  voor 
my  gezet  hadde  en  'er  fchoon  water  in  goor, 
tot  dat  het  vol  was  tot  boven  aan  de  pyp  EP; 
'zo  ftond  het  water  ook  in  de  wyde  pyp  CD, 
«n  in  het  vat  A  B  zelve  even  hoog ,  aat  is , 
alle  drie  vlaktens  van  het  water  ftonden  hier 
ook  in  eene  Horizontaal  -  linie  HG.  Hier 
\iit  is  nu  blykbaar,  dat  men  omtrent  d'even- 
wichtige  iland  van  het  water  alleen  zien  moet 
>  na  de  verheffing  boven  de  Horizontaal-linie, 
en  geenzins  na  de  menigte  van  *t  water.  Wie- 

1  het  nader  beproeven  wil ,  kan  het  vat  A  B 

zo  groot  en  wyd  laten  maken,  als  hy  wil, 
doch  echter  zal  hy  hec  water  in  de  pyp  D  C 

daar 
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daar  door  niet  hooger  doen  ryzen.  Vorders  §.  34- 
is 't  onnodig,  hierop  nieuws  met  pypen, die  36, 
niet  even  wyd  zyn,  proeven  te  nemen,  van 
het  geene  wy  reeds  in 't  voorgaande  met  even 
wyde  bezocht  hebben.  Een  iegelyk  begrypt, 
dat  het  al  van  een  en  dezeliae  uicflag  zyn 
ffloet. 

§.  ay.  Als  men  de  opening ïer  pypen  CD  Tiende 
en  Er  met  een  vinger  toehoudt,  zo  dat  'er^'?*^*" 
geen  water  hooger  kan  opryzen ,  en  nader-  Jlfo^iie*. 
hand  meer  water  in  het  vat  AB  glee;  zo  zalxebcwee- 
hct  water  uit  de  pyp  EF ,  zo  dra  als  men|»o«  "» 

'er de  vinger  afdoet,  zeer  fchielykuitloopen,^e,"uii 
alfchoon  het  zich  in  het  vat  AB  zeer  lang- de  wyde 
zaam  zet.  Men  kan  heel  ligt  begrypcn  waar-  pyp*  „ 
om  dit  eigen tlyk  gcfchied.    Doordien  hetjv*/^ 
water  in  de  geheele  oppervlakte  van  't  vat 

Seduurig  even  hoog  ftaat,  en  ook  niet  an- 
ers  ftaan  kan  ($.  20.);  zo  moet  het  zich 
door  het  gantfche  vat  over  al  tefTens  even 
veel  zetten.  Nu  kan  'er  door  de  kleine  ope- 
ning zo  veel  water  niet  uitloopen ,  als  zich 
wel  in  het  vat  is  zettende  ,  indien  't  zich 
met  dezelfde  fnelheid  zou  beweegen ;  dien- 
volgens moet  het  zich  zo  veel  gauwer  be- 
weegen ,  hoe  naeuwer  de  pyp  is. 

§.  36.  En  hier  uit  ziet  men,  waarom  het  Kedea 
water  in  de  kleine  pyp  E  F  of  CD  niet  hoo-^^"^^® 
ger  kan  ryzen,  als  't  in  het  vat  AB  ftaat.  Jj|e"„®, 
Namentlyk,  wanneer  het  water  in  de  kleine  miag, 
pyp  zal  hooger  ryzen  als  in  de  grootere;  zo 
moet  het  zo  veel  te  fchielyker  beweegt  wor- 
den, hoe  de  pyp  EF  of  CD  naeuwer  als  het 
vat  A  B  is.  In  u  is  uit  de  dagelykfe  ondervin- 
d/Dg bekend^  en  elders  ter  plaatze  (§.  657. 

C  5  Metapb' 
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€.  26y  MetapbS)  reeds  bewezen,  dat  een  lichaaoi 

2jr,     zo  veel  flterker  tegenhoudt,  hoe  fchielyfcer 

men  het  zelve  wil  be weegen.    Dienvolgens 

is  't  klaar,  dat  het  water  in  een  naeuwe  pyp.  dac 

ïn  de  wyde  zo  fterjc  kan  tegenhouden ,  als 

het  overvloediger  in  een  pyp  yan.de  .welfde 

wydte  js  ftaande.    In  de Grondbeginzilen  êer 

Matbematifcbe  If^etmfeb^ppen  (§.  i8.  Hydrofi,} 

ïs  beweezen,  dat  het  water  in  een  naeuwe 

pyp  even  zo  fterk  tegenhoudt,  als  het  geene 

m  de  wyde  drukt,  en  in  't  vervolg  zal  mea 

dit  ook  door  Proefnemingen  noch  breder  :ea 

Hoe  deOmftandiger  konnen  coonen.  Namcntlyk,zoni^ 

liaidnek- tyds  begrypt  men  uiteene  Proeffaqmmg^  dat 

Itigc  Tc-»er  iets  opr:5aak  van  iets  anders  zyn  ntipet* 

iSeu  Als  men  dan  de  zekerheid  diaar  van  door  an- 

lomxe-  dere  Proefnemingen  toont  ,  zo  heeft  een 

ê»^  xyn.  hardnekkige  Tegenftryder  geen  redea  meer 

om  voor  te  wenden,  dat  men  't  daarom  juift 

als  een  oorzaak  onderftelde,  om  de  Proef«> 

neming  te  konnen  verklaaren* 

Elfde     $.  37.    Tot  hier  toe  hebben  wy  in  alle 

Trocfne-  Proenjemingen  onderfteld ,  dat  de  Vloeiftof* 

m&^Ao£f^^  aan  weerkanten  tegens  malkander  druk* 

fen  van  kende  eenerley,  by  voorbeeld ,  Water  of  Quik** 

Fttfchei-  zilver  zyn.    Nu  moet  men  noch  verder  on- 

jjj^^^^^^'derzoeken  ,   boe  het  met  de  evenwichtige 

^and  der  Vloeiftoffen  gelegen  zy,  als  beider 

zyds  de  ftoffen  van  verfche'idene  zwaarte 

zyn.  Ten  dien  einde  heb  ik  de  Proefneming 

Tab.  1.  dus  in  het  werk  gefteld :  Dewyl  het  Quikzil- 

'*««  <•  ver  zwaarder  is  als  het  Water  (§.  8.)  en 

vervolgens  daar  in  nederzinkt  C^.  i<5.);  zo 

heb  ik  eerft  het  Quik  in  de  pyp  A B  CD  ge- 

Yoid  »  ZQ  wttc  dac  bet  l)eiderzyds  in  ,de 

twee 
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twee  beeDeo  A  B  en  D  C ,  mee  de  Qorizon-  &  nj^ 
taaMinie  MI  gelyk  was  (§.20.)-    Men  vult  Hoeoic^ 
de  pyp  beft  ^  wanneer  men  hec  eene  eind  A  de  ryp 

ëhet  Quik  brengt,  en  aan  het  ander  einde ^*^** 
zuigt,  tot  dat  'er  naar  oogenfchyn  genoeg 
van  in  de  pyp  A  B  gerezen  is.    Als  men  dan 
de  pyp  wat  zachtjes  buigt ,  zo  dat  dq  ope- 
ning A  wat  hooger  te  ftaan  komt,  dan  nee 

'  deel  Bc,  kan  men  ze  uit  het  vat  trekken » 
dat 'er  het  Quik  in  blyft.  Zo  dra  men  de  pyp 
oprecht,^zét  zich  het  Quik  in  zyn  evenwicbr 
Bge  ftand  (§.  20.)-  Dewyl  wy  naderhand 
zullen  zien,  dat  het  beter  is  veel,  dan  wei- 
nig water  in  de  pyp  te  hebben ,  zo  kan  't 
zyn  9  0at  men  'er  te  veel  Quik  heeft  ingezo- 
gen. In  dit  geval  hoeft  men  de  pyp  AB 
maar  een  weinig,  doch' heel  zagtjes,  te  laten 
zakken ,  en  door  de  opening  A  weer  zo  veel 

'  als  men  wil ,  daar  uit  te  laten  loopen.  Als 
men  dan  zo  veel  Quik  in  de  pyp  heeft ,  als 
'er  tot  ons  voornemen  van  noden  is,  nament- 
lyk  ,  dat  men  oordeelt  dat  het  water  vaa 
d'eene  zyde  daar  by  komende  het  Quik  de 
pyp  B  C  t'eenemaal  vullen ,  doch  in  het  been 
AB,  daar  het  water  in  is,  niet  al  te  hoog 
ftaan  mogte ,  zo  kan  men ,  om  de  plaats  aan  't 
water  niet  te  benemen ,  de  pyp  A  B  met  wa-  , 
ter  aanvullen;  't  welk  gemakkelyk  gefchiedpig/jj^ 
door  middel  van  een  zeer  fyne  Steek-hevel  14.* 
A  B  ,  of  een  gemeene  Hevel  C  D  E  ,  waar 
van  op  zyn  plaats  uitvoerlyk  zal  gefproken 
worden  (^.  121,  III.  Exper.).  Zo  dra  komt 
'er  het  water  niet  in ,  of  het  drukt  de  Quik 
na  de  grond ,  by  voorbeeld ,  uit  H  tot  in  B ,  J*^-  *• 

f  p  dit  ryft  in  de  pyp  C  P  om  boog ,,  by  voor^  ^**  ^ 

iecld^ 


44     II.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 
5'  37*  *^^W,  uit  I  in  L.    Toen  ik 'er  water  tot  fn  B 
Hoe  dit  ingoot,  en  de  hoogte  daar  van  B£  492  fcru- 
mcn  i9  pg|5  jjjgi j .  20  ftond  de  hoogte  van  't  Quik 

tMs^ec  «aar  mede  in  evenwicht  ,  CL  36  fcrupels, 
ftoffein  Om  dezeHoogtens  naeuwkeurig te  vinden» 
4ie  pypeo  fteldc  ik  de  pyp  recht  voor  my  tegens  een 
'      bord,  en  lelde  net  punt  B,  daar  het  Quik 
en  Water  malkander  raakten ,  aan  eene  daar  , 
op  getrokkene  Horizontaal-linie  BC  (§.  20.), 
welke  in  het  andere  been  DC  het  punt  C 
bepaalde;  van  waar  ik  de  hoogte  van  tQuik, 
met  het  water  in  evenwicht  ftaande,  moeft 
afmeeten.  De  hoogtens  heb  ik  met  een  pun- 
tige poffer  afgemeeten.  Volgens  deze  Proef- 
neming is  de  hoogte  van  't  Quik  CL,  tot 
de  hoogte  van  't  water  BE,  waar  mede  het 
zelvt  in  evenwicht  ftond,  even  als  36  tot 
492,  dat  is,  als  men  beiderzyds  met  12  di« 
videert,  als  3  tot  41  (§.  75.  jlritbm.)  oF  zls 
1  tot  13^.  Nu  is  het  Quik  iets  meerder,  dan 
131  maal  zo  zwaar  als  het  water  (§.  9.); 
dienvolgens  ftaat  het  water  zoo  veel  hooger, 
hoe  zwaarder  het  Quik  is.    De  reden  hier  - 
van  is  zeer  ligt  te  begrypen.  Wy  zullen  dui- 
delykheids  halven  ,  zo  als  men  gemeenlyk 
gewoon  is  (§.  9.)  >  in  plaats  van  de  breuk  i 
itellen  ,  en  vervolgens  aannemen  ,  dat  het 
.  Quik  14  maal  zo  zwaar  als  het  water  zy,  en 
het  water  dus  in  deze  Proefneming  14  maal 
zo  hoog  ftaa  als  het  Quik.    Dewyl  de  Py- 
pen  doorgaans  even  wyd  zyn ,  zo  is  in  de  14 
maal  hoogere  ruymte  14  maal  zo  veel  water 
begrepen  ,  als  in  de  eenvoudige  Quik  ont- 
houden is.    Nu  is  het  veertiende  deel  des 
Quiks  zo  zwaar,  als  14  maal  zo  veel  water 
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CS-  ^0*  Oesbalveo  hier  maar  de  zwaarte  $.37, 
aanzieDde  is  't  even  veel ,  of  ik  in  de  Pyp  og. 
D  C  het  veertiende  deel  C  L  met  Quik  ge- 
vult ,  dan  of  ik  'er  14  maal  zo  veel  wacer  m- 
gedaan  had ;  vervolgens  om  dat  het ,  veertien 
maal  zo  veel  water  als  Quik  daar  in  zynde  ^ 
mee  het  water  in  de  pyp  B  A  in  evenwicht 
ftaat  (§.  20.) ;  zo  moet  ook  het  veertiende 
deel  Quik  daar  mede  in  evenwicht  ftaan^  Eq 
dus  kan  ik,  zonder  bet  evenwicht  te  bena- 
deelen  ,  altoos  voor  14  deelen  water,  een 
deel  Quik  in  de  plaats  ilellen. 

§•  38.  Hieruit  begrypt  men  ook,  dat  betj^*""**** 
quik  m  alle  omgebogene  pypen,  waar  door     *' 
wy  voorheen  de  evenwichtige  ftand  der  vloei- 
ftoflèn  onderzocht  hebben  (§.24  ^feqq.^f 
met  het  wacer  in  evenwicht  zyn  moet,  wan- 
neer men  aan  d'eene  zyde  het  veertiende  deel 
van  de  hoogte,  daar  het  water  aan  de  ande- 
re zyde  in  ftaat,  met  quik  aanvult.  By  voor* 
heeld  ,  Als  in  de  pyp  A  B  het  wacer  van  I  coc  Tab.  i. 
in  E  hoog  ftond,  zo  moeft  in  de  pyp  CD'**'  7» 
het  quik  maar  zo  hoog  ftaan,  als  nee  veer- 
tiende deel  van  de  hoogte  FG  bedraagt.  Van 
gelyken,  als  in  de  pyp  CF  het  water  van  C 
tot' in  F  hoog  ftond,  zo  moefte  het  quik» 
daar  mede  in  evenwicht  ftaande,  maar  het 
veertiende  deel  van  lE  hoog  ftaan.    Even'»>  f.' 
eens  als  het  water  in  de  pyp  MEDCBA 
van  C  tot  in  M  ftond;  zo  moefte  het  quik 
maar  het  veerciende  deel  van  de  hoogcePM 
beflaan.  Als  in  de  pyp  EBDFhec  water  van ^'g«  ^ 
B  tot  in  A  om  hoog  rees ,  zo  moefte  het  quik 
tot  aan  de  Horizoncaal-linie  gaan ,  die  door 
het  veertiende  deel  der  hoogte  CD  gecrok- 

ken 
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f»  SÖjkcn  wiérd  ,  by  voorbeeld ,  tot  ia  Q  ,  zynd* 
3p.    QD  het  veertiende  deel  van  de  linie  CDi 
Daaferitegen ,  als  alle  gangen  vati  de  flangs* 
wys  gebogene  pyp  FK  O  L  QD  ook  met  wai 
tér  gevult  waren,  20  diende  doch  het  quik 
in  de  pyp  BE  niet  hooger  te  ftaan,  als  het 
Tab.  II.  veertiende  deel  van  B  M  bedraagt.  Als  in  de 
Rg.  lo,  pyp  ABCDEFGH  het  water  van  I  tot  in 
F  ging,  zo  moefte  het  quik  in  de  pyp  HO 
maar  net  veertiende  deel  van  GK  beilaaq. 
tig.  I».  Wederom  het  veertiende  deel  der  pyp  CD 
met  quik  gevuld-,  ftaat  in  evenwicht  met  het 
ganfche  vat  AB  vol  water;  en  het  veertien- 
de deel  van  't  vat  A  B  met  quik  gevuld  ftaat 
in  evfen wicht  met  het  water  in  de  pyp  CD, 
al  was  't  ook  duidend  en  meermaal  zo  veel 
als  het  water.    Dit  alles  ziet  men  vooruit , 
eer  dat  men  *er  de  proef  van  neemt.   Doch 
die  het  iuft  te  beproeven ,  kan  *er  de  proef 
van  nemen ,  en  hy  zal  't  zo  bevinden ,  als  't 
hier  is  opgegeveni 
Hoede     §.  39.  Dewyl  de  hoögtens  dei*  vloeibare 
zwittr    Stoffen ,    die  met  malkander  in  evenwicht 
5^Jj^*",  ftaan ,  tot  malkander  zyn,  even  als  de  om- 
ftoffe  te- gekeerde  reden  van  haar  zwaarte  (^.  37.); 
sen  mal-  zo  heeft  Hien  hier  een  nieuwe  wyze  van  de 
tcbept-  evenredigheid  der  zwa'arte  in  verfcheide  vloei- 
leji  zjn,  ftofièn  tegens  malkander  te  bepalen.    DocK 
echter  ftaat  aan  te  merken ,  dat  wanneer  de 
zwaarten  juift  niet  te  veel  van  malkander 
Verfchillen ,  men  heel  lange  pypen  dient  té 
nemen  ,    en  de  evenredigheid  naauwkeurig 
té  bepalen;  Als  de  vloeibare  ftpffen,als  Wa- 
ter en  Wyn ,  Wyn-geeft  en  Wyn  of  Water, 
%iQh  met  malkander  veteenigeo ,  zo  moet 

""  mea 
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tttcn  het  onderde  deel  van  de  pyp  BC ,  'ts   «^ 
welk  by  de  Proefneming  horiaioncaal  of  even-    40 
wydi'g  aan  de  gezichceinder  ftaat ,  met  een  Ttb.  l 
fioffe  aanvullenydie  zwaarder  is  dan  die  bei- Fis.  4> 
de  ftoffen^die  men  tegen  malkander  afweegt, 
en  die  ^ch  daar  mede  niet  vermengt ,  by 
voorbeeld ,  in  water  en  wyn ,  of  Wyn-geeft 
en  wVn ,  mét  Quikzilver ,  of  ook  met  olie 
van  wynfteen-zout  gefmolten  (§.  i6.}.    By 
^t  opvullen  moet  men  in  acht  nemen,  bet  geen 
(e  voren  ($.  37.)  is  aangemerkt. 

§.  40.  Wat 'er  van  de  evenwichtige  ftand  WatHgi 
des  waters  in  de  pypen  gezeid  is ,  daar  kan  ^/^^^St 
toen  zich  in  alle  gevallen  ,  daar  het  wateriJ^Jr* 
of  een  andere  vloeibare  ftofFe ,  door  de  Na-  gen  ? •& 
tuur  of  door  Konft,  uit  de  eene  plaats  naar ^^ 


een  andere  met  verfcheide  gangen  geleid  j^^J^^ 
Krord,  van  bedienen.  By  voorbeeld:  wanneer wacou 
toen  een  Put  graaft,  en  het  water  daar  in  tot 
aekere  hoogte  is  opryzende,  zo  moet  het  ter 
plaatze-,  daar  het  door  onderaardfche  gan- 
gen van  daan  koomt , even  zo  hoog  (taan,  als 
Set  in  de  put  om  hoog  klimt.  Als  men  het 
frater  door  buizen  uit  eene  Rivier  in  een  Vy- 
ver  wil  leiden  ,  zo  kan  het  in  de  Vyver 
fiietbooger  ftaan  ,  als  het  in  de  Riviet 
ftaat.  Als  't  in  de  Rivier  toeneemt,  moet 
het  in  de  Vyver  ook  waflen ;  als  't  in  die 
Valt ,  moet  het  in  deze  ook  vallen.  Doch  op 
dat  men  zich  van  het  geenedat  door  de  voor- 
gaande Proefnemingen  is  vaft  gcftelt ,  in  alle 
voorvallen  te  beter  konne  bedienen  ;  zo 
ftaat  aan  te  merken,  dat  in  't  eerfte  voor- 
beeld de  Put  de  pyp  A  B  ,  de  Water-plas  Tab.  i, 

daar  Jiet  water  van  daan  koomc,  de  pyp  CD>  ^^s-  «• 

CQ 
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S*  4p9  eD  de  onderaardfche  gangen,  waar  door  'c  uk 
41»   deze  tot  geene  vloeit,  de  pyp  BC  voordek. 
£n  uit  de  voorgaande  Proefbemingen  ziec 
men,  dat  'er  niets  aan  gelegen  is,  door  wat 
kromme   gangen    het  water    dan  op-   dan 
afloopende  palleert  ,    nochte   hoc  'er  he( 
water  in  de  Water-plas  uitziet.  Op  dezelfde 
wyze  ftelt  in  het  tweede  voorbeeld  de  Ri* 
vier  de  pyp  DC,  de  vyver  de  pyp  AB,  de 
buizen,  waar  door  het  water  uit  de  Rivier 
in  de  Vyver  geleid  word,  depyp  BC,  en 
ten  deele  de  pypen  A B  en  DC  mede  voor , 
namentlyk  voor  zo  verre  het  water  uit  de  Ri- 
vier noch  dieper  daar  in  valt ,  en  aleer  het 
in  de  Vyver  koomt ,    weer  hooger  opryft. 
Wy  zullen  naderhand  by  de  Proefnemingea 
van  de  Lugt,  het  geene  dat  wy  hier  vao  de 
evenwichtige  ftand  der  vloeibare  ftofFen  ge- 
leeraart  hebben ,  ook  tot  meerder  nuttigheid 
brengen ,  en  't  zal  zich  ook  openbaren  in  de 
redenkundige  Befchouwingder  Nature  enha- 
rcr  Werkingen,  van  geen  minder  dienft  te 
zyn. 
Vloei-      §•  4'-  Als  men  op  de  elfde  Proefneming 
ftoffen    acht  geeft ,  zal  men  bevinden ,  dat  het  Quik , 
tct"aa^  alfchoon  het  veel  zwaarder  is  als  het  Water 
duxkktn  C§»  ^0  >  evenwel  daar  van  om  hoog  gedrukt 
xwraard«.  word  (§.  37.)-    Dewyl  men  nu  hier  zo  wel 
ïToo"*     ^^^  water  als  het  quik  maar  aanziet  voorecne 
^^^*     vloeifloffe,  die  zwaar  is ,  en  het  water  als 
eene  ftoffe  van  ligter  aart  ,  daar  tegens  het 
quik  als  eene  van  zwaarder  aart ;  zo  kan  men 
ligtelyk  begrypen ,  dat  'er  alles  zoo  als  voor- 
heen moet  blyven  ,  wanneer  men  in  plaats 
van  deze  twee  llofFc.n  twee  andere  ftelt,  wel- 
ker 
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ker  eene  van  een  zwaarder  aan  is  als  d'an-g.  jfx 
4óre  ($.  99*  c.  I.  Log.\    Op  zulken  wyze  is 
hét  zeeker,  dat  een  VloeiitofFe  van  een  iFg- 
ter  aart  eene  .andefe  van  een  zwaarder  aart 
kan  beweegen  en  naar  om  hoog  drukken.  Ja 
ifQf  hebben  die  pok  reeds  van  de  Lugc  «n  hec 
Water  gezien  CS*  3'-^    Nu  zyn  de  Lugc  en 
Water  beide  Vloeiftotfdn  ,    èene  zwaarte 
hebbende  C§-  ?•  30.} ,  en  dat  van  verfchéidenö 
'aart,  zynde  namentlyk de  lugc  eenvlociilofFè' 
yanlister  aart  dan  hec  water  (§.  17.).  Doch 
wy  zullen  die  aanftonds ,  toe  meerder  klaar- 
heid 9  door  byzondere  Proefnemingen  coo- 
iien.    Men  zoude  noch  meer  andere  dingen    Atgé^ 
uit  de' dus  verre  getoonde  Proefnemingen^".^ 
ionnen  opmaken,  als  wy  op  alles  naauwfceu-y^*^ 
'lig  wilden  acht  geven.  Doch  dewyl  'er  noch 
Veel  van  't  geene  men  bygeval  in  een  Proef- 
neming aanmerkt,  in  twyfiel  getrokken  word  ^  - 
yaar  op  wy  echter  zeer  naaukeurig  dienen  te 
letten  ^  op  dat  het  geene  men  door  Proefne-  ■ 
mingen  toönd,  vry  zy  van  alle  twyfelingen; 
to  houd  ik  raadzamer^  het  by  't  dus  verre 
aangemerkte  te  laten  beruden ,  en  het  ove- 
Hge  op  zyn  plaats  door  onflrydige  Proefhe- 
:  mingen  op  te  maken»    En  dit  kan  men  eens 
Voor  al  opmerken^ 


Lï>cet.  ï)  ikr'd» 
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Derde  Hoöfdfivk. 

yam  de  Dnikking  der  vloeibare  Stoffen  ^  die 
met  vüoaarte  bezet  zyn. 

viociba-  JK  hebbe  das  verre  ter  loops  aangemeritt^ 

xestoffen  1  dac  de  VIoeiftofFen  van  een  ligter  aarc,die 

van  lig    van  een  zwaarder  om  hoog  konnen  drukkea 

^JJi^cn  ($•  4^0-   Dewyl  ons  nu  in  bet  tegen woordi- 

dezwait- ge  Hoofdftuk  iiaat  te  onderzoeken,  hoe  bec 

"li^  met  de  Örukking  der  vloeibare  Stoffen  gelc- 

«enharc  S®°  zy;  ZO  zal  ik  dit  ook  vooralle  dingen 

Snikkiiig-eerft  door  byzondere  Proefnemingen  toonen. 

tnet  de-  jfe  goot  in  een  kcgclachtig  WyngTas,  van  00- 

*^^**     der  naauw  en  van  boven  wydt  zynde ,  wat 

Tab.  n.  quik  on^treDt  de  hoogte  van  t3  £.  Ik  heb  met 

lig.  15.  voordacht  een  glas  uitgekipt  ,  't  welk  va» 

onder  naauw  was  ,  om  niet  te  veel  quik  eé 

gebruiken   Ik  goot 'erheel  weinig  quik  in,  onr 

raymte  genoeg  voor  het  water  te  behouden, 

en  met  een  pp  de  werking  beter  te  konnen 

letten  (§.  37. )•    Boven  op  het  quik  goot  ik 

Hand.  water  zo  lang,  tot  dat  het  glas  vol  was.  Daar 

SlTpfoe?  °P  ^^^  *^  ^^^  PyP  H  L ,  en  hield  die  boven 
«eining."in  H  met  de  vinger  toe, op  dat  wanneer  men 
'  *t  water  daar  door  op  het  Quik  brengt,  niets 
met  al  daar  van  konde  indringen,  ^en  gaat 
noch  zekerder  te  werk ,  met  de  pyp  ten  eer- 
öen  in  het  quik  te  fleeken,  vooraleer  men 
jiet  water  daar  op  giet :  want  doordien  zich 

de 
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(ie  lug'c  laat  c'zamen  drukken  5  za|  'er  alcyd§i  iii 
kts  Van  *c  water  in  de  pyp  dringen  i  als  mert 
ze  door  *t  water  heen  brengt  3  al  is  t  d^tmen 
de  opening  boven  noch  zo  wel  coeflopt;  De 
pyp  nu  in  het  quik  ftaahdö,  toen  het  Water 
daar  op  gegoten  was ;  zo  zag  men ,  dat  het 
quik  in  de  pyp  wat  hoogerftond  alsin'tglas^ 
iiamentlyk  tot  in  O.  Dus  bleek^  dat  hist  wa- 
ter hèc  quik  uit  L  tot  in  O  om  hoog  drukte  3 
en  zyne  drukking  door  het  quik,  daar  het  bo- 
Venop  ftohd,  uitftrekte.  Dewyl  nu  het  quifc 
ifi  L  O .  met  het  water  iö  het  Jlas  boven  het 
fcelve  fiaande  in  evenwicht  uaat,  *zó  rtioet 
L  O  byna  het  veertiende  deel  van  de  hoogte 
des  waters  zyn  (§i  37.).  Wanneer  byzon-  Voöf. 
derlyk  de  hoogte  des  watörs  niet  al  te  grootdecien 
is»  moet  de  pyp  vooral  niet  te  naauw  zyn;^jj^^ 
om  dat  het  quik  in  een  wyde  pyp  beter  alsinming^ 
een  tiaauwe  om  hoog  gedreeven  word".  Der- 
halven kan  men  naauwlyks  in  een  enge  pyp 
zien  dat  het  quik  door  het  opgegote  water 
oitt  hoog  ryfti  Dewyl  de  zwaarte  van  heft 
water  en  quik  al  te  veel  van  itialkander  ver- 
fchilleh  (§4  9.) ;  zo  kan  men  de  Proef  ook 
met  Wateren  Wyn-geeft  maken.  Namentlyk, 
men  giet  in  *t  glas  ABC  een  rood  gekleurd 
water  tot  in  DE,  om  het  beter  te  koiineit 
onderfcheideö.  Op  dat  zich  de  Wyn-geeft 
daar  mede  tiiet  menge,  laat  raeii  aan  de  zy- 
dc  van  *t  glas  BE  een  weitiig  olie,  die  ligtet-  als 
*t  water,  doch  zwaai-der  als  de  wyn-geeft  is » 
zoetjes  daar  in  looperi,  by  voorbeeld^  Boom- 
of  Terpentyh  -  olie.  Voorders  laat  men  de 
Wyn-geeft  ook  zo  nachtjes  daar  in  neêrloo- 
pcn  tot  dat  het  glas  omtrent  vol  is.  In  detet 
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§..43^  voege  bl^ft  het  Water  op  zyn  plaats  CDE^ 
43.  de  Olie  óp  de  zyne  EDFG,  en  de  Wyn- 
geeft '  insgelyks  op  de. zyne  FAÖG  onge- 
mengd fhan  3  en  men  ziet ,  dat  het  Water 
in  de  pyp  LH  tot  in  K  om  hoog  ryft,  en, 
depyp  niet  te  naauw  zynde,  iets  laager  als 
de  Wyn-geeft  in  het  glas  Itaat.  Namen  tlyk  dac 
in  een  naauwe  pyp  de  vloeiftoffe  altoos  ver- 
der om  hoog  ryft  als  zy  rondom  in  het  glas 
Haandc  is:  't  welk  wy  op  zyn  plaats  zullen 
onderzoeken.  Hier  is  't  klaar,  dat  bet  vao 
wegens  't  water  D CE,  in  de  pype  niet  hoo- 
ger  als  tot  in  L  ftaan  kan  (§.  20.).  Doordien 
c  nu  tot  in  K  opklimt ,  zo  moet  de  Wyn- 

Ïeeft  door  de  Olie  het  Water  om  hoogdrufc- 
en.    Dienvolgens  blykt  hier  uit,  dat  een 
ligter  Vloeiftoffe  een  andere  die  zwaarder  is 
om  hoog  drukken,  en  bare  drukking  ook  mee 
die  vm  eene  andere,  als  hier  de  Wyngeeft 
met  de  Olie ,  kan  vereenigen.    Men  zou  ook 
maar  een  ligte  Olie  op  het  Water  alleen,  ins- 
gelyks, m  plaats  van  water  Wyn-geeft  onder 
in   t  glas  gietende,  overgehaalde  Steen  olie 
daar  lx>ven  op  konnen  gieten  (§.  16,). 
Gefcha-     §  43-  Om  de  gcfchapcnheid  der  Drukking 
penheid  van  de  Vloeiftoflfe ,  na  derzclver  omftandig- 
kfn**van"^^^^"'  wat  dieper  te  onderzoeken,  nam  ik 
een    *"  .^^n  pyp  A  B,  twee  voeten  lang-,  boven  in  A 
Vloei-     een  ftreepje ,  onder  in  B  anderhalf  ftreepje 
ftoffc      y^y^  zynde.   Daar  leidt  niets  aangelegen ,  of 
boven.    ^^  openingen  even  wyd  zyn  ofte  niet ;  want  'c 
Tab.  II.  was  maar  gevallig ,  dac  ik  zodanige  pyp  by  der 
fi>  15.  hand  had,  doordien  ik  anders  menigmaal  een 
even  wyde  pyp  gebruikt  hebbe.  Toen  ik  nu 
de  pyp  cerft  met  het  naauwe  einde  in  ge-  ■ 

kicurd 
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Ueurd  water  bracht,  om  het  beter  te  konnen§«  43* 
onderfcheiden ,  klom  het  water  in  de  pyp  zo 
hoog,  als  'er  de  pyp  inftond  ($.  so.).    Als 
de  pyp  wat  naauw  is  ,  ryft  het  water  al- 
toos wat  hooger,  en  wel  zo  veel  hooger,hoc 
b|  naauwer  de  pyp  is :  't  welk  wy ,  zo  als  reeds 
U|  te  voren  (§.  42. )  gezeid  is,  ter  gehoriger 
plaatzc  wat  naauwer  zullen  onderzoeken.  Op  ti^nd" 
dat 'er  het  water  niet  weder  uitliep,  hield  ikpeep 
de  opening  B  met  de  vinger  zo  lang  toe,  totp^J^^^^ 
dat  ik  'er  de  pyp  AB  uitgetrokken,  en  om-neming, 
gekeert  had ,  en  net  water  A  C ,  zeven  ftreep- 
jeslang  zynde,  boven  te  ftaan  kwam.    Dit 

Sedaan  hebbende,  hield  ik  de  opening  A  met 
e  vinger  toe ,  op  dat  het  water  van  daar  niet 
oa  de  grond  zakken  kon ,  maar  op  die  hoogte 
moed  blyven  ftaan.  Ik  bracht  de  lengte  A  C 
met  de  pafler  uit  B  in  D ,  en  ftak  de  pype 
loodrecht  tot  D  in  't  water;  alwaar  het  wa^ 
ter,  niet  tegenftaande  ik 'er  de  vinger  aftrok, 
boven  bleef  hangen.  Het  water  in  AC  drukt  vcrWaf 
OU  volgens  zyn  zwaarte  ncderwaards  (§.  iOjSISw^** 
en  valt  hier  evenwel  niet  naar  de  grond ;  zo  procf- 
dat  'er  iets  tegen  aan  naar  om  hoog  moetncmmf, 
drukken.  Doch  echter  is  in  het  vat  K I  niets 
anders  dan  het  water  alleen  ,  dies  moet  't 
noodzakelyk  het  geene  zyn  ,  dat  zo  fterk 
naar  om  hoog  drukt ,  als  het  water  in  AB 
naar  beneden  is  drukkende.  Men  kan  ook 
aanftonds  zien,  dat  het  't  water  is, daar  men 
het  onderfte  deel  van  de  pyp  D  B  heeft  in- 
gedompelt.  Want  zo  dra  als  men  de  pyp 
uit  het  water  haalt,  loopt  het  gekleurde  wa- 
ter in  A  C  langs  de  pyp  neder ,  en  ftooc  'er  de 
Jugt  in  de  pyp  door  de  opening  B  uit,  zo 
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$;  43  9  als  men  oogenfchynlyk  zien  Kan  ^  wanneei 

44'    inen  de  opening  B  een  weinig  m'%  water  Ia^( 

ftaan.    Nu  drukt  het  water  ter  ?yde  nedw- 

'        waarts ,  vervolgens  moet  het  watei-  onder  ^ 

Ïyp  in  B  het  geene  zyn ,  dat  om  hoog  drokt 
Jeyhalven  hlykt  uit  deze  Proefneming  ,  dait 
het  wacer  naar  boven  drukke,  Pewyl  hej 
deel  der  pype  D  B ,  *t  welk  in  't  water  cïe^ 
vats  ¥,1  (laat,  even  ^o  groot  is^  als  het  dec) 
A  C  9  't  welk  met  het  gekleurde  water  is  aan*! 
gevult ;  zo  kan  het  water  in  A  C  met  dat  '^i 
in  *t  vat  is,  rond  om  de  pyp  in  evenwicht  blvt 
Hocfteik  ven  (§.  20.).  Doordien  nu  he(  wacer  ondei 
jietwatcfde  pyp  even  zo  fterk  naar  om  hoog  drukt  ^ 

naar  ^>o.  ^^  ^^  ,j.  j^j^^j.  ^  ^^^  ^^^  ^p  ^^^.j^  ^^^^  boveq 

éxüku     drukt  ^  als  't  van  het  boven  ftaande  gedrukt 

waacvgtiword.    En  men  ^iet  verder  hieruit,  dat  dQ 

4aan  l^etonderfte  deelen  in  't  water  van  alle  de  bo- 

^tacht    '^Pft®  j  daar  hoven  op  ftaande ,  gedrukt  wcxr- 

kiygt.     den  5  en  daardoor  zo  veel  kracht  gewinnen, 

als  de  ganfche  zwaarte  des  waters  is,  waar 

Dat  deze  d^^^  zy  gedrukt  worden,  Wanneer  men  de- 

4rukjang  ze  proef  met  Wyn-geeft ,  of  Quikzilver ,  of 

algemeen ool^  met  een  andere  Vloeiftoffe  neeniit;  zaj 

^^        alles  het  zelfde  wezen.    Dienvolgens  is  't 

zeker,  dat  het  geene  wy  v^n  het  water  be- 

weezen  hebben,  van  alle  vlöeibaare  ftofFen 

te  verftaan  ^y:  *t  welJc  men  uitalgemeene 

gronden  ook  kan  betopgen  (§.  23.) ,  en  in 

de  volgende  gevallen  hetzelfde  is,  alfcbooi^ 

wy  't  piet  yitdrukkelyk  aanmerken. 

Aanmei-     §.  44.   üit  de  voorgaande  Próefneminge 

kingen    ziet  men,  dat  het  water  rond  om  de  pyp, 

voor-     met  het  geene  in  het  bovenfte  deel  van  de 

gaande   pyp  AC  is,  in  cvenwipht  ftaat  ($.  43.}.  De- 

wyl 
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^1  ^^  ^  °^  weteo,  dac  hec  veertiende  deel§.  ^, 
^1  ?an  qmk  mee  hec  water ,  't  welk  veertien  proefine. 
T'!  maal  zo  hoog  (laac  y  in  evenwicht  blyve  (§.  mint». 
^1  37*^i  zo  ziet  men  vooruit,  dat  wanneer  men  J.***  "• 
-•I  m  plaatfe  van  water ,  quik  in  de  py p  B  A  bo-  ^'  '^ 
£|  ven  iD  AC  zou.  willen  houden ,  men  alsdan 
cl  het  veertiende  deel  van  A  C  daarmede  dien* 
u  de  te  vullen ,  of  de  pyp  14  maal  dieper  in 
i|  t  water  ce  fieken ,  dan  zy  by  't  water  in  A  C 
tpde  daar  in  gcftoken  word.    Indien  men  Hoe  de 
verder  boven  in  AC  water  wilde  houden  j^'?^^^' 
en  de  pyp  in  't  Quik  ftcken;  zo  diende  nien™J?jf  ^' 
inde  pyp  14  maal  zo  veel  water  ,  als  'er  tewatei  te 
voren  in  B  C  was ,  ^e  brengen ,  of  de  pyp  maar  maken  iu 
hec  veertiende  deel  in  't  quik  te  flcken,  gelyk 
ab  voorheen  ii>  't  water.    Als  men  de  proef 
van  'c  geene  men  hier  volgens  het  aangehaal- 
de vooruit  ziet ,  gelieft  te  nemen  ,  zal  men 
bevinden,  dat  bet  zodanig  als  men  vooruit 
gezien  heeft  is  volgende.   Doch  het  is  onno« 
dig  diergelyke  Proefnemingen  omftandig  te 
bèfchryven.  Ook  ziet  men ,  dat  men  in  plaat- Dj,t  dit 
ze  van  Water  en  Quik  twee  andere  Vloei- algemeen 
itofièn  van  verfcheidene  zwaarte  kan  nemen"»  ^^ 

S§«  25.)'  Voorders  ftaat  aan  te  merken, dat, ^p^ig^j^ 
ewyl  de  vloeiftofie  rond  om  de  pyp  zyndc,  van  de 
met  die  in  het  bovenfte  deel  der  pype  AC^o^e» 
in  evenwicht  ftaat  (§.  43O  s  hier  by  ook  til^iJZ^ 
het  onderfcheid  in  de  gedaante  der  pype,  by  der  py. 
zonderlyk  van  het  bovenfte  deel  AC,  daarP«n» 
in  zich  het  water  of  andere  vloeiftofFe  ont- 
houd ,    plaats  vinde  ,  zo  als  wy  voorheen 
(§.  24.  ö^  7^??0  hy  de  onderzoeking  der 
VloeiftofFe  waargenomen  hebben.    Doch  is 
't  onnodig  van  al  dac  geene  zelf  een  proef  te 
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§•  44'  nemen ,  en  ten  dien  einde  aan  het  derde  deelf 
45«    der  |)ype  AC  allerhande  gedaantens  te  ge- 
ven.   Op  dat  men  echter  wete ,  hoe  dit  tOt 
J[^^jjj.jverftaan  zy;  zo  zal  ik  't  met  een  enkel  voof- 
laatftc    beeld  vprklaaren  :  Ik  nam  een  pyp ,  boven 
Tab.  II.  tweemaal  in  rechte  hoeken  by  F  én  D  gebo-u 
ï'fr  »;•  gen ;  en  yulde  die  met  gekleurd  water  van  A 
tot  iq  E ;  ep.  voorts  was  de  Iioogte  yan  hec.; 
ingeftoke  deel  DB  zo  groot,  als  de  hoog- 
te AC,  dat  is,  der  beide  de^lea  AF  ep  DE 
t'zamen  genomen, 
wanneef     §•  45^  Als  men  de  pyp  AB  wat  verder  uit-. 
de  drpk.  trekt ,  zo  begint  de  vioeiftofFe ,  in  A  C  ftil 
kinff  vanjïjjjjjjje^  j^  HjQorbeeld  j  het  quik,  wat  dieper 

naaTTo.  te  Slinken ,  en  onder  in  B  koomen  'er  blaas-, 

▼en  zichjes  uit,  die  jn  het  water,  in  *t  vat  K  zynde,^ 

niet  kan  ^^  Jjqq^  ryzen.  Maar  zo  dra  men  ze  zo  diep 

»en?^   weder  infteekt,  als  in  den  beginne  het  water 

Tab.  II.  of  een  andere  vloeiftoffc  in 't  vat  IK  met  dat 

fig.  16.  jh  A  C  in  evenwicht  ftond  (§.  43.);  to  blyfc 

ze  ook  weder  gezonken  zynde,  op  dieplaata 

ftil  ftaan.    Doch  indien  men  ze  niet  zo  diep. 

als  zy  'er  uitgehaalt  is  ,  weder  infteekt ,  za 

gaat  de  vloeiftoffe  in  de  pyp  t'eenemaal  te 

grond,  en  dat  zq  veel  eerder,  ook  met  een 

te  fterker  geruis  ,  hoe  verder  men  de  pyp 

daar  qit  haalt ;  en  hoe  zwaarder  van  aart  de 

ftoffe  is,    Jiy  voorbeeld :  Het  geruis  is  fterker 

als  men  quik  in  de  pyp  heeft ,  dan  wanneer- 

Ke^en     der  water  in  is.    £)e  reden  hiervan  blykt  uit 

daarvan,  j^gj.  voorgaande,    Namentlyk,  de  Vloeiftof^ 

j.  Van    fe  ,  by  voorbeeld^  tiet  Quik  in  de  pyp  AB  j^ 

der  ftoffe  t>oven  in  A  C  ftaande ,  is  in  evenwicht  met 

}ndf  pypthet  water  in  't  vat  IK,  dat  rond  om  de.  pyp 

ft^^t  (§.  43.).    Als  men  nu  de  pyp  A  B  wat 
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uithaalt ,  zo  (taat  'er  het  water  niet  meer  zo  §•    4^ •« 
hoog  om  als  voorheen  ,  4us  word  het  even- 
wicht benomen ,  doordien  het  water  niet  meer 
fo  fterk  drukt  als  het  quilrtn  de  pyp  (§  37.). 
Dewyl  nu  het  quikfterker  drukt,  als  het  door 
het  water  van  onder  word  tegengehouden  ; 
zo  moet  dit  wyken.    Nu  ftrekt  het  quik  zy- 
ne  drukking  door  de  lugt  in  de  pyp  uit,  én 
vereenigt  die  met  hare  drukkinge  (§.   42.}. 
Derhalven  ftoot  'er  het  quik  de  lugt  uit ,  en 
zinkt  ook  zelft  na  de  grond.    Hoe  lager  nu  >•  J^^.^ 
het  water  rond  om  de  pyp  ftaat »  hoe  min-  S«  vSl 
der  de  tegenftand  is  (§.  43.)*    Hoe  niinder 
de  tegenftand  het  quik  in  de  pype  lydt ,  hoe 
meerder  kracht  het  zelve  overhoudt  ,    om 
zich  te  beweegen,  en  daarom  beweegt  het 
zich  te  fchielyKer,    Doch  wanneer  men  de  j.  van  de 
pyp  weder  zo  diep  fteekt ,  als  ze  van  te  vo-  ftUftand 
ren  ftond;  zo  is  de  tegenftand  des  waters  e-  y^'^  ^****' 
ven  zo  groot  weder,  als  de  drukking  van  het  dc"pypC 
quik,  vervolgens  moet  het  quik  in  de  pyp 
weder  ftil  blyven  ftaan.     Wat  wy  hier  als  Hoe  de 
grondregels  aannemen ,  om  de  vertooningen  minghau 
m  deze  Proefneming  te  verklaaren;  dat  kon-  eigcgron- 
nenwyookalsgrondiflagen,  door  deze  Proef- «ien  •>£. 
rieming  vaft  gefteld,  aanmerken.    Namen t- ^*^-^^^ 
lyk ,  doordien  zich  de  lugt  en  het  quik  tef-* 
fens  beweegen,  als  de  tegenftand  des  waters 
minder  word ,  dan  hy  voorheen  was ;  zo  is 
daaruit  te  belluiten,  dat  het  quik  en  de  lugt 
hare  drukking  met  malkander  vereenigen  « 
^ven  als  of  zy  t'zamen  een  eenig  zwaar  lig- 
chaam  uitmaakten.  Dewyl  zich  het  quik  raf- 
ier  beweegt ,  als  de  tegenftand  des  waters 
minder  word  ,  dan  wanneer  hy  fterker  isj 
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$•  45  9  zo  blykc ,  dat  hec  quik  door  xyi>-  gaotfch^ 
4$f     zwaarcc  niet  oed^valle,  maar  alleen  mccda'c 

fedeélce,  waar  mede  het  't  water  in  'c  vat  ce 
oven  gaat ,  en  dac  in  dezer  voegen  bet  ge«> 
deelte »  dat  'er  gebruikt  word  om  den  tegen* 
fland  des  waters  t'overwinnen ,  achterbly ve. 
%tn    Hier  uit  bemerkt  men  verder ,  dat  een  Kracht 
Icrachr     Quoant  men  ziet  bier  de  Zwaarte  maar  voor  een9 
OP**  een"  ^^^^^  ^^^  >  v^oardoor  eene  beweeging  ontfiaan  , 
nnaitvrêe^n^  ^^^  tegenftandy  waardoor  de  beweeging  ver* 
vcifchci-  binderdword,  overwonnen  kan  worden)  ,  riiet 
kf  ^eT    ^^ff^°s  aangewend  kan  worden ,  om  een  be» 
▼OMH*    weeging  te  veroorzaaken ,  en  te  gelyk  eeo 
hxtngtn,  tegenftand  te  overwinnen: 't  welk  even  zo  veel 
is ,  als  of  eene  Kracht  geene  (wee  werkingen 
te  gelyk  kan  voortbrengen, 
Hoedf       S«  4^*   Wanneer  men  nu  op  deze  Proef- 
vioeiftof. neming,  en  het  gecne  tot  hare  verklaarins 
fennaat  bygebracht  is,  naauwkeurig  acht  geeft,  zd 
Siuklceii.  ^^^  ^^^  duidelyk  begrypen,  hoe  het  komt, 
dat  het  water,  en  alle  vloeibaare  ftoffen .  zo 
fterk  naar  boven  ,  als  naar  beneden  drukken, 
Tab.u.  By  voorbeeld:  Het  quik  in  AC  drukt  met  de 
pg,  itf.  ]ugt  in  de  pyp  AB,  op  het  water  onder  de 
pyp  in  B.    Als  't  nu  zou  neerzinken  ,  zo 
moede  het  water  onder  de  pyp  wyken.  Doch 
dit  kan  niet  gefchieden  ,  ten  zy  dat  ook  het 
water  rond  om  kome  te  wyken.  Doordien  nu 
dit  van  het  water  rond  om  de  pyp ,  mét  de 
vloeiftoffe  in  de  pyp  in  evenwicht  ftaande , 
gedrukt  word  (§.  430»  ^^  ^^^^  ^^^  water 
onder  de  pyp  van  het  zelve  zo  fterk  naar  bo* 
ven  gedrukt,  als  het  van  de  vloeiftoffe  in  de 
pvp  naar  beneden  gedrukt  word.    En  dus. 
drukt  het  daar  (egen  aan  door  de  kracht  des 

wa« 
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wa{en  foqd  om  de  pyp  flaande.    Hieruic  §•  4^4 
Uykc  met  eeq  de  waarheid  van  het  geene  wy   47 « 
op  een  andere  plaats  ($.  (Ï69.  Metapb^^  be- 
veiligt hebben ,  namentlyk  dat  elk  licnaam 
zo  uerk  weer  ^  rug  drqkt  ^  als  hec  gedrukt   . 
word. 

§.  4^.  De  Lügt  is  ook  zwaar  (§.  3Q.),  ^^z^^tne 
vereenjgt  hare  drukkende   kracht  met  de^e,  i^^ 
vloeiitofii?»  die  boven  in  de  JPyp  AB  is  {§.is  raing. 
45.).  Nu  uaat  het  water  in  het  vat  zo  hoog  J*'^'^^ 
om  dé  pype  AB ,  als  het  de  evenwichtige**^'  *•• 
ftand  met  de  vloeiftoife  in  de  pyp ,  in  A  C 
vere|(cht  (§.  43.)  even  als  of  *er  geen  lugt 
was.  Derhalven ,  als  men  in  twee  yoet  hoo- 
ge  luge  9  ten  opzichte  van  een  ftreepje  hoo^ 
waters,  geene  merkelyke  zwaarte  vind  (§. 
43.};  zo  is*t  klaar,  dat  de  Zwaarte  van  twee 
voet  hooge  lugt  tegens  de  Zwaarte  van  een 
ftreepje  hoog  waters  geen  merkelyke  reden 
]»n  nebben.  Als  de  lugt  in  de  pyp  van  twee  ^viskn». 
voeten  met  een  ftreepje  hoog  water  in  even-dig  m^ 
.wicht  ftond,  zo  was  de  Zwaarte  der  lugt  te-^^^': 
gens  de  Zwaarte  des  waters  als  een  ftreepje  JJy^     ^' 
tegens  twee  voeten  (§.  39.)  dat  is ,  als  1 
tot  200.  Indien  nu  in  dit  geval  de  pyp  twee- 
maal ^p  diep  in  het  water  moeft  ftaan ,  als  de 
hoogte  des  waters  van  A  C  bedraagt  (§,  37); 
hoewel  volgens  de  Proefneming   voor   de 
Zwaarte  der  lugt  niets  overblyft  (§.  43.)  ; 
^  begrypt  men  hieruit,  dat  de  lugt  vry  meer 
dan  200  maal  ligter  zyn  moet  als  het  water. 
Men  zoude  door  Proefnemingen  wel  kannen  waaiom 
opmaken,  hoe  groot  de  py pen  behoorden  tedetwau- 
zyn,  om  de  zwaarte  der  lugt  merkelyk  tej^,^^*^ 
konnen  vindWa  als  men  pypen  van  3,  4,  5 niet 

en 
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§•  47  s  en  meerder  voeten  gebruikende  de  proef  daar 
4^'    mede  nam.    Doch  dewyl  men  naderhand  an* 
0iauv.    dere  wegen  zal  vinden,  om  de  reden  van  de 
^^"Jjj*'  Zwaarte  der  lugt  tegens  de  Zwaarte  des  Wa^ 
woi4,      ters  te  bepalen ,  zo  zuilen  wy  daardoor  de 
grootte  der  pype ,  waarin  zich  by  deze  Proef- 
neming de  zwaarte  der  lugt  merkelyk  ver- 
toont, konnen  uitcyfferen.  By  voorbeeld:  Als 
hec  water  duizend  maal  zo  zwaar  was  als  de 
lugt ,  zo  zoude  een  half  ftreepje  hoog  wa- 
ter met  de  lugt  in  een  pyp  van  j  voeten  hoog 
in  evenwicht  ftaan.    Doordien  nu  een  half 
ftreepje  noch  merkelyk  is  ;  zo  zoude  in  zul- 
ken  gevalle  dé  Zwaarte  der  lugt  te  bemerken 
zyn. 
Het  wa-    §.  48.  Wanneer  men  de  pyp  A  B  dieper  in- 
ter  is  in  fteekt ,   als  het  de  evenwichtige  ftand  met 
g^"""S«het  water  of  een  andere  vloeiftoffe  in  AC 
gfn'I^T^n  vereifcht  (§.  43.)  ,  en  dan  de  vinger  waar- 
heeft  ec-mede  men  de  opening  in  A  toehoudt^  te  rug 
ti«  be-    jrejjt" .  20  fpringt  'er  het  water ,  of  een  ande- 
ïïk?acht.re  vloeiftoffe,  boven  by  A  uit ,  en  dat  zo 
Tab.  II.' veel  eerder  en  hooger,  hoe  dieper  de  pyp 
Fig.  16.  onder  de  evenwichtige  ftand  m  het  vat  IE 
ytoefnc-  gcttooken  word.    Als  de  opening  in  A  wat 
ining      naauw  is,  gelyk  ze  in  naauwe  pypen  behoort 
waaidootte  zyn;  zo  Ipringt  de  vloeiftotFe  daarin  zo 
bewcezen^^^l  tc  hooger.    Want  voor  het  quik  moet 
woid.     de  opening  zo  wydt  niet,  als  boven  (§.  43  ) 
voor  het  water  zyn ;  anders  wykt  het  voor 

Keep'     d^  l"g^ »  ^"  ^^^^^  "^  ^^  grond.  Edoch  moet 

^    ■       zy  OOK  niet  al  te  naauw ,  maar  omtrent  4  fcru- 

pcls  zyn ,  anders  blyft  het  fteeken ,  of  ryft 

zeer  langzaam  op ,  wanneer  men  de  pyp  ''er 

niét  diep  genoeg  onder  de  evenwichtige  ftand 

kaa 
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kan  infteeken:  'c  welk  uic  geen  andere  redeq  §'  4^^ 
óncftaaCy  dan  dat  hec  quik  van  binnen  een 
cegenftand  vind ,  die  na  proportie  grooccr  is, 
«Is  de  pyp  wac  naauMr,  dan  wanneer  zy  wydc 
is,  gelyk  nien  uic  de  grond-beginzelen  der 
Meetkonft  van  de  vlakcens  der  uchamen  kan 
bewyzen.    Het  water  onder  de  pyp  in  hecd'o^m 
vat  IK  drukt  zo  ftcrk  naar  boven  in  de  pyp^*^*'  ^** 
BA,  als  't  van  bet  rond  om  (taande  water too'^fi^ 
gedrukt  word  (§•  46.).    Dewyl  nu  hier  de  dezer 

Syp  AB*er  dieper,  als  het  de  evenwichtige ''?«fi»* 
[and  met  het  water  of  een  andere  vloeiftof- °""^ 
fe  in  AC  vcreifcht ,'  ingedoken  is ;  zo  drukt     . 
het  water  onder  de  pyp  fterker  naar  boven  , 
dan  het  geen  in  A  C  naar  beneeden  drukt , 
dienvolgens  moet  dit  de  fterkere  drukking 
wykcn,  en  dat  zo  veel  te  fchielyker,  hoe 
fterker  de  drukking  naar  boven  is  dan  die 
naar  beneeden.    Want  hoe  veel  de  opperfte 
vloeiftoffe  naar  beneeden  drukt  ,    zo  veel 
tieemc  d*onderfte  drukking  des  waters  af,  en 
de  overige  kracht  blyft  voor  de  beweeginge; 
zynde    geen   tegenlcand  meer  voorhanden. 
Doch  hoedanig  men  het  onderfcheid  in  de 
beweeging  van  net  water  of  een  andere  vloei- 
ftoffe moet  waarnemen,  als  het 'er  boven  , 
na  mate  dat  de  pyp  naauw  of  wydc  is,  uit- 
fpringt,  zal  zich  naderhand  te.  zyner  plaat- 
ze  ,   daar  wy  van  de  beweeging  der  vloei- 
ftoffe komen  te  fpreken  ,   van  zelfs  open-^ 
baren.    Geen    lichaam    beweegt  het  andc-'^^^^ 
re  dan  het  geene  zelfs  in  bcweeging  is,  ofjyufjgg 
zich    poogt   te    beweegen   ,     alfchoon    dcbewee. 
beweeging  zelve   door  een  evengroocce  te-  g'^fi  ^" 
genftaad  verhinderd  word.     Indien  nu  hier  jJ^J^^^  ^^ 

hCftwaie*. 
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$;  5Ó.B  C  uicwyken  ,  als  faec  water  zal  neérdaal^Oi 
Dewyl  de.lugc  in  het  deel  dcrpypq.BD  ins* 
gelyks  naar  de  lengite  der  pype  nederwaarts 
drukt  (§i  30.) ;  zo  kan  die  de  zwaarte  de$ 
waters  in  A  niet  tegenhouden  5  maar  yerec^ 
'  higt  veel  eerder  hare  drukking  daar  mede  ($4 

41.),  al  fchoon  zy  die  van  wegens  baar  ge- 
ringe zwaarte  niet  grotelyks  vermeerdert  (§* 
47 .>    De  lugt  in  de  pyp  B  C  drukt  neder^ 
waarts  op  de  pyp  ,  en  houdt  insgelyks  hec 
water  en  de  lugt  in  de  pyp  AB  niet  tegen  ^ 
zy  is  'er  ook  wegens  haar  geringe  zwaarte 
veel  te  zwak  toe  (  §•  47,  )k    Dus  blyft  *Gi 
iiiets  over^  dat  tegen  het  water  in  AD  té 
rug  konde  drukken ,  dan  het  water  in  het  va& 
Het  water  in  't  vat  onder  de  pype  B  C  kao  na 
zyne  zwaarte  tegen  de  lugt  in  B  C  niet  druk* 
keh^  derhalven  moet  het  doen  het  geéile  dat 
aan  de  opening  C  ilaat ;  By  gevolg  is  't  klaar^ 
dat  het  water  aan  de  opening  der  pyp  C 
flaande  ter  zyde  drukt ,  namentlyk  naar  de 
lengte  der  pyp  C  B ,  en  dat  zo  fterk  j  als  het 
de  reden  der  hoogte  van  het  water  A  D,  te- 
cens  de  hoogte  derzelve  rond  om  het  inge* 
ftooke  deel  BE  geeft,  door  de  kracht,  die 
het  door  de  drukking  van  het  boven   hem 
ftaande  water  verkrygt :  't  welk  hier  onno- 
dig is  omftandiger  te  verhaaien  ^    alzo  hec 
ïeeds  te  voren  (  §.  46. )  gefchied  is.    Mea 
Aen'dooc^^^^  Ugtelyk^  dat  deze  drukking  van  de  vloei*- 
byzonde-  ftoffc  ter  zyde  ook  uit  alje  de  Proefnemin- 
tc  ^oef-gen,  die  wy  met  de  verfcheidentlyk  gebo* 
tomiThet  ë^°^  pypen  van  haar  evenwichtige  Hand  (J* 
geene      20.  24.  cf  7^^?-)  gedaan  hebben  ,  openbaar 
cioor  amis»    Ondertuuchcn  moQt  men  niet  d^nkqn^ 

deicieeds  J^^ 
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dat  hec  onnodig  was  door  byzondere  Proef-  §.  50^ 
nemingen  ce  cooncn,  hetgeenemen  uican-    JK 
deren  oenevens  het  geene,  waarom  men  ze  ia  't 
ffieeft  in  het  werk  ftelt ,  teffens  kan  aanmer-  voorby. 
ken.    Want  in  byzondere  Proefnemingen  o-||*JJj^ 
penbaarc  zich  klaarder  het  geen  in  andere 
noch  duyfter  is ,  en  eerft  door  nazinnen  moet 
opgemaakt  worden  ,  het  welk  daarom  ook 
dikwils  aan  de  geenen  ,  die  niet  fchrander 
in  het  nazinnen  zyn  ^  eenige  twyffelingen 
nalaat. 

$.51.  Als  men  de  pyp  AB  in  het  water fzatnea* 
van  *c  vat  IK  lleekt,  en  ie  boven  met  dé^"^*^«s 
vinger  vaft  toe  houdt ,  dat  *er  de  vloei(loffe,T.tb.  ifl* 
daar  fn  befloten  zynde,  door  de  opening  Afig.'  i^. 
niet  kan  uitlopen  (§.  48.)  ;  zo  klimt  on-'J^^^^c- 
der  door  de  opening  B  eenig  watei-  m  de^^^j^^^ 
pyp  BA,  en  ciat  te  meer,  hoe  dieper  ménuubiyut; 
ze  daar  infteekt.    Ja  men  ziet  ook  dat  het 
«chtervolgens  weer  daar  uitloopt,  als  men 
de  pyp  allengsjes  uit  het  water  haalt.  Die  mee 
twee  verfcheide  pypen  omftandiglyk  onder- 
zoekende ,  vond  ik  't  op  de  volgende  wyze        • 
gefteld.  ik  flak  eene  pyp  A  B ,  i  voet  3  duim 

1  ftreepje  j  fcrupels  lang ,  en  5  fcrupels  dwars 
over  wydt  ;  by  de  4.  d.  7.  ïlr.  4.  fcr.  diep 
10  *t  water.  Boven  in  A  C  was  i  duim  en  i 
fcrupel  hoog  water;  en  onder  in  de  pyp  klom 
tot  m  O  2  ftreepjes  7  fcrupels  hoog  water 
om  Iioog.    Naderhand  nam  ik  eene  pyp  AB 

2  voet  4  duim  9  ftn  5  fcr.  lang,  over  dwars 
8  fcrupels  wydt,  waar  in  boven  in  AC  i 
duim  2  fir.  7.  fcrup.  hoog  water  ftond ,  de- 
ze weder  4  d.  7  fir.  4  fcr.  diep  in  't  water 
fteekende  rees  hier  ^nder  het  water  tot  in 

L  D^el.  E  OB 
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S-  51.  OB  6  ftreepjes  2  fcrupels  om  hoog.  Op  zut- 
ken  wyze  befloeg  in  'c  eerfte  geval  de  lugt  in 
de  pyp,  buiten  net  water,  het  deel  CB  van 
12 14  fcruwls,  naderhand  in  't  water  maar 
het  deel  CO  van  1187  fcrupels.  Wanneer 
men  nu  CB  in  1000  deeltjes  afdeelc,  zo  is 
in  't  eerfte  geval  C  O  977 ,  O  B  23.  In  het 
tweede  geval  was  buiten  het  water  het  deel 
C  B ,  met  lugt  gevuld ,  2368 ,  in  't  water  C  O 
2306.  Wanneer  men  nu  de  pyp  C  B  weder 
in  1000  deeltjes  afdeelt  ,  zo  heeft  men  C  O 
973,  OB  27,  (§.  113.  jlritb.).  Dewyl  'er 
geen  lugt  uit  de  pype  vervliegt,  wanneer  men 
ze  in  't  water  fteekt ,  en  nochtans  minder 
ruymte  dan  buiten  het  water  beflaat  ;    zó 

^  .  -1^    moet  zY  zich  laten  t'zamendrukken.    En  in» 

Dat  w     j.  ,•     ,  .  - 

logt  t'aa- dien  de  lugt  m  een  naauwer  ruymte  t'za» 
mcBgc-   mengedrukt  word  ,  als  men  de  pyp  'er  diep 
^*~^*^j^  infteekt,  dan  wanneer  men  ze  niet  zo  diep' 
dc^^oe-  infteekt ,  doch  in  het  eerfte  geval  die  in  de 
uroot.    pyp  A  B  van  een  grooter  kracht  gedrukt  word, 
hcid  der  ^^^i  in  het  andere ,  zynde  de  drukking  gelyfc 
«"dat '  ^^"  ^^  zwaarte  des  waters ,  na  mate  der  hoog- 
te daar  de  pyp  in  ftaat  (§.  46J  ;   zo  blykt 
hieruit,,  dat  de  lugt  van  een  grootere  kracht 
meer  t'zjfimengedrukt  word,    dan  van  een 
kleindere.  Als  twee  pypen  in  'c  water  even 
diep  iogeftooken  worden,  ze  is  de  drukking 
van  onder  naar  boven  even  eens  (§.  46.)  ; 
dus  word  de  lugt  dan  in  beide  pypen  even 
Veel  lugtfterk  gedrukt.  Dewyl  dezelve  nu  111  een  lan- 
meet      gg  pyp  .az^  ^  ji^  een  kortc  ,||5  deeltjes  t'za* 
iedrokt   Hiengedrukc  word  ;  zo  moet  Veel  lugt  door 
word  dan  een  en  dezelfde  kracht  meer  t'zamcngedrukt 
weiniger.  worden  dan  weinig.  Al  het  geene  dat  hier  ge- 
val- 
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iralligvatidelugtgezeidword,  zal  naderhand  $.51* 
door    aanmèrkelyke   Proefnemingen    noch    53. 
Iflaarder  getoond  worden. 

$•  52.  Ondertufichen  merkc  men  by  de  te-D'aitzcN 
genwoordige  Proefbeming  noch  een  andere  "J^® 
«^nfchap  van  de  lugc  aan  3  wanneer  men  déi  Lugt« 
fiaaawkeurig  op  deszclfs  omftandigheden 
fechc  geeft.  Namentlyk,  daar  hec  water  in 
de  pyp  dringt,  als  men  ze  diep  infteckt,  daar 
ea-cegen  'er  weder  uitloopt,  als  men  ze  om 
hoog  trekt ,  en  de  drukking  zo  veel  ce  iler- 
ker  is  ^  hoe  dieper  de  pyp  in  het  water  Haat; 
Bo  ziet  men,  dat  zich  de  lugt,  de  drukking 
weg  zynde,  weder  tot  de  vorige  ruymte  uit- 
zet. Dienvolgens  is  't  klaar,  dac  in  de  lugt 
een  geduurige  poging  is  om  zich  uit  te  zet- 
ten 9  en  dat  zy  zich  ook  in  der  daad  tot  een 
grooter  ruymte  uitzet  ,  als  de  tegenftand 
weggenomen  word.  Ueze  poging  om  zich 
nic  te  zetten  zullen  wy  in  't  toekomende  de 
uitzettende  of  Vèér -kracht  der  Lugt  noemen, 
en  door  byzondere  Proefnemingen''toonen , 
dat  de  lugt  dlergelyke  kracht  heeft ,  en  hoe 
dezelve  gefchapen  is.  In'tLatyn  noemt  men 
ze  JSIo/ïfatox,  waaruit  eenigen  het  Duitfche 
woord  £/ö/ifrif«Y  afgeleid  hebben. 

§•  53'  Öm  de  gelchapenheid  der  drukking  Druk- 
nader  te  onderzoeken ,  liet  ik  een  vat  van  geel  ^»"S.  ^^ 
koper  ABDC  maken  ,  2  duim,  i  ftreepje^Q^^' ^,p 
en  2  Icrupels  hoog,  en  3  duim  ,  6  fcrupels de gion£ 
over  dwars  wydt ,  boven  en  onder  open  zyn*^**}^""^ 
de.    Aan  de  onderfte  rand  van  dit  vat  CDp*'*/"' 
maakte  ik  een  natte  ledere  Ring  ,  en  een  an*  Befchryl 
dere  van  geel  koper  Hl ,  met  fes  fchroeven  ying  van 
vaft  ,  om  te  beletten  dat  'er  geen  water  tuf-'/J^^Jj;! 

E  2  fchen'****  ^^ 
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$•  53*  fchen  beide  kon  doordringeir.  Van  binncfi 
«Ie  Proef- Icide  ik  'er  een  bodem  van  geel  koper  £  F 
neming,  in ;  zo  dat  het  vat  water  hield  5  als  ik  *t  *cf 
in  goot.  Onder  aan  dezen  bodem  word  een 
kring  gemaakt,  om  hem  daardoor  mee  de  vin- 
ger te  konnen  neertrekken ,  en  aan  de  lede» 
re  kring  ,  die  van  binnen  over  de  breedte 
des  rands  wat  uitfteekt,  vaft  genoeg  aan  te 
drukken.  Boven  aan  de  bodem  Er  is  een 
ander  ring  G,  om  'er  een  dun  touw  aan  te 
binden ,  waarmede  naderhand  de  bodem  aan 
een  Weeg-fchaal  gehangen ,  en  van  de  oni- 
derfte  rand  des  vats  om  hoog  getrokken  word. 
Aan  de  bovenfte  rand  van  't  vat  A  B  maakte 
ik  een  pyp  MKNO  met  een  breede  rand , 
door  fes  ichroeven  vaft ,  die  over  't  kruis  zo 
wydt  was  als  't  vat ,  namentlyk  306  fcrupels , 
in  tegendeel  3  voeten  of  3000  fcrupels  hoog» 
Doch  op  dat  'er  tuffchen  de  pyp  en  't  vac 
geen  water  mogt  uitlopen,  leide  ik  'er  ook 
een  ledere  kring  tuflchen,  dezelve  mede  vaft 
fchroevende.  Beide  die  kringen  worden  uic 
fterk  leder,  zo  als  't  de  Leerbereiders  to- 
werken ,  gefneden.  Daar  de  fchroeven  door- 
gaan zullen  ,  worden  met  een  rond  yzer  ^ 
naa  de  dikte  der  fchroeven,  gaten  geffagen, 
waarvan  wy  naderhand  by  andere  diergelyke 
gevallen  noch  meer  zullen  fpreken.  Met  nee 
touw  GP  ,  door  de  pyp  KNOM  heen 
getrokken  ,  bond  ik  de  bodem  aan  het  ee- 
ne  eind  van  de  waage,  edoch  wat  gewillig, 
v^  op  dat  hy  daardoor  niet  los  gefcheurt  wier- 

de  ,  en  het  vat  naderhand  geen  water  meef 
hield  ,  ook  de  waage  zich  niet  verrukken 

Snc:  ^^^^-    ^^^  ^^^  °"  ^^^  de  pyp  CD  ON  vol 

ming.    *  Wa- 
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^l  water  gevuld  hebbende  ,  hong  ik  aan  hec  an-  $•  53* 
•^1  der  einde  van  de  waage  een  Weegfchaal  met 
I  8^^'^^^°»  ^^  bevond,  dat  ik  14  pond,  be- 
'A|  Ealven  de  fchaal  ,   die  met  haare  touwen 
^j  en  ringen  omtrent  31  pond  woeg  ,  nodig 
had  ,  om  *er  de  bodem  cegen  het  water  aan , 
mede  om  hoog  te  trekken.    Zynde  nu  het^i^j^mi. 
Vit  212  fcrupels  hoog  ,  en  over  'c  kruis  30(5  dig  Ma- 
wydt;  zo  word  voor  den  inhoudt  der  bin-'i»c™*- 
nenfte  ruymte,  dat  Is  de  menigte  des  waters,  JJyjj| 
«vonden  15582848  Cubicq-fcrupels  (§.  221. 
GcDf».)  dat  is,  omtrent  15^  Cubicq-duim; 
want  83  ftreepjes  worden  om  de  gemaklyk- 
heid  in  't  rekenen  uitgelaten  ,  zynde  in  het 
tegenwoordige   geval   onnodig   alles  op  't 
naauwfte  te  bepalen.    Een  Cubicq-duim  wa- 
ter weegt  495  grein  (§.  7.)»  vervolgens  het 
water  in  *t  vat  7673  greinen.    Wyl  nu  een 
pond  van  't  eemeene  gewicht,  diergelykcn 
ik  hier  gebruikt  heb,  7496  gr.  houd  (§.  2.); 
20  is  het  gewicht  des  waters  in  't  vat  i  pond 
en  177  gr.  of  (mids  937  gr.  (§.  2.)  16.  vie- 
rendeelen  loots  uitmaken)  iets  meer  als  3 
vierendcelen  loots.    Om  dat  wy  hier  op  geen 
kleinigheden  te  zien  hebben,  nemen  wy  maar 
aan ,  dat  het  water  in  *t  vat  iets  meer  dan  i 
pond  weegt.  Die  zich  in  diergelyke  rekenin- 
gen niet  weet  te  vinden  ,  hoeft  maar  eene 
diepe  weegfchaal  te  nemen ,  en  'er  het  wa- 
ter uit  het  vat  in  te  gieten ,  zo  kan  hy  't 
op  de  Weegfchaal  afwegen ;  en  dit  kan  ook 
voor  een  proef  dienen ,  Tioe  naby  de  rekening 
nitkoome.    Dewyl  verder  de  middellyn  van 
de  pyp  M  KND  306  fcrupels,  en  de  hoogte 
3000  noudt;  zo  word,  als  voorheen  (§.  221. 

£  3  Geom. 
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$•  53'  Geom.)  den  inhoudt  derpype,  of  het  watcï  } 
in  dezelve  220;  12  Cubicq  Itreepjes ,  dat  is»  • 
omtrent  220^  Cubicq-duim ,  of  iets  meer  ge-  . 
-vonden  (§.  2).  Nu  weegt  een  Cubicq-duim 
v\rater  495  gr.  (§•  70>  ^Y  gevolg  het  water 
in  dcpypKMONi09i48  greins  ,   dat  is, 
'byna  15  pond  (§.  2.).    Men  zou  dit  ook 
noch  op  een  andere  manier  hebben  konncfi 
vinden.    Dewyl  het  vat  en  de  pyp  eene  ea 
dezelfde  grondvlal^ce  hebben  ,  zo  zyn  zy  g- 
venredig  ^elykals  hare  hoogtcns  zyn(§.  239» 
Geom.y    Nu  zyn  de  hoogteos  even  als  212 
tot  3000,  dat  is,  byna  als  i  tot  14^,  en  dus 
worden  ook  hier  voor  de  zwaarte  des  waters 
in  de  pyp  over  de  141  pond  gevonden.  Doch 
men  kan  deze  manier  liever  voor  een  proef 
van  de  vorige  rekening  aannemen  :  want  hec 
is  beter ,  dat  men  alles  naauwkeurig  uitcyfie- 
re ,  om  dat  de  kleinigheden  ,  die  men .  het 
laacfl  weglaat  ,  iets  merkelykers  bedragen , 
als  men  ze  met  groote  getallen  multipliceert. 
Dienvolgens  maakt  het  water  in  de  pyp 
K  M  O  N  en  het  vat  A  C  D  B  te  zamen  iets 
over  de  16  pond.  Dewyl  nu  de  pyp  zo  wydt 
is  als  de  beweeglyke  bodem  in  't  vat  G ,  zo 
drukt  'er  het  water  met  zyn  ganfche  zwaar- 
te op  ,    en   het  is  even  als  of  de  bodem 
met  16  pond  bezwaart  was.    Derhalvèn^  otn 
dat  de  weegfchaal  met  het  gewicht  aan  de 
andere  zyde  der  Balans  byna  17^  pond  hield, 
en  dus  de  bodem  van  ff  pond  meer  om  hoog 
getrokken  ,  dan  hy  naar  beneden  gedrukt 
wicrd;  zo  begrypt  men  ligtelyk,  dat  hy  te- 
gen de  drukking  des  waters  aan  ,  heeft  kon^ 
ncn  om  hoog  getrokken  worden,  Naderhand 
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nam  ik  in  plaats  van  de  wyde  pyp  N  K  M  O  §.  53. 
een  naauwere,  over  'c  kruis  naauwelyks  hec  Tweede 
derde  deel  van  de  vorige  houdende.    Tenrroefnc- 
dicn  einde  fchroefde  ik  ten  eerften  eene  plaat  "^8' 
van  geel  koper  TV,  met  een  fchroef  in  S 
voorzien,  aan  het  vat,  en  door  middel  van 
(de  moer  -  fchroeve  fchroefde  ik  onder  aan  de 
pyp  S  R  deze  naauwe  pyp  op  ,  nadat  ik  van 
ce  voren  het  touw  'er  bad  doorgehaalt.    Als  Hanci. 
nu  het  touw  wegens  de  naauwte  der  pyp  niet  gt«p* 
gemakkelyk  door  te  haaien  is ,  zo  bind  men 
maar  iets  zwaars ,  by  voorbeeld ,  een  kleine 
fleutel,  aan  bet  einde,  zoo  vale  het  'er  door 
heen ,  en  haalt  het  touw  mede  door.    Toen 
ik  het  vat  weder  na  behoren  aan  de  Weeg- 
fchaal  bracht ,  en  de  pyp ,  die  zo  lang  was 
als  de  vorige  wydte,  nevens  het  vat  met  wa- 
ter had  aangevuld;  kon  ik,  maar  12  pond 
gewicht  op  de  andere  fchaal  leggende ,  den 
bodem  niet  los  fcheuren,  maarmoeft  'er,  al§ 
voorheen,  14  pond  op  leggen.    De  pyp  was»^  g^ 
in  de  middellyn  maar  het  derde  deel  zo  wyd 
als  de  vorige,  en  hield  deswegcn  maar  het 
negende  deel  water  van  het  geene  daar  de 
groote pyp  mede gevult  was,  (§.  240.  Geo7n,\ 
namentlyk  maar  if  pond.    Derhalven  was  in 
dit  geval  de  bodem  in  'f  vat  maar  met  2f 
pond,  dat  is  niet  volkomen  met  3  pond  be- 
zwaart. Dewyl  nu  echter  even  zo  zwaar  ge- 
wicht vereifcht  wierd ,  om  de  tegenftand  des 
waters  te  overwinnen,  en  de  bodem  los  te 
fcheuren,  dan  wanneer  hy  met  meer  als  \6 
pond  bezwaart  was;  zo  blykt  hieruit,  dat 
de  bodem  van  't  vat  d'eene  reis  zo  veel  te- 
genftand van  het  water  vind  als  d'anderc  , 

E  4  in- 


72     III.  HOOFDSTUK,  VAN  HET 

§•  53»  indien  het  maar  even  hoog  '«r  boven  ftaat, 
54.    alfchoon  het  voor  't  overige  veerof  weinig 
Bereden  is*    D^;  reden,  waarom  weinig  water  even 
vand'ee-zo  veel  kan  tegenhouden,  als  veel  water, 
ne  en     js  dezelfde ,  die  wy  voorheen  (§.  36.3  van 
dew'.   ^^  evenwichtige  ftand  der  vloeiftoffe  in  py- 
tooning  pen  van  on'gelyke  wydte  hebben  aangehaalc. 
in  beide  jjet  Is  klaarblykelyk ,  dat  wanneer  de  bodem 
ncroio-    ^  ^^  ^^^S  getrokken  word,  het  water  moet 
gen,       wyken  ,  en  tegens  zyn  natuurlyke  zwaarte 
om  hoog  ryzen.    Als  nu  de  pypSRnaaUf 
wer  is  dan  het  vat  A  B  C  D ,  moet  pok  hee 
water  zo'  veel  te  fneller  beweegt  worden  ^  . 
hoe  naauwer  dezelve  is.    Nu  is  bekend  (% 
657.  Metapb.) ,  dat  een  lichaam  de  bewec- 
ging  meer  tegenhoudt ,  als  het  fchielyk ,  dan 
wanneer  het  langzaam  zal  bewoogen  wor- 
den.   En  dienvolgens  kan  de  tegenftand  des 
waters  in  een  naauwe  pyp,  met  die  in  een 
wyde  even  eens  zyn,  alfchoon  'er  in  de  wy» 
de  pyp  veel  meer  water  is  als  in  de  naauwe: 
Want  het  water,  gelyk  reeds  gezeid  is ,  moet 
in  de  naauwe ,  om  zich  te  beweegen ,  vry 
meer  fnelheid  hebben  als  in  de  wyde. 
§.  54.  Wanneer  men  alles  met  aandacht 
'    Hoe  deze  Qyerweegt,  wat  'er  in  't  voorgaande  is  byge- 
nihuj"^"  bragc,  zal  men  haaft  zien,  hoe  het  werktuig 
omftan-   is  in  tc  rlgtcn ,  om  de  Proeftieming  wat  om- 
diger  re  ftandigcr  te  begin;ien.     Namentlyk  als  het 
Ttb^ lil!  V2^  ABCD  zodanig  gemaakt  is,  dat  het  een 
rtg.'jp/pond  waters  houdt;  zo  draagt  men  de  hoog- 
te des  vats  op  de  pyp  uit  S  in  2,  uit  2  in  3, 
uit  3  in  4,  uit  4  in  5,  enz.  en  alsdan  is  't 
klaar,  dat,  het  water  tot  in  2  ftaande,  de 
tegenftandt  twee  pond  is  j  in  3  drie  pond , 
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io  4  vier  pond  ,  in  j  vyf  pond  enz.  Maar  §.  54, 
om  nu  ce  'zien ,  hoe  diep  het  water  in  de  pyp 
RS  ftaac ;  zo  kan  men  aan  het  vat  een  klei- 
ne pyp  van  geel  koper  abe  fchroeven ,  en 
'er  een  gtaze  cd  inlymen»  die  doch  echter 
wac  vrydc  en  niet  te  naauw  is :  dan  zal  het 
water  in  de  glaze  pyp  altoos  zo  hoog  als  in 
d'andere  S  R  ftaan  {§.  34.  4^^.).  Als  men  na 
hec  water  maar  tot  in  ;  laat  flaan »  zo  ge- 
braikc  men  een  pond  minder ,  dan  wanneer 
zy  vol  is.  Staat  het  water  maar  tot  in  4 ,  zo 
gebruikt  men  2  pond  minder  dan  in  't  eerfle 

Sval,  enz.  En  dusdanig  ziet  men  oogen- 
ïynlyks  hoe  de  tegenflandt  des  waters  na 
proportie  der  hoogte  afneemt.  Wil  men  nu 
inet  het  Werktuig  gemakkelyk  te  werk  gaan, 
co  den  bodem ,  zo  haaft  hy  los  getrokken  is, 
weder  te  rug  trekken  en  aandrukken  ;  zo 
]aac  men  'er  na  de  Figuur  een  kyzonder  se- 
ftel  A  B  E  D  C  F  toe  maken ,  en  zet  dit  geitel  Tab.  m. 
ineenhoutevat,  dp  dat  'er  het  water,  de  bo-R*.  2«.' 
dem  los  rakende,  kan  inlopen.  Dus  moeten 
de  voeten  C ,  D ,  E ,  F ,  wat  hooger  zyn , 
als  dit  vat,  op  dat  men  'er  met  de  hand  tuf- 
fchen  doorgrypen ,  en  gemakkelyk  op  den  bo- 
dem van  't  werktuig  kan  komen.  Dit  geftel 
dient  ook ,  om  te  zien ,  of  de  bodem  vafl: 
houdt  ofte  niet.  Als  in  het  vat  ABC D  ookFig.  if» 
iets  meer  of  minder  als  een  pond  water  gaat, 
zo  kan  men  nochtans  de  afdech'ng  der  pyp 
R  S  even  als  voorheen  maken ,  en  alsdan  be- 
draagt ieder  deel  der  pype  zo  veel  meer  of 
minder  als  een  pond,  hoeveel  meer  of  min- 
der dan  een  pond  water  in  't  vat  A  B  C  D  is. 
By  voorbeeld  :  In  myn  vat  zyn  3  vierendeel 
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§.  54,looc$  meer  water  als  een  pond,  dies  moet 
Ss>    men  voor  ieder  deel  der  pyp  een  pond  en  3 
^^Qjj^j  vierendeel  loots  rekenen.    Wie  de  pypzo- 
omtrent  danig  wil  afdeelen ,  doec  beter,  dat  hy  hec 
de  Proef- water  in  ^  vat  A  B  C  D  afweege,  dan  dat  hy 
neming,  ^^yjj  zwaarte  uitcyffere,  om  dat  men  in  deze 
.  rekening  zeer  ligt  feilen  kan,  moetende  daar 
toe  aannemen  ,    wat  door  andere  Proefne- 
mingen is  opgemaakt  (§.  53.3-    En  dewyl 
men  daar  door,  of  ook  door  voorzigtig  ge- 
maakte rekening  (§.  cit.)  vooruit  weten  kan, 
hoeveel  gewichts  men  omtrent  nodig  heeft 
•  tot  de  tegenftandt  des  waters  te  overwin- 
nen ,  namentlyk  iets  meer  dan  zyne  grootte 
bedraagt  ;  zo  kan  men  het  nodige  gewicht 
op  de  weegfchaal,  de  fchaal  voor  Sf  wee- 
gende  en  mede  by  het  gewicht  flaande ,  leg- 
gen, die  aan  de  balk  hangen,  en  van  ien^and 
zo  lang  laten  houden ,  tot  dat  men  de  pyp 
na  begeeren  gevuld  heeft.    Zodaniger  wyze 
kan  men  de  Proef  nemen,  •  al  is  't  dat  *er  tuf- 
fchen  de  bodemen  de  rand  het  water  allengs- 
kens  kw;am  door  te  dringen ,  en  zich  daar- 
door wat  fchielyk  in  de  naauwe  pyp  te  zet- 
ten ,  wyl  men  de  pyp  door  nagieten  geduu- 
rig  kan  vol  houden.. 
§.    SS*    Het  blykt  uit  de  tegenwoordige 
^JJ'^  JJejProefneming,  dat  het  water  van  de  bewee- 
omtrent  ging  des  bodems  even  veel  tegenhoudt;  als 
ontdaan-  het  maar  even  hoog  daar  boven  ftaat ,  al  is  't 
voor  't  overige  veel  of  weinig.    Doch  hier 
uit  blykt  noch  niet,  dat  de  bodem  in  't  cenc 
geval  zo  fterk  gedrukt  worde  als  in  't  ande- 
re ,  en  men  dies  zeggen  kon :  de  kleine  wa- 
tcr-co!om  in  de  naauwe  pyp  drukt  even  zo 
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ilerk,  als  die  in  de  grooce.  Men  heeft  ceS*  551 
meer  reden  hier  aan  te  twyfFelen  ,  wanneer  j(5. 
Bien  de  oorzake  des  tegenftands  onderzoekc. 
Wy  hebben  gezien ,  dat  de  tegenilandc  gro- 
ter is  in  een  naauwe  pyp,  dan  iff  een  wyde, 
wyl  de  beweeging  in  de  naauwe  pyp  veel 
fiielier  moet  zyn  dan  in  de  wyde ,  wanneer 
de  bodem  om  hoog  getrokken  word.  En 
dus  fchynt  het,  als  of  de  cegenftand  niec  eer- 
der ce  zien  noch  zyne  grootte  voorhanden 
is,  voor  dat  de  bodem  om  hoog  getrokken 
.word,  en  het  water,  dat  nederwaarts  drukt^ 
tegenhoudt.  Zodaniger  wyze  fchynt  de  bo*- 
dem  alleen  in  't  midden  van  het  water  in  de 
naauwe  pyp  ,  maar  het  overige  daar  van  , 
het  geen  niet  onder  depypftaat,  alleen  door 
't  water  in  't  vat  gedrukt  te  worden.  Dien- 
volgens is  't  nodig,  het  zelve  door  andere 
Prc^nemingen  wat  klaarder  te  bewyzen. 

§•  56.  Doch  aleer  ik  zulks  toone  ,   moetBy^oeg. 
ik  noch  erinneren,  dat  men  de  pypen  ,  die  zei  tot  4^ 
men  op  't  vac  fchroeft,  noch  andere  gedaantens  p°^|f*  g. 
kan  geven.    By  voorbeeld:  Als  men  een  pypnirng." 
«ACDB  in  de  gedaante  van  een  afgekorte  Tab.  ml 
Kegel  laat  maken,  onder  in  CD  zo  wydt  als^^R*  **• 
het  vat  in  de  midden ,  doch  boven  in  A  B  zo 
wydt  als  men  begeert ,  voor  't  overige  zo 
hoog  als  de  vorige  wyde  pypen  ,  en  dezelve 
door  middel  des  krings  van  geel-koper  £  F  aan 
't  vat  vaft  (chroeft,  gelyk  als  voorheen  de  groo- 
te  van  de  evenwyde  pypen  (§.  54.)  ;  zo  zal 
men  bevinden ,  dat  men  even  het  zelfde  ge* 
wicht,  dat  men  by  de  vorige  pypen  gebruikt 
heeft ,  moet  hebben  om  de  bodera  om  hoog 
te  trekken.    Dus  blykt  hier  uit^  dat  het  wa- 
ter 
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$•  J(5.  ter  in  een  pyp ,  welke  naar  boven  geduurig 
wyder  word,  niet  meer  tegenhoudt,  dan  dat 
in  een  even  wyde.    Namen tlyk  het  is  even 
eens  ,  al^f  de  water -colom  CHID  de 
beweeging  des    bodems  alleen  tegenhield. 
Tab.  iii.  Insgelyks ,  als  men  een  pyp  N  L  M  O  in  de- 
vig.  iz.  geaaante  van  een  afgekorte  Kegel  laat  ma- 
ken ,  welke  onder  in  L  M  weder  zo  wydt  is 
als  't  vat ,  daar  zy  door  de  kring  £  F  op  vaft 
gefchroven  word  ,  maar  boven  ^'n  NO  zo 
naauw  is,  als  men  begeert ;  zo  zal  men  ins- 
gelyks bevinden,  dat  'er  het  zelfde  gewicht 
vereifcht  word ,  om  de  bodem  los  te  fcheu* 
ren ,  dat  men  in  de  vorige  gevallen  heeft  no- 
dig gehad,  indien  de  pyp  maar  zo  hoog  is, 
als  de  vorige  waren.    Op  zulkcn  wyze  is  *t 
wederom  Klaar,  dat  de  tegenflandt  des  wa- 
ters, of  van  alle  andere  vloeidoffen,  in  de 
pyp  L  N  O  M ,  die  geduurig  naauwer  word , 
even  zo  groot  is  als  in  een  evenwyde  LP 
YexTchei-  Q  M.    Dewyl  men  deze  beide  pypen  op  het 
Ue  Aan*  vat  fchroeft,  ziet  men  zelf,  dat  zy  in  haar 
meikiii-  onderfte  wydte  niet  grooter  zyn  als  het  vat. 
•  *       Want  of  men  fchoon  boven  op  *t  vat  eej> 
breedc  rand  zou  willen  maken  ,  om  'er  een 
pyp,  onder  over  't  kruis  breeder  als  't  vat 
zynde,  te  konnen  opfchroeven ;  zou  het  zel- 
ve doch  te  vergeefs  zyn  ,  doordien  het  wa- 
ter in  zulken  gevalle  op  de  rand ,  en  niet  op 
't  water  in  't  vat  zoude  drukken ,  het  welk 
in  dit  geval  even  eens  zoude  zyn ,  als  of  'er 
niet  met  al  was.    Doch  gelyk  als  de  even- 
wyde pypen  veel  naauwer  als  't  vat  konnen 
zyn  (§.  54.)  ;  zo  kan  men  ook  di^  van  on- 
gclyke  wydte  onder  wat  naauwer  als  't  vat 
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taaken.  Ja ,  vermits  wy  weten ,  dat  bet  wa  §•  5^ 
ter  in  een  pyp ,  die  zo  boog  is  als  een  ande-  57^ 
re  9  mee  bet  water  in  een  andere  in  even* 
wicht  (laat ,  zy  mag  zo  wonderlyk  zyn  van  ge- 
daante als  zy  wil  (§.  24.  (f  fiq^  ;  zo  ziec 
ieder  een  die  de  zake  regc  nadenkt ^  dat  men 
met  de  eigende  voortgang  de  gedaante  der 

Eypen  kan  veranderen :  behalven  dat  men  op 
ekwame  middelen  behoorde  te  denken  om 
de  bodem  los  te  trekken  ,  als  men  de  pypen 
in  kromme  gangen  zou  willen  buigen.  Maar  Alge- 
het  is  onnodig  5  eerft  door  nieuwe  Proefne- ««««»»« 
mingen  te  toonen,  byzonderlyk  als  zich  vee-jjjj"™*** 
Ie  omftandigheden  opdoen  y    wanneer  iets 
door  vetgelyking  van  hec  geene  door  andere 
Proefnemingen  reets  beweezen  is  ,   blykc. 
Derhalven  laten  wy  't  ook  voor  onze  Per- 
zooo  beruften  by  bec  geen  wy  voorheen  om- 
fiandiger  befchreeven  hebben, 

§.  57.  Doch  om  nu  te  toonen,  dat  de  bo-^^'ï^» 
dem  onder  in 't  vat  van  het  daar  boven  (laan- ^JJJ'J^" 
de  water  ook  in  der  daadt  zo  veel  gedrukt  waters  ^ 
word  ,  als  'er  gewicht  van  noden  is,  om  deai»  *yii 
bodem  los  te  maken;  zo.  heb  ik  't  eerd  op^IchtiBt 
die  aart  en  wyze  beproeft,  als  'c  MAklOT- £tzwi\9^ 
TE  in  zyn   TraStaat  van  de  Beweeging  AfftcWt 
noaters  ,   en  andere  vloeibare  lichamen  QTraité''^^^ 
du  Mouvement  des  Eaux  part,  2.  difc.  i.  p. 
106.  edit.  Parif.  of  />.  568.  Operum.)  gedaad 
heeft.    Ik  heb  by  de  Kuiper  een  even  wydt 
vat  laten  maken  in  gedaante  van  een  Cylin  Tab.  iv. 
der  ABCD,  met  een  dubbelde  bodem  ,  en ^^3»  *»• 
een  gat  boven  in  E.    Dewyl  aan  de  hoogte 
niets  gelegen  is,  maar  alles  op  de  wydte  aan- 
koomcy  iiet  ik  't  maar  li  voet  hoog,  doch 
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f  •  57. 2  voeten  in  de  raidde  over  't  kruis  wydt  mt» 
"  ken*  Het  gat  E  was  in  de  midde  iets  groo^ 
ter  als  een  duim.  Ik  liet  het  vat  overal  dichC 
maken  met  pek  om  water  te  houden.  Maat 
dewyl  het  de  Kuiper  tegens  myn  order  na 
zyn  eige  zin  gemaakt  had  ,  drong  het  water 
ten  eerden ,  zo  als  ik  de  proef  nam ,  door  'c 
hout  door,  en  ikmoeft  daar  mede  inhouden, 
tot  dat  het  op  nieuws  verpikt  wierd.  Ik  vul- 
de het  vat  door  't  gat  E  met  water  ,  en  nam 
naderhand  een  pyp  E  F  van  wit  blik,  een 
duim  wydt  en  12  voeten  lang ,  en  omwond 
die  van  onder  met  werk  ,  tot  dat  ze  in 
*t  gat  E  pafte  ,  en  vaft  daar  in  ftond.  Doch 
op  dat  'er  het  water  niet  aan  de  zyden  kon 
doordringen ,  begoot  ik  de  pyp  rondom  mee 

Sefmolten  pik.  Daarna  maakte  ik  aan  't  ven- 
er  van  de  kamer  >  daar  de  Proefneming  in 
gefchiedde,  een  Lineaal  Hl  vaft,  en  (lelde 
nee  vat  met  de  pyp  'er  zodanig  by,  dat  hec 
de  pyp  in  G  raakte.  De  bodem  van  't  vaC 
met  veel  fteenen  bezwaart  hebbende,  liet  ik 
*er  boven  noch  twee  groote  en  fterke  man- 
nen op  treden.  Emdelyk  klom  ik  op  een 
ladder,  en  begon  de  pyp  E  F  met  water,  dat 
ik  my  liet  aanbrengen,  te  vullen.  Dit  doen* 
de ,  merkte  ik ,  dat  zich  de  pyp  aan  't  Li-' 
neaal  allengsjes  verhefte.  OndertulFchen  ,* 
met  de  vulling  der  pyp  voortgaande,  en  die 
by  verre  na  noch  niet  volzynde,  doch  hec 
punt  G  reets  een  halve  duim  boven  het  Li- 
neaal H I  hoog  ftaande  ;  fprong  de  bodem 
op  twee  plaatzen ,  aan  ftukken ,  en  fcheurde 
van  een ,  zo  dat  'er  het  water  kon  doorloo- 
pen,  en  dus- de  gantfche  werking  der  volle 

,      pype 
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feype  niet  kon  befpeurt  worden.    MARIOT  a   -J 
TÉ  heeft  een  Vat  in  de  middellyn  van  2  tot  ^'  -^  * 
3  voeten  wydc,  en  met  een  pyp  12  voeten  ^torïïn^ 
lang»  en  een  duym  wydt  gehad,  de  bodem  beproefd 
met  800  ponden  bezwaart ,  zo  dat  hy  gebo-  ^ceft. 
en    zynde  een  holle  gedaante   gekreegen 
lecft ;  doch  zo  dra  de  pyp  met  water  gevuld 
was  5  heb  ik  bemerkt ,  dat  -de  bodem  in  'c 
midden ,  daar  de  pyp  ingezet  word  ,  fchier 
een  gantfche  duim  hooger  en  verhevener  van 
gedaante  geworden  is.  Uit  deze  Proefneming 
kan  men  volftrekt  zien ,  dat  het  water  een 
zeer  groote  kracht  om  te  drukken  ontvangt , 
als  het  nan  d'eene  zyde  hoog  boven  de  even- 
wichtige ftand  verheven  word.    Eene  pyp ,  wiskun- 
I  duim  wydt  en  12  voet  hoog  zynde  ,  heeft  dig  ue- 
•in  haren  lichamelyken  inhoudt  94200  Cu-^y*« 
bicq-ftreepjes  (§.  221,  Geom.).    Dewyl  nu 
een  Cubicq-duym  of  1000  Cubicq-ftreepjes 
(§.  216.  Geom,^  495  greinen  weegen  C§-70> 
zo  weegt  het  water  in  de  pyp  6  pond  en  7 
loot  (%.  2.) ;  *t  welk  zekerlyk  ten  opzichte 
van  de  800  ponden ,  op  de  bodem  van  't  vat 
leggende  ,  iets  gerings  is.    En  zekerlyk  de 
tegenftand  des  bodems  ,    die  om  hoog  ge- 
drukt word,  is  ook  geen  kleintje  te  achten; 
ja  wy  zullen  naderhand  bevinden ,  dat  dezel* 
ve  noch  grooter  is ,  als  de  laft  des  gewichts , 
waarmede  de  bodem  bezwaart  word.    Doch  Waarom 
dewyl  men  den  tegenftandt  des  bodems  uit^*^* 

5 een  andere  gronden  weet  ,  zo  kan  men  uitj^g"^ 
cze  Proefneming  niet  zien ,  of  het  water  in  dmkkini^ 
de  naauwe  pyp  even  zo  fterk  drukt,  als  de****  ^a- 
Zwaarte  des  waters  in  een  pyp,  die  zo  wydt  ^„1^^!^'^^ 
als  het  vat,  en  even  hoog  roet  de  pyp  EFis.  vciroonu 

Ja 


tegen- 
hoodc. 
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5.5^,  Ja  wie  niet  weet,  hoe  fterk  de  bodem  te* 

fenhoudc,  als  hy  in  zulken  kromte ,  al&dö 
roefnemigg  uitwyft ,  gebogen  zal  worden  ; 
die  zou  daardoor  in  twyffel  komen  ,  of  de 
drukking  des  waters  in  de  pyp  Ë  F  zo  fterk 
«^  -was,  dan  wanneer  de  pyp  dezelftie  wydte 
^bodSninet  het  vat  ABCD  hadde.  Want  als  een 
pyp ,  met  het  vat ,  in  de  middellyn  2  voeten 
heeft,  en  12  voeten  hoog  is;  zo  is  den  in* 
houdt  37680  duymen  (§.  221.  Geom.).  Des- 
wegen  om  dat  een  Cubicq-duym  water  495 
gremen  weegt  (§.  7.)  ,  en  een  pond  749^ 
greinen  houdt  (§.  2.}  ;  zo  weegt  bet  watet 
m  een  zo  wyde  pyp  2I88  pond ,  en  dus  is 
de  kracht ,  waarmede  net  water  jn  dp  'pyp 
E  F  tegens  de  bodem  A  D  aandrukt ,  2488 
pond.  Doordien  nu  de  bodem  maar  met  80a 
pond  is  bezwaart  geweeft  ;  zo  behoudt  hec 
water  noch  1688  pond  krachts  over,  om  de 
bodem  om  hoog  te  drukken ,  zodanig  dat  hy 
de  verhevene  gedaante  krygt,gelyk als  voor- 
heen is  aangemerkt.  Dewyl  nu  de  weinig- 
ften  weten  ,  hoe  veel  kracht  *er  vereifcht 
word,  om  een  bodem  in  't  vat  tot  verhe- 
ven theid  te  drukken  ;  zo  zouden  by  de  te- 
genwoordige Proefneming  de  meeften  noch 
twyffelen  ,  of  het  water  in  de  pyp  wel 
eene  zo  fterke  drukking  hadde.  't  Is  zeker, 
dat  het  zelve  uit  de  tegenwoordige  Proef- 
neming niet  duidelyk  blykt;  Dienvolgens 
dient  dezelve  meer  tot  verwondering  te  ver- 
wekken ,  dan  de  zaak,  die  men  bèweerea 
wil ,  klaar  en  duidelyk  voor  oogen  te  leg- 
gen. 

§.  58- 
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'    §•  58.  Om  dit  gebrek  nu  ce verhelpen, heb §•  58. 
ik  t  op  een  andere  manier  aangevat.  Te  we-  Dit  wqi4 
ten  ,  iK  liet  een  vat  A  B  C  D  van  wit  blek  ma-  ;J^;^^* 
ken  y  en  'er  een  pyp  E  F  aan  foudeeren.    De  vooiheoi 
iniddellyn  van  't  vat  is  48  ftreepjes ,  die  van  bewee- 
de  pyp  EP  II,  de  lengte  van  G  af  gerekent,^*||j;  ^^ 
zo  verfe  zy  namentlyk  over  het  vat  gaat,  2JOFig.'i4» 
ftrcepje^.  Na  dat  ik  net  vat  A  B  C  D  met  wa- 
ter gevuld  had,  heb  ik  'er  met  een  fterke 
dfaad  garen  ,  de  helfte  van  een  Koeblaze , 
of  ook  een  ftuk  van  een  Varkens  blaze  over 
heen  gebonden.    De  draad  moet  aan  't  eene  HmSi- 
einde  een  litfe  of  oog  hebben ,  om  het  daargi«cp» 
ïnede  vaft  te  trekken ,  en  de  blaas  over  't  vat 
heen  te  (pannen;    Wyl  'er  onder  de  blaas 
noch  iets  van  de  luchc  overblyft,  kan  men 
door  die  pyp  noch  wat  water  daar  by  gieten « 
èn  het  vat  c^  de  zyde  halen  ,  dat  de  pyp  E  F 
boven  tè  ftaan  kome,  zo  raakt  'er  de  lugt 
cindelyk  uit.    Dit  gedaan  zynde  ,   leide  ik 
'er  een  gewicht  van  30  pond  boven  op ,  waar 
door  de  blaas  diep  ingebogen  wierd.    Hieruirwct- 
öp  heb  ik  de  pyp  E  F  mee  water  gevult:  en  ^5* 
aanftonds  rees  het  gewicht  om  hoog  ,  zo 
dat   het  eindelyk  niet    meer  op  de  blaas 
ftaande   bleef  ,    maar  van   dezelve  afrol- 
de.   De  pyp  EP  nu  II  ftreepjes  wydt,  enw««koiW 


CF  280  ftreepjes  lang  zynde  ;  bevind  men^^^^^^^ 
haren  inhoudt   23746  Cubicq  -  ftreepjes  C§- 
221,  Geom.)  tezyn.    Doordien  nu  een  Cu- 


bicq-duim  öf  1000  Cubicq  •  ftreepjes  water 
49J  greinen  weegen  (§.  7.) ,  en  een  pond 
7496.  greinen  houdt  (§.  2.)  ;  zo  weegt  het 
water  m  dat  gedeelte  der  pype  GF,  zo  ver- 
re het  nameiftlyk  boven  het  water  in  't  vat 
/.  Deel.  F  ftaat, 
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§•  58,  ftaat,  en.die^  buiten  het  evenwicht  zich  be* 
59-     vind,  niet  veel  over  ij  pond,  vervolgens 
hebben  li  pond  water  ecii  gewicht,  't  welk 
byna  20  maal  zo  groot  is ,  als  zyn  zwaarte 
bedraagt.     Dewyl  de  middellyn  van  't  vat 
48  ftreepjés  houdt  ;  zo  heeft  een  Cylinder 
of  een  pyp  van  gelyke  wydte  ,   doch  250 
ftreepjés  lang,  in  naren  inhoudt  452100  Cfu- 
bicq-ureepjes  (§.  221.  Geom,^  en  weegt  dien- 
volgens ,  na  de  aangehaalde  gronden  ,  het 
Stelling  water  in  zodanige  pyp  byna  50  pond.    Der* 
dooMe  halven  is  het  gewicht,  't  welk  met  het  wa- 
^[I,g"^.ter  in  de  pyp  in  evenwicht  ftaat,  zo  grpot 
veftigt.    als  de  zwaarte  des  waters  in  een  pyp ,  die 
zo  wydt  als  het  vat ,  edoch  zo  hoos  als  de 
pyp  G  F  is.    En  dus  toont  de  Proefoeming, 
zo  als  zy  door  my  ondernomen  is ,  bet  gee^ 
ne  men  daar  door  begeert  te  weten  ,  heel 
duidelyk ,  alfchoon  ze  in  den  eerften  opflag 
aan  de  geenen ,  die  niet  verder  denken  als  zy 
zien ,  zeer  wonderlyk  tocfchynt.    Dit  voor- 
deel is  'er  ook  by,  dat  men  de  kracht  Van 
bet  drukkende  water  zelfs  met  handen  kan 
taften.    Want  men  kan  in  plaats  van  't  ge- 
wicht ,  met  de  hand  op  de  uitgefpanne  blaas 
drukken;  vervolgens  zal  men  voelen  ,  hoe 
fterk  het  water ,  noe  langer  hoe  hooger  in  de 
pyp  opryzende ,  daar  tegen  aandrukt, 
oorzaak  ^  §•  59.  Wie  op  het  voorgaandc  wel  gelet 
van  de    heeft ,  die  zal  ten  eerften  begrypen ,  waar 
fterke     van  daan  het  water,  buiten  zyn  evenwicbti- 
drukking,  gg  f^^ji^  gezct  zvndc ,  zulk  een  groote  kracht 
i^r^ter  hebbe.    De  onderfte  deelen  van  het  water 
buiten     by  E  in  de  pyp  E  F  worden  van  de  geene 
de  even-  ^\q  boven  haar  fiaan  «  gedrulu ,  en  * 

wichtige  •  ^^    . 
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diardoor  zo  veel  krachc »  als  de  zwaarte  des  §•  jX 

S^DcfcbCD  wacers ,  waarvan  zy  gedrukt  wor-  fttad  g«. 
ea»  bedraagt  (§.  43.  }<    Doordien  nu  hetz^word^ 
water  in  GE,  door  zyne  enkele  zwaarte, PJ*^* 
nee  het  geene  in  het  wyde  vat  A  D  C  B  tot  ^ 
in  Hl  in  evenwicht  ftaat  (§.  34.] ,  dat  is, 
so  ve^l  tegenhoudt  5  als  het  vap  dat  in  ^t  vac 
gedrukt  word;  zo  moet  het  in  dit  geval  hec 
water  zo,  veel  fterker  drukken  ,    als  zyne 
twaarte  in  .de  zwaarte  des  waters ,  't  welk 
buiten  de  evenwichtige  ftand  ftaat .  begree« 
pen  ia.    Namentlyk  hec  water  in  GE  hcefc 
m  onze  Proefneming  zulk  een  fterke  druk- 
king, ala  li  pond  water  ,  dat  in  de  pype 
GF  is-    Vermits  hem  nu  in  het  vat  A  B CD 
by  BI  een  gclyke  Cylinder  met  EG  tegen- 
boude  ;   zo  krygt  hy  insgelyks  eene  krachc 
om  ce  drukken  5    die   iJ  pond  heeft  (  §• 
4fi  ).    AU  men  nu  in  gedachten  al  't  water 
in  A  H IB  in  zodanige  Cylinders,  als  EG  is, 
ifdeelt ;  zo  moet  ieder  van  dezelve  door  de 
drukking  van  de  nevens  hem  Ilaande  Cylin^ 
der  zo  vee!  kracht  krygen  ,  als  die  ij  pond 
drufct.     Dcrhalven    wyl    in    de    Cyhnder 
A  H I B  20  diergelyken ,  als  E  G  is ,  begree- 
pen  zyn  (§.  a^o.  Geom.)  ;  zo  krygt  ook  het 
water  in  't  vat  eene  drukking ,  die  20  maal 
if  pond  f  dat  is  30  ponden  bedraagt.     En  tab.  ttu 
hieruit  ziet  men ,  dat  ook  de  bodem  G  in  't  ^'\^9- 
vat  A  B  C  D  van  't  water  in  de  pyp  S  R  zo  J[S?d5 
Veel  gedrukt  word,  als  het  ^yn  beweeging voiigoi 
tegenhoudt  ;    waar  aan  voorheen  (§.  jj.^Frocfiic- 
fioch  getwyffeld  wierd.    Niemand  zal  twyf'-"!"*^*  ^ 
felen»  of  het  deel  des  boderas  onder  de  pyp 
S  R  word  zo  fterk  gedrukt  y  als  de  zwaarte 

F  2  des 
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$•  59*  des  waters  in  de  pyp  R  S  is.    Nademaal  fih 
öi»   uit  hét  tegenwoordige  bewys  -blykt,  dat  alle 
.  'de  déelen  des  waters  in  't  vat,  welke  eener- 
.  ley  dikte  met  de  pyp  hebbfen ,  even  zo  fterk 
gedrukt  worden ,  als  bet  deel  onder  de  pyp 
ftaande ;  zo  za)  een  iegelyk ,  daarop  acbt  ge- 
vende ,  begrypen ,  dat  de  fterkte  der  druk* 
king  in  't  water  van  't  vat  in  die  evenredig- 
heid ifioet  toenemen,  welke  de  grondvlakte' 
des  vats  tot  de  grondvlakte  der  pyp  heeft , 
en  dat  het  by  gevolg  even  eens  is  ,  als  of  de 
naauwe  pyp  SR  zo  wydt  was i  als  het  vat 
ABCD  (^.  239.  Geém.)  is. 

Aa  met.     §'  ^^'       ^^^  ^^  ^^°  bfeginne  het  vat  A  D 
kin^?  '€6  met  de  pyp  IE  F  uic  een  andere  inzicht 
Tab/ IV.  laten  maken  ,    naöientlyk  om  de  onzichi- 
Kg.  24,  bare  gaten  in  de  blaas  en  haare  gefchapeol- 
held  te  onderzoeken  ,  en  naderhand  ondeiv 
vonden  ,    dit  werktuig  van  een  byzondere 
nuttigheid  in  de  Ontleedkonft  te  zyn^  wafir- 
neer  men  de  huit  en  Vellen  der  Dieren,als  mede 
alle  deelen  des  Lichaams ,  uit  Vliezen  t'za- 
-mengevoegt ,  als  de  Maag ,  de  Darmen ,  de 
Blaas  enz.  wil  onderzoeken.    Met  deze  in> 
Be  Aoa-  zicht  heb  ik  't  de^ Anatomifcbe  Hevel  genoemc, ' 
tomifchc  en  onder  die  naam  A.  1709.  aan  eenige  vrien- 
^^^^       den  door  brieven  bekend  gemaakt ,  ook  na- 
derhand in  de  Latynfcbe  Grond-  beginzekn  der 
Hydroftatica  befchreeven.    Te  zyner  plaatze 
(J.  69.  r.  ///.  Exper.y ,  zal  ik  gelegenheid 
VHiden  eenige  daarmede  werkftellig  geraaafc- 
te  Proefnemingen  te  befchry ven. 
zwaate        §.  61.  Om  noch  meerder  omftandigheden 
vkeiftof.  van  de  drukking  der  vloeiftofFen  t'oritdckkeff, 
to  l"^'diergelyken£0  rL  JE  iüzyw  ParadQMbydrê- 
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fiatica  heeft  aaogemerkc »  boog  ik  een  glaze§«  6rl 

Eyp  zodanig,  dac  het  eene  deel  B  A  driemaalugtere 
mger  was  als  het  kleine  Cü.    Naderhand nedet- 
fléldc  ik  het  eene  einde  D  in  de  overgehaal-ï**^ 
de  Steen-olie  (Oleum  petroleum  deJiiUatum)  .ri^'i": 
xoigende  in  A  ,  tot  dat  'er  zo  veel  van  in 
kwun ,  dat  het  heiderzyds  in  H  en  166  fcru- 
pels  hoog  ftond.    Toen  ik  nu  de  pyp  met^^"^' 
BC  op  *c  water  in  een  hoog  Cylindervormig^^^' 
glas  uelde  y  en  dezelve  aan  de  rand  van  'c 
glas  recht  nederdrukce  ,   om  met  de  pafler 
alle  de  hoogcens  ,  die  ik  begeerde  te  weten , 
bdcwaamlyk  te  konnen  amieeten ;  zo  liep 
aanftonds  water  in  de  pyp  D  C ,  en  drukte 
de  olie  neder ;  en  dewyl  de  pyp  zeer  naauwuï'wei- 
iraSy  bleef  de  lacht  tuUchen  het  waoer  en  de^"^' 
olie  onbeweeglyk  (laan.  Nu  was  de  opening 
ö  onder  *t  water  24  fcrupels,  het  water 
ftond  in  DC51  fcrupels  diep  ,  de  lugt  daar 
onder  91 ,  en  de  olie  noch  maar  21.    In  te- 
gendeel was  de  olie  op  de  andere  zyde  in  B  A 
tot  131  fcrupels  hoog  gerezen,  het  overige 
deel  der  pype  in  't  water  was  j6  fcrupels 
hoog  met  lucht  vervult.  Als  men  't  dieper  in- 
ftak,  liep  'er  noch  meer  water  in  de  pyp  DC, 
en  dreef  de  olie  geheel  en  al  in  de  andere 
pyp  A  B.  Zo  lang  als  de  lugt ,  tuflchen  de  olie 
en  *t  water  in  de  pyp  D  C  zynde ,  daar  in 
bleef  9  ftond  de  olie  in  de  pyp  B  A  altyd  la- 

Ser  als  de  pyp  in  't  water;  in  tegendeel,  zo 
ra  als  de  lugt  geheel  en  al ,  of  meeften  deels 
in  de  pyp  CB  kwam,  klom  de  olie  in  de  pyp  - 
BA  boven  het  water  in  't  glas  om  hoog. 
Doch  de  lugt  in  6  C  befloeg  even  dezelfde 
ruymte  van  91  fcrupels  ,  gelyk  als  in  CD. 

F  3  Als 
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§^<ïï»A]s  ik  in  plaats  van  oiie  in  de  pyp  water 
i2O0g,  en  dezelve,  als  voorheen ,  recht  in 't 
water  van  't  glas  nederdrukté ,  cot  dat  dft 
opening  D  50  fcrupels  of  5  ftreepjes  diep 
daaronder  ftond ;  zo  was  ia  4^  pyp  AB  het 
water  maar  108  fcrupels  hoog ,  het  overige 
deel  van  81  fcrupels  cot  aan  de  oppervlakte 
des  waters  in  't  glas  was  met  lugt  gevuldr' 
Daarentegen  in  de  andere  pyp  CD  befloeg 
de  lugc  het  onderfte  deel  van  Ji  fcrupels  | 
het  hovende  van  81  fcrupels  was  tnec  water 
vervuld.    AI  wierd  ook  de  pyp  zo  diep  in* 
gedoken ,  dat  het  gancfche  deel  D  C  met  wa«- 
ter,  en  CB  met  lugt  gevuld  was:  rees  doch 
het  water  op  de  andere  s^yde  in  d  A  niet  tot 
aan  de  oppervlakte  des  waters  in  *t  glas.    In 
tegendeel,  als  de  lugt  tot  in  de  pyp  3A 
kwam ,  rees  het  water  in  dej&elve  boven  de 
evenwichtige 'dand  des  waters  in  ^tglas.  De- 
Aanmci-  wyl  de  li^gc,  die  in  de  pyp  CD  bl;^,  wani- 
^n««      neer  men  ze  recht  naar  beneden  drujct ,  ve^ 
hindert ,  dat  zich  het  water  met  de  doffe 
van  ligter  aart ,  in  de  pyp  zynd^  %  niet  vert 
mengt ,  alfchóótl  %t  zich  anders  wel  vermen- 
gen laten;  zo  is  't  juid  niet  nodig  olie  daat 
toe  te  gebruiken ,  en  men  kan  'er  ook  Wyn* 
geed  j  of  elke  andere  Vloeidofffetoe  nemen. 
wanncftt  Vermits  het  water  in  D,  door  de  opening  in 
S^ff'^H  de  pyp  DC  dringende,  niet  alleen  de  oliej 
ligfcre     <rf  e^ïi  andere  ligter  Stoffe  dan  het  water  is, 
necidiuk- maar  ook  telfens  de  lugt  naar  beneden,  ji 
^^^       door  de  pyp  CB  heen  drukt;  zo  blykt  hiei 
uit,  dat  m  zulke  gevallen  ,  daar  d'eene  dof- 
fe voor  de  andere  niet  wyken  kan  ,  ook  de 
iigt^re  yan  4^  j^yfdidxé^xQ  kan  neergedrukt 
' '  '  WQr- 


DRUKKEN  DER  VLOEISTOFFEN.  8? 
\«orden ,  niec  cegenflaande  dac  anders  de  lig-  §.  6t. 
tere  in  de  zwaardere  om  hoog  ryft  (§.  17  J. 
Wy  hebben  dit  ook  reets  voorheen  (§.  43.} 
in  oer  daadt  gezien,  daar  het  quikin  de  pyp 
AB  uit  AC  nederdaalde  ,  en  de  lugt  ^oorj?^*^^ 
ét  onderfte  opening  in  B  uitjaagde.    Dus^* 
soa  de  tegenwoordige  Proefneming  over- 
tollig fchynen,  indien  wy ,  als  Boyli,  ver- 
ders niets  wilden  aanmerken.  Maar  omdat  J**'-  "i- 
wy  verfcheide  byzondere  omftandigheden  ^^'  *^* 
hier  omtrent  aangehaald  hebben,  zal  ons  de 
overweeging  der^elven  noch  tot  andere  ge- 
dachten leiden.    Dewyl  in  de  pyp  lugt,  en  Grond 
J [een  louter  water  is,  doch  de  weinige  lugt**^'^yj^ 
chier  gantfch  geene  merkelyke  zwaarte  heeft  omftan* 
CS.  47.^  ;  zo  is  't  in  der  daadt  even  eens ,  dighedcn 
afs  ot  de  pyp  A  B  C  D  niet  zo  diep  in  't  wa-  omtieot 
ter  ftond,  maar  zoveel  minder,  als  de  ruym-p"efne. 
te  bedraagt,  die  de  lugt  in  de  pyp  DC  be-min^',. 
flaat.    Dus  is  't  geen  wonder ,  dat  de  vloei- 
üoSé  van  d'andere  zyde ;  byzonderlyk  het 
water,  in  de  pyp  BA  niet  zo  hoog  ryft,  als 
»y  in  't  water  ftaat  ,  of  ligter  zynde  dan  't 
water  ,  na  proportie  van  haar  zwaarte  ook 
wel  hooger  (§.  37.).    In  tegendeel ,  als  de 
lugt  in  BC  is  ,  drukt  ze  niet  mede  tegen  de 
vloeiftoiFe  in  B  A  aan,  maar  brengt  alleen  de 
drukking  des  waters  in  de  pyp  CD  ,  en  bo- 
ven hare  opening  D  in  't  glas.    Derhalvcn , 
wyl  nu  het  water  alleen  drukt ,  en  door  de 
lugt  niet  gchindert  word ;  zo  moet  ook  de 
vloeiftoffe  in  de  pyp  B  A  zo  hoog  ryzen ,  als 
het  de  evenwichtige  ftand  vereiftht  (%  cit,\ 
en  vervolgens  zo  hoog  als  de  pyp  in  't  water 
ftaat,  indien  *c  water  is ,  of  na  proportie  ho- 

F  4  ger 
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§.  6vgery  Da  dat  ze  veel  of  weinig  ligcer  13»  si$ 
63.  ^t  water. .  De  overweeging  der  byzondére 
Waaxom  omftandigheden  dient  hier  poe,  dat  wy  door 
byEonde-  het  geene  in  4e  voorgaande  Proefnemingen 
Sadï-  *^  opgemaajct  »  leeren  verjdaaren  dat  'er 
hedci  tein  de  navolgende  voorkoomt.  -  Én  dit  is  i^ 
oveiwee-  der  daad  niet  minder ,  maar  zelfs  hóoger  te 
gen  »yn- achten  f  dan  wanneer  ip\ry  een  nieuwe  Stelf 

ling,  die  uit  de  voorgaande  noch  niet  klaar 

geweeft  w^s,  uit  de  Prpefpeming  hadden  ge* 

trokken. 

,.  .  ■       » 

Fierdc  Hoofd/luk. 
yan  de  Lugt-Pomp. 

Tccen-   10^   dat  wy  verfcheide  dingen  van  de 

woordig  JlN  Vloeiftoften  doorgaans  verhandelt  hetj- 

oog-       ben ;  zuljen  wy  't  ook  in  't  byzonder  van  de 

fl****     Lugc  aaniyyzen ,  op  dat  wy  hare  werkingen 

duidelyk  konnen  yerklaren.     Dewyl  nu  tót   • 

de  Proefnemingen ,  waar  door  jjich  dQ  eigen- 

fchappen  en  werkingen  derLugt  openbaren,dp 

Lugt-pompvereifchtword;  zpi$c nodig,  dap 

wy  dit  Werktuig  uitvoerig  b'efchryven,  voqr 

aleer  wy  eenige  Proef- uukkeq  ,    waar  toe 

het  zelve  gebriiikt  word,  ondernerpen. 

bitv-mte  ,  §•  ^3-  Dit  zeer  nuttelyk  werktutg ,  waar 

Van  de    door  de  geheele  Natuur-kunde  byna  een  an- 

ï-ugt-      dere  gedaante  gekreegen  heeft  ,  heeft  O,tto 

fo«P-    van    GUERICKE  ,    Burgermeefter    tqc 

Maag'; 
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lAaagdeburg  ,    ook  Keur  -  BraoderburgTche  §.  63. 
Raad  en  Argezanc  op  den  Ryksdag  van  Re* 

Ïengpui^,  uiicgêvondcn  ,  en  nee  zelve  daar 
U  1654.  in  tegenwoordigheid  van  den  Kei- 
zer, eo  eenige  Keurvomen  erx  Afgezanten» 
tot  grpocë  verwondering  ,  door  allerhande 
onverwachte  Proefftukken  vertoont.  Wesr 
halven  zéker  jFransman  DES  NO  UE$.  in 
%sn  (^  Lettres  d  Rome  1706.  in  8.)  den  Uit- 
vinder Mr.  MAGDEBURG  noenit.  Toen 
ter  tyd  leefde  noch  de  beroemde  Jefuit ,  Caf- 
par  SCHOTTUS,  Profejfor  in  de  Matbefis 
vf  ie  Uniyerfiteit  tot  JVurtzJmrg.  Deze  juift 
yoomeoiehs  zynde ,  zy ne  Ars  Mechanica  fly- 
iraulicQ '  Pneumatica  ufc  te  geven  »  die  ook 
]cort  daarna,  namentlyk  A.  1657.,  in  *t  licht 
ekpmcn  is  ,  en  hef  gerugt  van  het  geene 
rtteriche  op  den  Ryksdag  vertoont  had ,  toe 
i^urtzburg  hoorende  j  fchreef  aan  heni ,  ver- 
toekende  om  een  naauwkeuriger  bericht  van 
dit  werktuig,  't  welk  hy  naderhand  aTs  een 
aanbangzel  van  het  voorgedachte  Werk  van 
deLugt-  en  Water-Konft,  mede  uitgaf,  en 
dus  de  voortreffelyke  Uitvindingen  van  de 
•  Werkingen  der  Lugt ,  eerft  aan  de  Wereld 
door  openbaren  druk  bekend  maakte.  Toen 
in  Engeland  Rohert  BOTLE  vernam  ,  het 
geen  Scbottus  van  de  Uitvindingen  van  Gue* 
ricke  had  bekend  gemaakt;  ging  hymet.de 
beroemde  Robert  mOOKE,  die  zo  wel  in 
de  Mechanifche  Konften ,  als  de  Natuur-kun- 
idezeer  ervaren  en  bedreven  \yas,  te  rade, 
(Bn   vervaardigde  zich  evenwel  cene   Lugt- 

Ïomp,  zo  hy  zelfs  ppcnhartio;  bekend  in  de 
'oorredeq  over  zyne  Experimema  de  vi  aè'ris 

F  5  ^lafti- 
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S^  ^3  9€taftica  eerft  A.  1659.  in  de  Engelfche,   «f 
Ö4.   naderhand  A.  1661.  in  de  Latynfchc  taal  uit* 
gegeeven.    En  daar  van  daan  is  't,  dat  niet 
alleen  veele  Engeircben  ,  maar  ook  eenige 
Franfchen  ,    Boyle   den  Uitvinder  van    de 
Lugt-pomp  verklaren.  Eindelyk  heeft  GUB- 
.,  B/Qlë  zelf  zyne  Uitvindingen  befchreeven, 
en  die  Jn,  1672.  onder  de  Tycel  :  Experp- 
tnenta  nova  Magdeburgica  de  vacuo  /patio ,  tot 
Amfttrdam  laten  drukken. 
§.  64.  In  't  eerft  had  G  VERICKE  zyne 
"Jt^lc** Lugt-pomp  zeer  flcgt  en  zonder  eenigKonft^ 
Lttgt.     tuig  gemaakt,  doordien  hy  maar  eene Brand* 
pompgc-fpuic  van  geel  koper  daar  toe  gebruikte,  eni 
voideit   Y^auueer  hy  bezig  was  ftiet  een  houte  wyn* 
vat,  *t  welk  hy  met  w^er  gevuld  hadde ,  ca 
verceefs  daar  mede  uit  te  pompen ,  alzo  *er 
de  fiigt  door  de  verborgene  lugt-gaatjes  van 
het  hout  uitging  (Experim.  Magdeburg,  lib.  3, 
c.  2.  /..730  9  eene  Kopere  kogel  ,    60  tot 
70  kannen  waters  houdende,  daar  mede  Ie* 
ciig  maakte  (ibid.  c.  2.  ƒ.  77.).    Hoe  dat  hy 
•t  op  vêrrcheide  manieren  neeft  aangeleid, 
om  de  lugt  uit  glazen  en  kopere  vaten  uit  tt 
haaien  ,  heeft  SCHOTTUS  (in  Tecbnica 
mrioja  lib.  L  p.  8.  6P  feqq  )  wydloopiff  be- 
fchreeven,     Eindelyk  heeft  hy  zyne  Lugt- 
pomp  zeer  bekwaam  gemaakt  ,  zo  dat  een 
eenig  Menfch  genoegzaam  in  ftaat  was  ,   de 
zuyger  door  den  flinger  gemakkelyk  heen  en 
weer  te  beweegen  (nxper.  Magdeb.  lib.  3.  c. 
4*  /•  750'    Uit  het  wemige  dat  wy  hief  by- 
gebragt  hebben  ,  blykt  mede  ,  dat  GUk^ 
RICK  E  eerft  door   zyne   zinryke  Proef- 
nemingen geleerd   hccfc  ,   als  dat  zich  de 

kou- 
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tonide  lugt  Int  uitpompen  ^  en  men  daar  §•  C4» 
doof  eene  lugc- ledige  ruymce  verkrygen  65* 
l^n  ^  wac  'er  voor  een  werktuig"  toe  de  uic* 
haaliDg  der  lugt  nodig  ey ,  en  wat  gedaante 
de  racen ,  die  men  wil  uitpompen .  behooren 
ce  hebben ,  ais  roede  uit  wat  Stofiè  dezelve 
ce  fliakefi  £yn.  Dit  zyn  dë  hoofdzaken  f 
wairop  men  omtrent  de  Lugt-pomb  voorna- 
inentlyk  te  zien  heeft ,  en  dus  heeft  hy  in  \ 
lloafUwerk  aan  anderen  plets  overgelaten 
om  uit  te  vinden. 

§.  65.  BOTLE  herinnert  op  de(§.  63.)watii«y^ 
voorbaande  plaats,  dat  hy  deüitvindmg  van^'®°*^  , 
G^ertcke^  zo  als  die  van  Scbottus  in  het  By  "J^t- 
voegzel  van  zyn  Werk  van  de  Water-konft  ]x>ióp  get 
beCCTrceven  word  ,  in  twee  ftukken  verbe-  ^^1 
tert  heeft.    Eerft  had  hy  te  weeg  gebracht  >  ^**^ 
dat  zich  de  zuiger  gemaklyk  liet  bewecgen: 
daarna  had  hy  ook  bezorgt  dat  men  vaten 
ïn,ct  wyde  openingen  kon  uitpompen,    Na 
dat  hy  veel  dan  op  dezes ,  dan  weder  op  een 
anders  raad  te  vergeeft  bezos;t  haddc,  had 
cindelyk  lïOOKE  de  zaak  in  ftand  gebracht, 
mids  hy  tot  de  Zuiger  uit  en  in  te  winden  > 

Sebruikt  had  de  domme-kracht  der  Voerlie* 
en  3  die  uit  een  yzere  taoge  met  tanden  ^ 
en  een  krom  handvatzel  met  een  fterre-rad 
t>eftaat ,  waardoor  zich  (zo  als  bekend  is) 
zwaar  geladene  wagens  van  een  enkel  Menfch 

Semakkelyk  laten  om  hoog  winden.  Voor- 
ers  heeft  hy  boven  in  de  glaze  Kogel  een 
wyde  opening  met  een  hals  laten  maken,  zo 
als  de  Chymiften  en  Apothekers  hebben,  oni 
een  Rmg  van  geel-koper  daar  aan,  en  een 
dekzel  daar  op,  te  konnen  Ibudeeren^  nadat 

hy 
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$•  *5  >hy  'er  de  zaken,  die  hy  wenfcbte  in  eeö 
^^*   lugc-ledige  ruymce  ce  zien  ,  had  ingedaan* 
Dus  heeft  Boyle  nagevraagd  ,   hoe  men  dp 
Zuiger  uit  de  Lugt-pomp  gemakkelyk  uit  en 
in  konde  winden,  en  heeft  zich  den  voor* 
jQag  van  Hooks ,  als  eenen  in  de  Natuurkun- 
de en  Mechanifche  Kooftwerken  beroemdeo 
Man  ,  laten  gevallen.    Hy  heeft  verder  in 
de  Gl^blazery  een  glas  laten  maken ,  't  welk 
hy  eertyds  by  de  Ghymiften  en  Apotheker^ 
had  gezien ,  en  daarop  een  Dekzel  van  geelr 
koper  gefoudeerd. 
ofhv        ^*  ^*  '^  hebbe  reeds  te  voren  (§•  Ö4. ) 
Toor      aangemerkt ,  dat  GUER  IC  KB  zelf  een  ger 
jfxmrickê  makkelyke  wyze  om  de  Zuiger  uit-  en  in  te 
*o'deM  ?^^^^^^  >  heen  uitgevondeft ,  daar  een  eenig 
kecfM^  nienfch  het  doen  kan,  en  dat  noch  vaardiger 
ptgt  ge*  dan  met  het  Windaas ,  byzonderlyk  in  zyn^ 
braehu   zoort  yan  Luchtpompen  ,  die  met  een  klep 
voorzien  was  ,  en  zich  du$  in  een  geduurjge 
beweeging  liet  uitpompen.     Weshalven  dit 
ook  Guericke  als  een  gebrek  aan  Boylen$ 
Lugt-pomp  heeft  voorgefteld,  in  een  Örief 
aan  de  geleerde  Jefuit  Scbottm  gefchreeven » 
en  deze  in  zyn  Tecbnica  cwrkfa  (lib,  i.  c.  2Q« 
p.  74.)  aanhaalt.    En  wat  aangaat  't  Hoofd* 
werk,  namen tlyk  de  uitpomping  derJCugt» 
heeft  Scbottus  de  Lugt-pomp  van  Guericke  die 
van  Boyk  voorgetrokken    (lib.  2.  c.  2.  />. 
98.)-  Behalven  dat  heeft  Guerich  zyne  ko- 
gel ook  onder  met  een  wyde  opening  zo- 
danig laten  maken ,  dat  hy  'er  ook  allerley 
dingen ,  als  Viffchen  en  Vogels  heeft  konnen 
in  doen ,  en  waarnemen ,  het  geen  'er  met 
dezelve  in  een  lugt-ledige  ruymte  voorviel. 

Dus 
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Dos  fiaac  bieniit  te  oordeelen  »  hoe  verre  k  ^, 
uien  zeggen  kan  de  Lugc-pomp  van  Guericke  ^'  ^r^ 


door  Bdyle  verbeterc  te  zyn.    Doch  echter 

,  da 


68. 


is  ook  aan  te  merken  ,  dat  Boyle  maar  ge- 
zien beeft  ,  het  geen  'er  Scbottus  van  ge- 
fcbreeven  bad,  maar  niet  het  geen  'er  Gtu- 
riekt  zelf  na  dezen  van  uitgegeeven  heeft. 

§.  67.  Naderhand  zyn  'er  van  verfcheideHoede^' 
Konfienaren  5  en  na  verfcheidene  door  de  zelve  nt. 
Geleerden  daar  mede  aangeftelde  Proefhe-  }*"*»««* . 
mingen  ,*  heen  en  weer  ecnige  veranderingen  dert  ge- 
vooi^enomen  ,  tot  dat  eindelyk  jin.  lóg-jn^otéea, 
ü  Heer  SENGWERD,  Profaffor  tot  Uy* 
dtn^  zich  met  een  Konftenaar  aldaar  beraadt 
hebbende  ,  een  Lugt-pomp  van  dien  aarc 
heeft  laten  maken  ,  zo  als  zy  thans  by  ons 
20  bet  gebruik  is,  en  door  my  naderhand  be- 
fcbreeven  zal  worden.     Maar  deze  aart  is 
van  de  vorige  voornarïientlyk  hier  in  onder- 
fcbeiden ,  dat  zy  in  plaacs  van  de  kleppen 
een  kraan  heeft ,  die  het  zelfde  verrigt  /  en 
in  plaats  van  bet  kogel-rond  vat  met  fchröe- 
ven,  met  een  plaat  van  geel  koper  ,  nevens  * 
een  vogtige  ledere  fchyve  ,    en  een  glaze 
klok ,  die  onder  ganfch  open  is ,  voorzien  is. 
Voor  eenige  jaaren  heeft  HA UKSBEE  in 
Engeland  weder  een  Lugt-pomp  met  kleppen 
gemaakt,  en  zig  daarom  ook  by  den  aart  van 
de  Zuiger  te  beweegen  gehouden ,  dien  Gi^- 
ricke  tot  een  Lugt-pomp  met  kleppen  voor 
bekwaam  hield. 

§.  68.  Ik  zal  my  met  de  befchryving  van  Je°ty"« 
verfcbeide  zoorten  der  Lugt-pompen  nu  jniftLngt- 
Diet '  ophouden  ,  alzo  het  geen  dienft  doetP?>»P 
toe  ons  tegenwoordig  voornemen.    Ik  benj^^^^,^* 

te  ichiyvea» 
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S«  <^8te  vreden  ,  met  die  geeoe  duidelyk  iFOor  Ui 
to.  (telleo ».  w««r  van  ik  oxy  io  de  tegeowoorctt* 
ge  Pioefoemingen  bedient  heb,  eo  die  van 
^  een  bekwaame  Konft'mrhr  in  Ijipzig^  dftden 
tMf)  JJupoU  geiDaakc  i$:  waar  by  ik  echter 
de  vryheid  nemen  i^al ,  by  ieder  deel  rdn  de* 
zelve  mede  aan  te  baaien ,  het  geen  'er  ia  H 
algemeen  van  nut  en  nodig  is  ce  weten.  Ik 
heb  deze  Lugc-pompk  reeds  u.  jaren  »  nar 
inentlyk  van  A.  1710.  tot  A.  1721.  geduu- 
rig  gebruikt ,  zonder  het  niinfte  daar  a^n  M 
laten  verbeteren. 

Hoofd-  §*  ^^-  ^^"  ^^^^^  aangaande  een  Lurepomp 
4ieeien  op  vier  Hoofd-deelen  ce  letten  :  tjop  m 
der Lugt- 5tt|yx  AB,  als  het  Lichaam  van  de  Pomp; 

^tS^vr  ^)  °P  *  ^y?^  ^^^  ^^  Jlagr^eda  E  D  G  ;  3) 
Vig.'itf.'  op  de  Kram  IG  ;  ^)  op  de  ra^n  ,  daar  de 
Lugt  word  uicgehaalc ,  en  de  deelen  aan  dol 
Lugt-pomp  H  K  L  Q  P ,  tot  bare  beveftiging 
dienende.  Qy  elk  van  de^e  Hoofd -deetea 
Vinden  wy  iecs  byzonders  te  herinneren. 

Gcfteit*      $'  7^*  ^^^^  ^^^^  ^^^  aangaat  de  Buys  AB^ 
keid  van  deze  is  een  holle  Cylinder.    Men  maakt  ze 
ëe  Buys.  UcVer  wat  lang ,  dan  al  te  wydt ;  om  dat  de 
Lugt  i  als  een  vloeibaar  lichaam ,  de  beween 
ging  meer  tegenhoud  als  ze  wydt^  dan  wan- 
Hftac    ®^'  ^y  naauw  is.    Al  ce  lang  is  zy  ook  niet 
gtootce.  dienftig,  dewyl  het  anders  te  lang  duurt,  eet 
dat  men  de  Zuiger  daar  uit^  en  inwindt.    En 
*tis  waarlyk  evenveel,  of  men  eenige  flagen 
meer  doet,  dan  of  men  met  eenen  flag  meer« 
der  tyd  verfpiU*    Een  lange  Buys  dient  ner- 
gens anders  toe,  dan  dat  men  daarmede  op 
een  maal  meerder  lugt  meent  uit  te  pompen , 

en  dus  te  eerder  «il  klaar  rakeiu     fiewyl 

wy 
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wy  noch  ter  cyd  niec  zeker  konneh  neggen,  §•  70*. 
hoe  hec  mee  de  uichaaliog  der  lugc  gelegen 
zy  ,  maar  zulks  eerft  naderhand  gefcbieden 
zal;  zo  Iaat  zig  ook  de  vraag ,  of  eene  al  ce 
grooce  lengte  der .  Lugc-pomp  meer  cegen- 
&)udt  als  voorderc ,  hier  niec  befliOen.  On^ 
derculTchen ,  de  grootte  der  Pomp  tot  de  le- 
digmaking  der  vaten  niets  toebrengende ,  als 
de  Buis  maar  niet  te  klein  is ,  in  welken  geval- 
le d'ondervinding  leert,  dat  men 'er  niet  vol- 
komen mede  kan  ledig  maken ;  zo  kan  men 
zich  met  middelmatige  grootte  vergenoegen, 
en  heeft  niet  nodig  grooce  koften  tot  de  leng- 
te te  hefteden ,  ten  zy  ,  dat  men  ze  eerder 
ten  toon ,  dan  in  der  daad  wil  gebruiken.  E- 
dochmoetzeooknietal  te  klein  zyn,  niet  al- 
leen ,  op  dat  het  niet  te  lang  aanhoude ,  met 
grote  glazen  en  andere  vaten  uit  te  pompen ; 
maar  ook,  op  dat  men  die  zonder  gevaar,  eu 
«emakkelyk  aan  de  Lugt-porrp  kan  vaft  ma* 
ken,  en  daar  mede  ,  zo  als  te  voren  gezegd 
is,  volkomen  ledig  pompen.  De  Buvs  van 
tnyne  Lugt-pomp  houdt  in  de  middellyn  o- 
ver  't  kruis  4  duimen  en  6  ftreepjes,  en  is 
twee  Rhynlandfche  voeten  lang.  Zy  word  Haat 
van  geel  koper  gegooten ,  en  niet  geflagenSt^it»  " 
•  noch  gefoudeert ,  om  dat  het  fouderzel  ligt 
befchadigt  word ,  voornamentlyk  ,  als  het 
enkel  tin  is ,  dat  is  ,  wanneer  men  met  tin 
alleen  foudeert.  Het  gieten  moet  met  alle 
mogelyke  voorzigdgheid  gefchieden  ,  om  9?^^ 
bieren  daar  geen  Jugt  te  vatten,  waar  door-t^i^tt* 
het  geel  koper  vol  gaten  word  ,  en  de  Pomp 
naderhand  geen  lugt  houd.  Deze  gaten 
konneo  zo  klein  zyn ,  dat  men  ze  met  bloo* 

té. 
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f.  70.  te  oogen  niec  zien  kan.    Doch  óui  te  wete^^' 
^loef,  of  of  'er  ook  eenige  zyn  ofte  niec ;  zo  hoeft 
ie  wel    men  maar  water  in  de  pyp  te  trekken ,  eo 
g^®**"  dat  met  die  daar  in  zyndé  lugt  door  de  Zui- 
ger 01)  't  krachtigfte  t'zadien  te  perflen ;  dad 
zal  't  door  de  gaatjeë  been  dringen »  en  dé» 
zelve  openbaren.  En  zo  ze  mögclyk  dopr  de 
ftoffe,  waarmede  zy  fchoon  gemiaakt  wor* 
deö ,  verftopt  zyn  ;    hoeft  men    maar  tea 
eerften  def  lugt  daar  in  tezamen  te  perflfen, 
Heden    tn  zy  zullen  aanftonds  open  gaan.     Want 
▼an  de   wy  zullen  hier  nu  aantoonen  ,  hoe  meer  dé 
lt'o«^     lugt  Word  t'zameti  geperft ,  hoe  meei^  kracht 
dal  ze  krygt  om  zich  uii  te  breiden ,  dies  ze 
zich  aldü3  uitbreidende  het  geen  ,  daar  dè 
Hoemengaten  Hlcde  verftopt  zyn,  üitdryft.    Indieü 
4c  Buyt  ggQ  jg  3Qyg  ^    gj^  de  overige  deelen  der 

endtt"    Lugt-pömp ,  met  al  het  geene  wat  'er  van  . 

houdt,  geel  koper  toebehoort  ,  fchoon  wil  onder- 
noudén ,  móet  men  ze  met  kleiü  geftampté 
puymfteen  en  boöoiölie  fchoon  maken,  é- 
döch  om  dè  glans  niet  te  bederven ,  gedurig 
regt  draads  ,  zo  als  *t  gewerkt  is  ,  by  vóor- 
heeidi  wat  'er  afgedfaait  is  ,  naar  de  rondte^ 

I^^^jII.  wry ven.  Inwendig  moet  de  Buys  niet  alleeü 

Se  ge-   efl^n  en  gclykuitgeholt,  maar  ook  heel  glad  ge* 
time    polyft  zyn  ,  op  dat  zich  geen  lugjt  ergens  in  • 
"'' ^"y«»ontno'uden ,  noch  tuffchen  de  Zuiger  in  dé 
holte  kah  indringen  ,  als  hy  'er  uitgehaalc 
•    .     word.    DerHalven  moet  men  ook  zorg  dra- 

Sghdd    g^ï^»  ^^^  '^^  8^^^  grove  ftof  nach  in  de  Buys; 

hf  't  ge  noch  op  de  Zuiger  koome ,  nadatmen  die  heeft 

kruik,     uitgenomen ,  alzo  daardoor  iri  de  binnenfte 

gladde  vlakte  der  Buys  zeer  ligt  fcheuren 

ontftaanl  Aan  de  Konflienaar  is  bekend,  hbe 

men 
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oieA  een  Buys  van  Metaal  behoort  uit  te  bch  $*.  70; 
ten ,  en  glad  te  maken.    £n  't  is  myn  oog-    71. 
merk  niet ,  om  aan  de  Konftenaars  ,  die  de  oog- 
Ingc-pompen  maken,  van  de  hand-arbeid  on-^^^^^^ 
derrichtine  te  geven;  maar  ik  wil  maar  3e f^*^^"^ 
gedaante  der  Lugt-pomp  een  dienfte  der  ge-trent  oe- 
nen, die  'er  nodige  Proefftukken  mede  doen  ««  *>*-. . 
willen ,  en  weten  moeten ,  boe  verre  zy  zich"^** 
op  baar  werktuig  hebben  te  verlaten  ,  be- 
fchryven.    Als  'er  by  de  Proefiiemingen  wa- 
ter m  de  Buys  gekoomen  is ;  moet  men  *t 
daar  in  niet  laten  ilaan ,  om  dat ,  zo  als  be- 
kend is ,  geel-koper  ook  van  't  water  word 
aangetaft.    Doch  men  kan  de  lugt  van  't  wa«Hoe  mai 
ter  ligt  zuiveren  j  als  men  wat  lugt  in  de\  ^^^ 
Boys  naait,  daar  na  ze  daarin  c'zamen  per(l,^l,  j^ 
en  dan  met  geweld  laat  uicvliegen ;  wanneer wegbien* 
zy  het  water  te  gelyk  met  zich  voert.    Ëngea^ 
dit  zal  zich  naderband  uit  de  Proefnemin- 
gen met  de  Lugt  pomp  ,  noch  klaardeif  too- 
nen. 

§.71.  De  Zuyger  heeft  dé  gedaante  vancéfteite? 
een  Cylinder ,  en  is  in  de  middellyn  zo  groot',  J^^^ 
als  de  Buys  over  't  kruis  wydt  is ,  ten  einde     * 
by  doorgaans  wel  fluiten ,  en  nergens  geen 

.  Ii^t  tüflTcnen  hem  en  de  Buys  kan  doordrin- 
gen.   Aan  de  hoogte  is  juift  niet  veel  gele- 
gen.   Edoch  moet  men  hem  niet  al  te  langGcdtan» 
maken ;  want  om  dat  hy  zich  overal  aan  de^JJJJj^. 
buys  is  ryvende,  en  daardoor  een  tegenfland 
aan  de  bewceging  gefchiect  ,  als  men  hem 

,uit  of  inhaalt  (§.  20J).  Mecb.)  ;  zo  kan  men 
ligt  oordeelen  ,   dac  een  lange  Zuiger  veel 
zwaarder  is  uit  te  haaien ,  dan  een  korte.  De^o^o^* 
Zuiger  beftaat  uit  verfcheide  ledere  fchyvent!\  « 
LDeel.  Q  AB^r^^^: 
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S-  7^*  AB^  en  twee  van  geel-koper  BO  en  Ad 
De  ledere  fchyveii  moeten  zo  breed  jpyn  ,.ftly 
de  Lugt-poipp  over  dwars  wydc  i»,  op  dM 
zy  overal  reene  fluiten :  iq  tegendeel  die  vail 
ge^l-koper  een  weinig  fmaller ,  op  dat  zy  do 
Buys  niet  raken ,  noch  in  de  beweeging  af^ 
Toebe-  ryven.    De  ledere  worden  uit  fterk  BufieU. 
t«iding.  leer,  zo  als  'l  van  de  Leercouwers  bereid 
word  ,  rond  gefneden.    Op  dat  zy  fmydig 
worden  en  lugt  houden ,  zet  men  ze  een  tyd 
lang  in  Varkens-fnueer ,  met  hec  fesde  d^el 
boom-olie  gemengd  ,  tot  dat  zy  doortrok- 
ken zyn ,  en  niets  meer  willen  aannemen^ 
Aan  de  bpven  •  fchy ve  van  geel-koper  C  A  i» 
in  't  midden  een  pe.n »  daar  de  Iedere  fchyi 
ven ,  te  voren  behoorlyk  doorboord ,  dat  is^ 
met  een  rond  yzer  vol  gaten  geflagen ,  aange-*. 
Hoe  de  ftc>kei:)  worden.    Deze  pen  is  onder  met  e^q 
Zuiger    fchroef ,  gelyk  als  de  onderfte  fchyv^BD 
t'zamea  m^j,  gg^  Moer-fchroeve  voorzien  ,  om  daar 
word.     niede  door  middel  van  de  fleutel  Hi  het  Ie* 
Ttb.  V.  der,  zp  veel  als  'c  nodig  is,  t'zamen  tepert 
Figi  18.  len.     Nan^entlyk  de  onderfte  fchyve   BD 
^*  *7-  {jggfj.  f^^e  vierkante  gaten ,  om  'er  de  twee 
vierkante  voeten  des  fleutels  F  en  G  in  te 
zetten ,  ak  men  ze  wil  omdraaijen  en  vaft  . 
fchroeven.    ^n  dies  ziet  men  ook ,  waarom 
zy  dik  behoort  te  zyn.    Jn  myn  Zuiger  is  de- 
onderfte  fchyve  BD  3j  ftreepjes  dik  ,  de 
diepte  der  vierkante  gaten  zyn  5  ftreepjes , 
hare  wydce  3  ftreepjes,  de  lengte  des  Zui- 
gers AÓ,  van  leder  zynde  ,  is  27  ftreepjes, 
eindelyk  is  de  bovenlle  fchyve  wat  dunner 
Hoe  de-  als  d'onderfte.  In  't  midden  der  boven  -  fchy- 
zcivemetve  is  een  ronde  kaoop,  om  'er  de  Hengel, 

dtHengel  ^'  ^^ 


ê 
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èèst  de  Zuiger  mede  uicgehaalc  en  ingeltoo-  §•  71 « 
èea  fford ;  io  vaft  te  zetceh.    Ten  dien  ein-     72. 
de  is  hy  in  'c  midden  üicgeholt',  ondi  'er  bó-v^tt  ge- 
ven irl  M  de  Hengel  te  konnea  itisetcen  ^  en  ^  «ontg 
ter  xydèn  is  hy  ook  mee  twee  gaten  door- 
boort »  om  'er  de   haak   O  ,   waar  mede  f  ig.  ly, 
de  hengel  aan  de  Zuiger  Word  vaft  gemaakt , 
door  te  fteek^n.  De  Zuiger  word  met  bQom*^^  ^f. 
olie  gefmeert,  tot  dat  hy  in  de  Pomp  ge-^^ST*^ 
raakkeiyk  tb  rug  gaat ,  als  hy  'er  uitgebaalt  5 
én  wéér  ingeftoten  word ,  voor  dat  men  de 
Pomp  (^>ent.    Als;  hy  droog  is,^  ryft  hy  zich 
tefterk  aan  de  Pomp,  en  laat  zien  niet  wel 
uitliaalen. 

$.    71.  De  Zuiger  word  uitgehaald  doorëedaant£ 
iniddel  van  een  Windaas,  beftaande  uiteen JJ?.^", 
jfzere  Hengel  met  tanden  A  B ,  een  Spil  CD,  tab.  v^ 
een  Sterre-rad  met  kammen  £F  ,  efi  eenFig/s*» 
&ruys  van  batidfpaken  N  O  :  Waar  by  noch  y %  ^**t, 
koooDC  de  Ketel  met  Het  Geftel,  en  Tegen^  J^^** 
kge.    De  Hengel  heeft  onder  een  dubbelde  lymi 
rondte  A  G  en  H ,  voorders  is  hy  tot  in  1  "*"S^ 
tierkant,  eö  van  het  begin  der  tanden  word^  "** 
by  breeder.    De  eerfte  rondte  dient  om  hen 
in  de  op^rfte  krïoop  van  de^^uiger ,  die  rond 
tAtgéboon  is ,  gemakkelyk  in  te  zetten.  De 
kleine  rondte  H  word  daarom  gemaakt ,  op 
dac  de  baak  ^  door  de  gaten  des  knoops  ter 
iyden  doorgeftoken,  de  Hengel  vatten,  in 
de  knoop  te  rug  houden ,  en  dusdanig  aan  de 
ituiger  kan  vafl:  maken.    Tot  in  I  is  ny  vier- 
kantig, op  dat  hy  zich  in  de  knoop  niec  draai* 
jen  kan,  maar  zo  als  hy  daar  ingedoken  is^ 
moet  blyven  (laan.  De  Hengel  moet  zo  lang 
zyn  dat  ^  wanneer  men  hem  aan  de  Zuiger 

G  2  heefc 
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$•  72*  heeft  vaft  gemaakt  ,  en  iDgewonddn  ,  hy 
maar  een  weinig  voor  uit  fteeke  5  alzo  by  op 
de  achcerfte  wand  van  de  Ketel ,  daar  by 
uitgaat,  is  ruftende.  Dewyl  hy  groot  ge- 
weld moet  uitllaan,  als  men  hem  uitwincte, 
moet  hy  voor  al  fterk  genoeg  gemaakt  wor- 
den, namentlyk  omtrent  4I  Itreepjes  dik  , 
en  9  ftreepjes ,  met  de  tanden ,  breedt :  De 
tanden  aan  de  Hengel  moeten  ook  met  boom- 
olie ingefmeert  worden,  op  dat  ze  zich  te 
ligtcr  laten  uit-  en  in  winden  (§.  211'.  Mecby^ 
't  welk  met  een  pen  gemakkelyk  gefchieden 
kan.  De  tanden  worden  boven  afgerondt , 
en  van  binnen ,  daar  de  kaauwen  des  rads  op 
ftooten ,  word  de  ruymte  tuflcben  twee  tan- 
den ook  rond  gemaakt,  om  in  de  beweeging 
minder  t^enftand  te  vinden  (§.  216.  Mecb.X 
Tab.  V.  De  gedaante  van  't  Sterre-rad  E  F  is  uit  de 
7i&  9z-  plaat  ligt  te  zien.    Men  maakt  in  de  midde 

stcii"  "^^  ?^^^  ^^^^  ^^  ^P^^  doorjgaat ,  vierkantig 
lar*     en  niet  rond,  op  dat  het  zich  niet  late  on»- 
draaijen ,  en  vervolgens  te  vafter  daar  aan  bou- 
de.   De  Spil  CD  is  boven  in  C,  alwaar  het 
^f'X'*  kruis  van  de  handfpaken  word  vaft  gemaakt, 
spiU  *    insgelyks  vierkantig  ,    om   dezelfde    rede. 
Boven  is  een  Moer-fchroef ,  om  het  kruys 
met  de  fchroeve  L  daar  aan  vaft  te  makeb , 
achter  in  D  is  een  pen ,  waarmede  de  fpil  op 
4)  Pc    haar  legeer  ruft.    Op  dat  het  Sterre-rad  bo- 
schiiicn.  ygjj  de  Hengel  ftaan  blyve,  en  aan  weêrzy- 
'*^* '*•  de  niet  afwyke,  worden  tefFens  twee  fnip- 

£ers  vtn*geel-koper  M  en  N  aan  de  Spil  ge- 
oken  ,  Namentlyk  aan  elke  zyde  des  rads 
cene  ,  die  beiderzyds  digt  aan  't  rad  leggen , 
en  tot  aan  de  zyden  des  leggers ,  daar  de 

Ipille 
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ibille  op  ruft,  ftrekkeOé  Het  plaatje  bydepen  S*  7^* 
D  word  met  een  vdar-fchroef  O  aan  de  Spil 
vaft  gehegt ,  op  dat  zy  zich  niet  draaijen  kan, 
dewyl  de  Spil  daar  kantig  13  van  wegens  het 
Sc^rre-rad ,  'c  welk  een  vierkantig  gat  hebben- 
de, van  diezyde  word  aangeftoken.Ën  daarom  Tab;  v. 
heeft  zo  wel  het  plaatje  N  een  gat  ,  daarFigi  lu 
men  de  Schroef  door  fteekt ,  als  ook  de  Spil 
in  P  een  liloêr-fchroef ,  daar  de  Schroer  O 
in  gefchróven  word.    Het  kruys  word  in  't  5)  Het 
midden  vierkantig  gemaakt,  om  het  zelve,  ]^J[*JJJ 
als  reeds  gezeid  is ,  aan  de  Spil  te  konnen  fpakqi* 
vaft  zetten.    Het  beftaat  uit  vier  armen ,  die  Tab.  iv, 
de  gedaante  van  't  Kruys  maken ,  op  dat  de  ^'S*  *^* 
beweeging  gemakkelyk  zy.     Aan  de  armen 
zyn  houte  handvatzels ,  om  de  vzers ,  die  'er 
door  heen  gaan ,  en  boven  vaft  gefchróven 
zyn ,  beweeglyk ,  om  de  hand  zo  fterk  niet 
te  ry ven.    Om  de  Spil  vaft  te  zetten  ,  word  6)  hu 
aan  't  voorfte  blad  van  de  ketel  een  Geftel  ceftei. 

5 eraaak t ,  waar  van  het  bovenfte  deel  A  B  pf*^-  J* 
oor  een  pen  C  in  een  vierkantig  gat  is  in*  '^ 
gezet,  maar  het  onderfte  DE  in  F  een  Moer 
fieeft,  diergelyken  ook  aan  het  gemelde  blad 
van  de  ketel  te  vinden  is  ;  waar  aan  het  zel- 
ve door  middel  van  een  fchroef  word  vaft 
gemaakt.    In  H  is  de  lage  voor  de  Spil  van  7)  De 
\  Windaas ;  maar  tulTchen  A  H  en  D  ó  komt  Tegenia- 
de  Tegenlage  I K  L  M  N  O  P  Q  ,  die  door  de  |?l  ,,^ 
pen  S  R  aan  't  Geftel  in  V  en  R  word  vaft  Tab.  vi. 
gezet.      Op  deze  Tegenlage  ruft  de  yzereFig.  j<- 

Setande  Hengel ,  en  word  mede  aan  dezelve 
oor  een'  ronde,  daar  aan  vaft  gemaakte,  pen 
of  ftift  opgehouden ,  dat  men  de  Zuiger  zo 
verre  niet  uitwinden  kan ,  alfchoon  de  ketel 

G  3  toe- 
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'f*  73|Coegé4ekc  synde,  men  niet  ^ien  ipao,  1|iK» 
%^^    verre  men  henii  daar  uicwindt. 

Bevcfti-  ^  fe73-  «o«  *  fi"ys  der  Wpompe  aio 

«ing  det  de'lKjecel  word  vaft  gemaakc ,  kaft  n^eo  uic  4e 
üjs  aaiigedaaitte  de^  voorften  blads  OQrdeeleiu    Na- 
If^J^^riQeBClyk  ïn  'c  mt4den  >  daar  de  wyde  ope? 
Ji\!7  lüng  is,  word  een  ronde  kring  AB CD  vaft 
*  ^  ^     «louldeert ,   met  4  Moeren  m  A  ,  B ,  C , 
én  £>,  daar  de  buys  mee  ^  fchroeven  aan  va4 
gefchroyen  word.  Maar  hec  yogrfte  blad  yin 
,  de  Jcetél  word  door  bec  blek  FG  mee  een 
vi^  fi.  fchróeve,  als  reets  voorheen  (§.  37.)  gezdd 
'  is;  aan  hée  Geftel  eoc  de  Hengel  van  de  Zuy^ 

ger  in  K|  aan  de  liouce  Kas  pndèr  de  Kè€el« 
yaft  g^fchrpven. 
unie-  §.  74.  Als  tde  Zuyger  niec  goed  is ,  houdf 
id  des  de  Ltigc*ppmp  geen  Lugc ,  en  aaarqm  is  hec 
j^w^u  iiodig  de  ïtetel  mee  i^yater  te  vullen ,  ojp  dat 
'er  geen  luge  by  de  Zuygisr  kan  kopmeoi 
Maar  2;o  fay  r^fchapen  gemaalde  is  ^  nainencr 
lyk  uit  het  dikke  leder  van  de  hals,  -e  welk 
de  Zadelmakers  eoe  portepeijen  weg  fnyden  ^ 
en  mee  yët  en  olie  zqdanig  ,  ats  voc^rheeii 
(§.  72.)  befcbreeven  i§  ,  word  ingefmeerd^ 
zo  heen  inen  geen  \yater1n  de  Ideëel  van  no* 
clen.  Ik  hebbe  nooit  eenige  dioppels  daas 
jn  gebru]ke,  zq  lang  ik  tnyne  Lugt-pomp  beb, 
liiec  cegenflaande  ik  meermaals  m  het  jaar  de 
Zuyger  naauwlyks  tweemaal  heb  ingefmeerc. 
pernalven  dient  hy  maar  tot, de  Lugt-pomp 
yoór|  bet  ftqf  te  bev^aaren ,  en  baar  een  betes 
aanziéa  te  geven.  'Want  ^Is  de  Buys  hqri* 
zoDcaal  legt ,  en  met  een  dekzel  van  geel* 
koper ,  't  welk  zich  aan  de  buyfe  laat  vaft 
f^bi-oevea  ^  en  df^ar  |n  jfEtaar  ^en  Qpenjng  voor 


^ 
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de  Hengel  gelaten  i;  3  bewaart  word ,  is  't  §.  '^4, 
even  goed.    Doch  krygt  de  Lugc-pomp  zul-    jj. 
ken  grooten  aanzien  niet ;  't  welk  a^lk  een 
koftbaar  Werktuig  met  regt  te  gunnen  is. 
$.  75.  Ken  Hoofddeel  van  de  Lugt-pompGedtmta 
6g.)  is  de  kraan  ,  en  deshalven  nodig, ^*n  d« 


iêzelvé  uitvoerig  te  befchryven.    Het  bo-i^^"'^^ 
yenfte  deel  AB^is  een  naai>we  pyp  ,  waarFig/39/ 
door  de  lu^  zo  wel  uit  de  Pomp  gefloten  , 
als  na  bevmden  daarin  gelaten  word.    Hetceftalte 
ondêrfte  deel  BC  lykt  na  een  afgekorte  Kc-j*J|[ 
gel ,  en  is  boven  wyder.  als  onder  ,  om  dat 
de  Kraan  zo  diep  in  eene  Schille  gezet  is. 
Vermits  hy  nu  door  het  veele  omdraaijen  kan 
flyten ;  word  hy  op  eene  reis  niet  gangbaar , 
maar  gaat  allengsjes  dieper  in.  Dit  deel  word  Hoe  <lat 
met  kaars -fmeer  over  gloejende  kooien  in-^y  *^*- 
gefmeert ,  op  dat  het  te  beter  lugt  houde ,  Jj^JJI' 
en  niet  te  zeer  flyte.    Doch  men  moet  wel 
acht  geven,  dat  'er  geen  boom-olie  by  ko- 
me  ,  want  geel -koper  flyc  krachtig,  als  't 
met  boom-olie  is  ingefmeert.    Het  ondêrfte 
kleine  vierkante  deel  D  dient  tot  de  Kraan 
aan  de  Schille  vaft  te  maken,  zo  als  wy  aan- 
ftonds  duidelyker  zullen  zien.    Namen clyk,^^^'  J^- 
als  men  het  kegelachti^e  deel  des  Kraans  BC  nfi  de'. 
in  de  Schille  Hl  zodanig  inzet,  dat  het  on-  zelve  aan 
derfte  kleine  vierkante  deel  D  onder  m  I  uit-  «icschiiic 
fieekt,  zo  word  de  platte  ring  K ,  in  't  mid-  J^aaK* 
den  een  vierkant  gat  hebbende  ,  daar  aan-  wotd. 
geftooken ,  en  een  ledere  ring ,  met  kaars-  ^«k-  3f  » 
fmeer  ingefmeerd,  daar  tuffchen  gelegc,  en^' 
naderhand  door  de  fchroeve  L ,  welke  men 
in  de  Moer  in  D  infchróeft ,  vafï  gezet.  Doch  Hoe  hy 
d|t  pnderAe  kegelacbtige  deel  des  Kraans  B  C  door- 

G  4  is  *>owt  il* 
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§.  75j  is  op  twederley  manier  doorboort.    Voor 
.  70.    eerft  gaat  het  gat  F  op  d'andere  zyde  weder 
uit,  op  dat  de  lugt  daar  door  uit  de  pypNM 
in  de  Lugtrpomp ,  en  uit  deze  in  die  pyp 
kan  komen,  als  men  de  kraan  zodanig  draait, 
dat  het  eene  gat  F  aan  de  pyp  N ,  en  dat  van 
de  andere  zyde  aan  de  pyp  M  te  ilaan  komt. 
Daarna  is  het  gat  £  fchuins  opwaarts  tot  in 
de  pyp  BA  geboort,  op  dat  de  lugt  daar  door 
uit  de  Pomp  door  de  pyp  B  A  kan  uitgela- 
ten ,  als  het  tegens  de  pyp  M  ftaat ,  of  ook 
door  de  pyp  A  B  in  de  pyp  N  ,  en  verder  ip 
de  met  haar  vefeenigde  vaten  ingelaten  wor- 
den ,  als  't  aan  de  pyp  N  te  flaan  komt.  Bo- 
Koe  aatven  op  fde  Schille  word  de  kleine  hplle  ko- 
Saa^^^'pere  Rol  N  met  een  breede  plaat  gelegt ,  om 
word.      net  Overtrekzel  PQ  over  de  Kraan  AB  ge- 
Tab.  yi.voeglyk  te  dekken  ,   en  dezelve  daarmedp 
^^*  *'•  naar  believen  té  draaijen  waar  men  wil.    De 
Fig.  39.  pyp  AB  in  de  Kraan  word  met  de  pyp  RS 
41/    *  toegeftopt,  op  dat  'er  van  buiten  geen  lugt 
Hob  hy  in  de  Kraan  kan  komen ,  dan  wanneer  men 
ÏToln  *     't  begeert.    En  op  dat  men  dezelve  niet  ver- 
woKje      ii^ze  j  ook  by  't  gebruik  gefladig  by  de  hand 
hebbe,  alzo  men  geduurig  daar  mede  toe- 
Hoppen  ,    dan  die  weder  moet  uithaalen , 
zo  word  hy  met  een  ketentjé  aan  het  Over- 
trekzel van  de  Kraan  vaft  gemaakt. 

Omiich.  §•  7^"  ^^  ^^^^  ^^  ^^^  uitpompen  der  lugt 
tighéid  te  vinden,  moet  men  yoornamentlyk  acht 
*»y  .'t  g«-  geven ,  hoe  de  Kraan  doorboort  is.  Het  dek- 

Tab*' VI.  ^^'  ^  Q  iT^o^^  *^^  ^l^y^  ^^^^  ^^°5  opgezet 

yig.'4o.' worden  ,  om  zich  in  't  omdraaijen  niet  te 

^f%  ,       verwarren.     De  gemakkelykheid  vereifchc, 

^'^t  P  O  jnet  de  dwars  doorbpordc  g^ten  F  p?- 

ral- 
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YtUel  te  (laan  komt.    Met  de  fchroeve  O^  yg  ' 
word  de  Schille  aan  de  Buys  van  de  Lugt-  ^' ^  * 
pomp  aangefchroven ,  en  aldus  de  Krdan  aan   ^ 
de  Lugc-pomp  vaft  gezet.    In  tegendeel  in  Tab.yii^ 
N  word  de  pyp  AB  ingefchroven ,  waar  op^**^.* 
jn  C  de  vaten  die  men  wil  uitpompen,  of 
ookhecbort,  daar  men  de  vaten  opzet,  om 
■er  de  lugt  uit  te  pompen ,  vail  gefchroyen 
worden. 

§•  77'  Op  d^^  ^^^  zonder  gevaar  groote  wat  tot 
en  zwaare  vaten  in  C  kan  vaft  fchroevenizo^*^"*"» 
word  de  pyp  op  de  volgende  manier  yali  ge-  ^^{^^ 
maakt;  Op  de  plank,  waar  op  men  de  Lugt-  wu  uif 
pomp  heeft  vaft  gemaal^t,  word  de  pyp  .B  E  pompen, 
vaft  gefcbroven  ,  en  de  Schille  Hl  met  de^^Jj^Jf 
Pen  IK  daar  in  geftoken,    Op  dat  zy  nietxab.viu 
wyken  kan ,  zo  word  de  gedachte  Pen  IKf»g-43^ 
roet  de  Stel-fchroeve  L ,  die  men  in  de  Moer  ^** 
G  infchroeft ,  vaft  gemaakt.  -  Daar  na  fteekf  Fig.  4^. 
men  het  eéne  einde  N  Van  de  GajSel  M  N  -♦»• 
door  de  Schille  H 1 ,  en  fchuyft  het  voorfte 
deel  M  tegen  de  pyp  A  B ,    tot  dat  ^y  de 
Schroeve   S  komt  te  vatten.    Alsdan  word 
boven  op  de  Schille  een  Stel  -  fchroef  inge- 
fchroven, op  dat  de  Gaffel  niet  wyken  kan. 
En  eindelyk  word  de  Moêr-fchroct  Q  in  de  ^*8-  4«* 
Schroeve  S  ingefchroven*,  pp  dat  de  pyp  AB 
!(an  de  Gaffel  M  N  werde  vaftgehouden.    O-  Bcwat- 
veral ,  daar  het  eene  deel  aan  het  andere  ge-  'g„^^ 
fchroven  word,  waar  door  de  lugt  in  de  Pomp  fa^t, 
kan  komen,  word  een  ledere  ring,  met  kaars-  . 
fmeer  wel  ingefmeert ,  gelegt ,  om  lugt  te 
)iouden. 

§.78»  En  dus  hebbpn  wy  de  Lugt-pomp  om  d« 

G  j  in  ^"S^- 
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§•  78>  ii^  dl  hare  deelen  leeren  kennen.    Nu  flaac 
7i>.   noch  aan  te  wyzen ,  hoe  men  de  zelve  op  de 
pompöp  proef  ftelt,  of 'er  ergens  van  buyten  lugc  in- 
tt&t*^  dringen  kan  of  niet.    Ten  dien  einde  windt 
|c^  *    de  zuyger,by  toegefjote  kraan, uit  dé  pomp, 
én  houdt  hem  vaft»  dat  by  niet  weder  te 'rug 
)can  loopen.  Wanneer  n^en  de  zelve  nu  nader- 
hand weder  in  windt,  of  van  zelve  laat  inloor 
pen,  en  hy  tpt  de  grond  toe  'er  ingaat;  zo 
ziet  men  9  dat  'er  geen  lugt  in  de  Pomp  kan 
koomen ,  noch  door  de  kraan ,  nochte  by  de 
Tab. VIL  zuyger,    Als  'men  nu  verder  wil  weten ,  of 
ri8t4»*  zy  ook  achter  by  de  Pyp  en  het  bord  wel 
bedaart  is  of  niet ;  zo  hoeft  men  maar  de 
pyp  boven  in  C  toe  te  fchroeven ,  de  kraan 
9^ödanig  om  te  draayen ,  dat  de  pyp  A  B  met 
de  Pomp  gen^eenfchap  heeft,  en  de  lugt  uit 
dezelve  pyp  uit  te  pompen ^  naderhand,  zo 
als  voorheen  3  de  zuyger  op  nieuws  uit  teha« 
len  ^  én  een  tydlang  te  rug  te  houden ,  om 
nogmaals  te  zfen ,  of  'er  lugt  kan  inkomen 
of  niet.    Want  als  'er  iö  't  eerde  geval  geen 
lugt  is  ingekomen  ,  maar  nu  'er  eenige  in- 
drmgt ;  zo  is  't  zeker  ,  dat  het  gebrek  in  de 
pype  A  B  achter  de  kraan  is. 

Moe  men    §•  7^*    ^^^  ^^°  ^^  eigentlyk  weten  de 

de  plaats pladts  daar  de  lugt  door  komen  kan;  zo  trekt 

ontdekt, nien  water  in  de Xugt-porap ,  en ,  na  dat  m^n 

^ï       de  kraan  gefloten ,  of  de  achterfte  pyp  heeft 

doof.     toegeftopt ,  perft  men  het  zelve  zo  fterk  als 

dringt,    het  doenlvk  is  daar  tegen  aan;  dit  doende, 

zo  dringt  het  water  daar  door,  alwaar  de  lugt 

inkoomt.    Als  wy  voorders  Proefnemingen 

met  de  Lugt-pomp  aanftéllen  ;  zullen  zich 

noch 
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|K>cif  tnderc  proevea  aan  de  hand  gev'eni  waar  §.  7Ai 
yan  wy  hier  eer  plaacfe  noch  geenzins  l^on-  8o. 
pen  fpreken. 

fyfde  Hoofdjiuk. 
Fan  dt  EigenfibaMen  en  Werkingen  der  Lugt. 

t 

S-  80. 

nOven  in  de  knoop  A  van  een  glaze  klok  Hoe  de 
D  word  een  h^ak  G  yan  gips  ingegoten,  om  ^"^^^,^ 
^  ieps  aan  te  konnen  hangen.  uierge^yken^^^^J^ 
klok  hebbende,  neemt  een  lams  of  (chaape- deieWe 
blaas ,  of  ook  by  gebrek  yan  die ,  een  varkens  ^^ 
blaas,  laat  'er  maar  weinig  lugt  in,  bindt  ze  J^l^^f^. 
mee  een  fyne  draad  boven  aan  de  hals  vaft  zettende 
toe,  op  dat  'er  geen  lugt  kan  uitkomen,  enktacht 
h^ngt  ze  onder  de  klok  aan  de  l^aak  G.    Op!j.^^£i. 
|iet  bord  van  de  Lugt- pomp  legt  men  een  Ie-  Fig/47* 
der,  zo  als  't  dié  leertouwers  bereiden,  ofHo««** 
yan  dé  zoort ,  die  men  tot  de  Kolders  ge-  J^  bukcc 
bruikc,  of  ook.  van  die,  welke  de  Qrgelma- vtft  ge- 
kers  gebruiken.   Het  leder  word  cerft  in  wa-  xetwowf» 
ter  geweekt,  op  dat  het  door  en  door  nat 
word.    Hierop  zet  men  de  klok ,  en  drukt 
ze  met  de  hand  wat  nederj;  zo  laat  zig  dè 
lugt  uit  de  klok  uitpompen.      Dit  doende  y^,^^^^ 
bemerkte  men  by  de  eerfte  trel^ ,    dat  de  ringen 
blaas  wat  opgeblazen  wierd.    By  de  tweede  der  biatt 
trek  wierd  ze  noch  meer  opgeblazen  ;    by  klokby't 
4e  derde  noch  meer,  enz.  tot  dat  eindelyk  uirpona- 
^e  blaas  geheel  opgeblazen  was ,    wanneer  ?«"/«■ 

men^***"*^ 
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$^  BCh  men  'er  geen  lucht  meer  kon  uiüpompen. 
Niet  tegenftaande  de  blaas  zich  geduurig  meer 
en  meer  opblies ,  pompte  men  'er  dofcn  wei»- 
niger  lugt  uit.    Namentlyk  |n  het  eerli:  ging 
^er  veel  Iqgt  met  eenen  trek  uit,  daar  na  ge- 
duurig minder ,  tot  dat  'er  op  't  laaft  niets 
Wat  4e  raeer  uitging.    Dewyl  in  de  blaas  niets  dan 
biaa* op. de  lugt  is  5  die  men,  dezelve  toebindende, 
kiaaft,     ^j^^j,  jjj  celaten  heeft ;  zo  kan  de  blaas  ook 

,       niet^  anoers  dan  dezelfde  lugt  opblazen.  Zal 
nu  de  I^ugt  de  blaas  opblazen,  zo  moet  zy 
zich  door  een  grooter  ruymte  uitbreiden. 
Doch  dit  gefchied ,  wanneer  de  buytenflp 
lugt  weggepompt ,  én  daar  door  maar  ruyp- 
te  gemal^t  word ;  vervolgens  moet  in  de  lug;t 
eene  geduurige  pooging  zyn  om  zich  door 
yitec^een  grooter  ruymte  uit  te   breiden.    Door- 
tcii4e  of  (jien  nu  zodanige  pooging  eene  uitzettende  y  of 
of  Ei^t*  Elajiyhe  kracht  genoemd  word ;  zq  blyfct  daar 
kekrachtuit  dat  de  Lugt  eene  vêerende  kracht  heeft, 
4«  l»gi.  en  door  de  zelve  zich  verder  uitzet ,  zq  dra 
als  zy  maar  een  ruymte  vind,  daar  geen  te- 
Hoe  het  genftand  is.    Men  bemerkt  ligt,  dat  de  lugt 
^^ë^h^  in  de  klok  dezelfde  kracht  moet  hebben,  als 
xncn  4e  di^  ^n  d^  blaas ,  en  daar  uit  kan  men  begry- 
lugt  kan  pen ,  hoe  het  mogelyk  is ,  die  uittepompen. 
uitpom-  Namentlyk ,  als  de  zuyger  D  E  daar  uitge- 
Tib.  iv.haald  word;  zo  is  de  ruymte  in  de  buys  A  B 
Fig/itf.  *  voor  zo  verre  als   hy  uitgehaald  is  ,   ledig 
van  lugt.    Derhalven  als  men  de  kraan  Hl 
zodanig  omdraait,  dat  de  lugt  uit  de  klok  op 
het  bord  PQ  door  de  pyp  LF  in  de  buys  AB, 
kan  komen;  zo  moet  ze  zich  uitbreiden ,  en 
de  ledige  ruymte  in  de  buys  te  gelyk  mede 
vullen.    Dus  neemt  de  lugc ,  die  eerft  de 

ruymte 
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mymte  in  de  klok  befloeg  3  tegenwoordig  de  §.  {db. 
Tuymte  der  klok  en  der  buys,  zo  verre  als  de 
zuyger  is  uitgehaald,  te  gelyk  in*    Vervol- 
gens gaat  baar  zo  v^el  af,  als  'er  in  de  buys 
getreden  is  9  doch  die  in  de  klok  blyvende 
word  alleen  dunner.    Wanneer  men  nu  de 
logt  uit  de  buys  AB  heeft  uitgefloten  (§.  75.) 
en  de  zuyger  op  nieuws  uithaalt,  ook  de  kraan 
na  behooren  opent  (  §•  cit.  ) ;  zo  verbreid 
zich  de  lugt  weder  onder  de  klok,  en  ver- 
valt met  een  de  ledige  ruymte  in  de  buys  AB.- 
Op  zulken  wyze  word  de  lugt  in  de  klok  we- 
derom dunner.     Waaruit  blykt,  dat  de  lugt 
hoe  langer  hoe  dunner  word,  zo  lang  als  men 
*er  iets  Kan  uitpompen.    Om  dit  aan  ons  wat  De  nit- 
duidelyker  voor  te  ftellen ,  en  met  een  depompyif 
grond  van  de  byzondere  omftandicheden ,  g^^'^i* 
die. 'er  by  de  uitpomping  aangemerkt  wor- verdun- 
den ,  te  vinden ;  zullen  wy  ftellen ,  de  ruym-  "««s  ^ 
te  in^de  buys.,  daar  de  zuyger  word  ^i^g^'SilMyk 
trokken,  zo  groot  te  zyn  als  die  in  de  klok.hewec- 
In  dit  geval  is  't  klaar,  dat  de  eerfte  reis  de»*»* 
helfte  der  lugt  uicgepompt  word ,  en  de  lugt 
maar  half  zo  dun  is ,  als  ze  in  den  begin- 
ne was.    Dewyl  zich  nu  by  de  tweede  uit- 
haling de  halve  lugt,  die  'er  in  de  klok  noch 
overblyft,  weder  door  een  dubbelde  ruym- 
te uitbreid;  zo  blyft  maar  het  vierde  deeU 
van  die  geene  die  'er  eerft  in  was,  in  de  klok 
te  rug,  en  de  lugt  word  viermaal  zo  dunne, 
als  zy  in  den  beginne  was.    Maar  door  de 
tweede  trek  gaat  'er  maar  het  vierde  deel 
van  de  lugt  uit  die  'er  in  't  eerft  in  was,  en 
dienvolgens  maar  half  zo  veel  als  in  de  eerfte 
trek.  Even  zo  blykt  ook^dat  'er  in  dit  geval,by 

de 
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ér  80.  ^  ^^^^  trekking,  maar  het  achtfte  deel  üH^ 

^        gaat  ^  en  Hoch  een  achcfte  deel  acbcerblyfc  4 

doch  de  lugc  onder  de  klok  acht  maal  zo  dun-^ 

ne  is.    Dewyl  nu  de  csekken  in  haa^  ordet 

met  de  leden  van  déze  Geometrifchc  Pro^ 

grefSe^*.  i.  i.  rl.  tJ.  4*  dï-  i%r  ih*  ^o*-  ^ 
Vereenkomen,zo  heeft  men  maar  onder  dezey 
reye  getallen ,  die  in  haar  natuurlyke  order 
!•  2.  3.  4.  T.  ö.  7.  8.  9-  enz.  te  fchryven,  bly* 
kende  alsdan ,  dat  'er  in  de  vierde -trek  het 
zeftiende  deelzin  de  Vyfde  het  twéé  en  der^ 
tigfte,  in  de  zesde  het  vier  en  zeftigfte,  hs 
de  zevende  bet  hondert  en  acht  en  tvrinticfte 
deel  van  de  logt  achterblyft ,  die  'er  eerlt  iti 
was,  en  over  zulks  na  zeven  trekken  hondert 
en  acht  en  twintig  maal  zo  dunne  is,  als  zy 
in  't  eerft  was.  Als  de  ruymte  in  de  bays , 
^o  verre  als  'ei'  de  zuyger  word  uitgehaalt  ^ 
tweemaal  zo  groot  is  als  het  vat .  dat  men 
ledig  maakt;  zo  gaan'er  altyd  twe^  deni#deë<3 
len  van  de  lugt  die  in  't  vat  is,  daar  uit,  en 
daar  blyft  maar  een  derde  deel  achter ,  ver- 
volgens word  de  lugt  door  eiken  trek  dric^ 
maal  zo  duniïe ,  als  ze  te  voren  was.  Dien* 
'  volgens  (lelt  de  reft  van  de  lugt  na  eiken  trek 
in  haar  order  i.  2.  3.  4.  5.  enz.  de  volgende 
leden  van  dé  Geometrifche  Progreffie  f.  i.  5-^. 
'  tj'  sip  ^oz.  voor.  Waar  uit  blykt,  dat  'er. 
naar  twee  trekken  maar  het  negende ,  na  vyf 
trekken  maar  Het  tweehondert  drie  en  veer* 
tigfte  deel  van  de  eerfte  lugt  onder  de  klok 
öp  het  bort  is  achtergebleven^  Als  de  ruym- 
te in  de  buys  van  de  Lugt -pomp  maar  zo 
groot  is ,  als  die  onder  de  klok  was ;  zo  zoi| 
iia  acht  trekken  de  lugt  onder  de  klok  eerü 

het 
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bet  95<^  (1^1  vaQ  dq  e^xfte  zyn.    Dus  kan  §<  80; 
mem  met  een  Lugt^pomp  9  die  noch  eeiis  90 
gpooc  ia  als  4e  andere  ^  in  dit  ^cival  byna  drie 
trekken  uitwinnen ;  En  tnen  ziet  hier  uit,  dat 
met   een   gróote  pomp  in  minder  trekken 
de  lugt   in    't  vat  »    dat    men    wil  ledig 
maken ,  zo  dun  gemaakt  word  9  aU  met  een 
Ueioe  pomp  in  meerder  trekken  eerft  ge^ 
fchted«    OndertuiTchen ,  daar  men  in  dit  ge-  J^*™"* 
val  mee  een  (^ugt-pomp  ,  welker  buys  wel  gtooter 
tweemaal  «o^oot  is  ais  die  van  de  andere, Lugt. 
doch  echter  niet  meer  kan  uitwerken,  dan  dat  P?^P 
men  naauwelyks  drie  trekken  in  zeven  uit-  n^htt 
wint,  en  nochtans  zeker  is,  dat  de  buys,eenewai 
tireomaal  zoo  groot  zynde,  of  langer  of  wy-^^^'"*** 
der  moet  zyo ,  en  dus  in  't  eerfte  geval  twee- }«  wekï' 
maal  zo  lan^  duurt  met  de  zuyger  op  te  haa-  ken. 
Icn ,  ei)  in  nt  tweede  een  grooter  kracht  tot 
het  uitwinden  vereifcht  word ;  zo  kan  men 
hieruit  eenigzins  begrypen ,    dat  men  door 
de  grootte  der  Lugt-pomp  dikmaals  weinig 
of  niets  uitwint,  en  daarom  een  grooter  niet 
meer  als  een  kleiner  te  achten  is.    Men  ^i^tx^r^^ont 
hier  ook  klaar  en  duidelyk  uit,  dat  'er  in  'taiungs- 
uitpompcn  eerft  veel  lugt  met  eenen  trek  uit- ^«n*  af- 
gaat, maar  naderhand  gduurig  minder.  W-ant^^|^, 
by  voorbeeld,  in  't  eerfte  geval  ging  'er  metingt  uit- 
de  eerfte  trek  de  halve  lugt  uit,  met  de  twee-««P^P^ 
de  maar  ^  van  de  eerfte ,  met  de  achtfte  maar  ^^'* 
5iï;daartegens  in  't  tweede  geval  worden  'er 
met  de  eerfte  trek  f,  door  de  tweede  maar 
I ,  en  door  de|  vyfde  maar  ^f^  deelen  van  de 
eerfte  lugt  uitgetrokken.    Ondertuflchen  ziet  ^^^ 
men  verder  hieruit ,  dat  in  't  eerfte  geval  de  Jig^'^T 
lugt  zich  by  de  volgende  trek  door  noch  eens  blaas  gei. 

zo 
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%.  80|  zo  grooce  rüymce,  als  by  de  voorgaande,  ult^ 
8i.   breid;  in  't  tweede  in  tegendeel  by  de  vol- 
duurig    gende  trek  eene  driemaal  zo  groote  ruymte^ 
•pWaaft.  ^'*  ^y  ^®  voorgaande ,  beflaat.  Derhalven  i$ 
*  't  klaar ,  dat  de  blaas  in  den  beginne  weinig 
of  niet  opgeblaazen  word,  maar  naderhana 
meer  en  meer,  alfchoon  'er  geduurig  minder 
ondct- lügt  word  uitgepompt.  Uit  alhetgeenebtykc 
^héid    genoegzaam ,  dat  het  met  de  uitpomping  vari 
pSmphng^^  lugt  heel  anders  gelegen  is,  dan  met  die 
van  de    van  't  Water, of  een  andere  vloeibare  ftoffe, 
lugt  en  die  maar  alleen  zwaar  isj  om  dat  namentlyfc 
latei!    ^^  ^"8^  ^®^®  uitzettende  of  Elaftyke  kracnt 
heeft.    Als  een  vloeibare  ftofFe  alleen  zwaar 
/   is,  en  geene  uitzettende  kracht  heeft ;  zo 
gaat 'er  d'eene  reis  zo  veel  uit  als  de  andere^ 
en  daar  word  telkens  zo  veel  ruymte  boven 
ïn  het  vat,  dat  men  uitpompt,  ledig,  als 'er 
op  eenmaal  word  uitgepompt.   £n  dan  word 
een  grooCe  pomp  meerder  geacht  als  een  klei- 
ne; maar  dit  vind  geen  plaats  omtrent  de  lugt, 
zo  als  wy  hebben  gezien.    Ondertuflen  zul- 
len wy  naderhand  bevinden,  dat  eenige  Proef- 
.  nemingen  een  fchielyke  verdunning  der  lugc 
vereifchen ,  en  deze  gaat  in  al  te  kleine  Lugt- 
poifïpen  niet  te  wel  aan. 
doe  dat     §•  8i.  Als  wy  de  omftandigheden  van  de 
de  uit-   vorige  Proefiieming  met  aandacht  overwee- 
fa"ht^*  gen^  zullen  wy  gewaarworden,  hoe  de  uic- 
dcriugt  zettende  kracht  der  lugt  af-  en  toeneemt^ 
afneemt,  voor  ZO  verre  zy  dunner  of  dichter  gemaakt 
lioedan-^Qj.j^    Doordien  de  lugt  in  de  blaas  gedu- 
ïrive*    rig  bezig  is  met  zich  door  een  grootere  ruym- 
w«id.     te  uit  te  breiden ,  en  zulks  doch  niet  eerder 
gefchied  ,    voor  dat  de  buiten -lugt  word' 

wegge- 
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Wi^gepompc  (*§.  80.)  ;   zoo  moec  haar  dc§.  it* 
buicen-iugc  tegenhouden  dac  zyzich  niet  ver- 
der Iran  uitbreiden »  en  dus  door  hare  kracht  . 
Ko  Ycel  te  rug/ drukken,  als  de  binnen-Iugt 
t)p  de  blaas  en  daar  door  op  de  buicen-Iugt 
drukt.    Men  2iet  in  't  eerfl;  ook  geen  grond  ^ 
waarom  de  binnen-Iugt  niet  even  zofterkzou 
drukken  als  de  buicsn-lugt ,   maar  meer  of 
minder^  om  dat  die  met  deze  in  alle  deelen 
éeiis  i».    Wanneer  nu  iets  van  de  lugt  uitge- 
pompt  word  ,  laat  zy  geen  ruymte  van  luac 
ncel  ledig  ^  maar  word  alleen  dunner ,  en  de 
blaaë  is 5  gelyk  te  voren,  rondom  met  lugc^ 
doch  echter  met  een  dunnere ,  bezet.  Door- 
dien nu  de  lugt  in  de  blaas  zich  door  een    . 
erootere  ruymte  begint  uit  te  zetten ;  kan 
naarde  buiten- lufft 5  dunner  geworden  zyn« 
de^  niet  meer  zo  uerk  tegenhouden  >  dan  wan- 
neer ze  dichter  was,  en  aldus  moet  haar  uit- 
zettende kracht  afgenomen  hebben  ,  dat  zy 
dunner  geworden  is.    Dewyl  dienvolgens  de 
buitenfle  lucht  die  in  de  blaas  alcyd  te  min- 
der tegenhoud,  hoe  dunner  zy  word ;  zomoet 
ook  haar  uitzettende  kracht  door  de  verdun- 
Ding  geduurig  meer  en  meer  afnemen.  Wan-  h<*«  <J« 
tieermen  van  buiten  watlugc  in  de  klok  laat^®^**^* 


toe 


kooraen,  doch  echter  weiniger^  als  men  'er  neemt, 
heeft uitgepompt ;  zo  moet  zich  deze  lugt, »!«<*• 
door  haar  uitzettende  kracht,    de  geheele ^'Jgjj^ 
klok  door  uitbreiden,  en  die  geene,  die'erwoMl« 
Doch  niet  uitgepompt  is,  daar  door  dichter 
lyordén.    Doch  men  ziet ,  dat  de  blaas  dan 
Weder  t'zamen  valt ;  en  daarom  de  lugt  daar 
in  een  naauwer  ruymte  gebracht  word.  Der- 
halven  is 't  klaars  dat  de  lugt,  wat  dichter  als 
/•  V^el.  K  te 
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§;  8l,  te  voren,  wederom  fterker  drukt,  en  VeN  ir 

82.    volgens  hare  uitzettende  kracht  daar  door^  C 

dat  zy  dichter  geworden  ,    vermeerderc  is.  Z 

stcUin-   Dienvolgens  konnen  wy.  hier  deze  ftellingen  l 

rVT  aanmerken  :    i  J  De  uitzettende  kracht  der  .^ 

*    *  *  Lugt  word  minder,  als  de  lugt  dunner  word ;  ^ 

2)  fterker ,   wanneer  zy  dichter  word ;  en  y 

'3)  de  Lugt,  die  dichter  is,  drukt  fterker  dan    i 

een  andere  die  dunner  is«  : 

of  de      ^.  82,  Wy  hebben  wel  reeds  te  Voren  C§*   j 

zwaarte  47.)  gezien,  dat  de  zwaarte  der  Lugt  zeer    i 

uitpom-  ê^^^°8  ^^  »  ^^^^  terw^l  wy  noch  ter  tyd  de  -i 

pen  det  evenredigheid  der  zwaarte  tot  de  uitzettende  j 

lagt  iets  kracht  niet  konnen  bepalen,  zo  kan  men  ook   ! 

bioüiJt,  ^^^^  bewyzen ,  of  men  by  de  uitpomping  der  ^ 

®     Lugt  geenzins  op  haar.  zwaarte,  maar  eenig  ^ 

en  alleen  op  de  uitzettende  kracht  te  zien  ^ 

heeft.  Voor  al  eer  men  dit  nu  bewyzen  kan,  j 

heb  ik 't  bloot  door  eene  Proefneming,  die  * 

reeds  voor  langen  tyd  by  voorvallende  gele*  ' 

gentheid  (in  ASiis  Erud,  A.  1714.  />-  14.)  be-  : 

Tab.vii.  ichreeven  is,  willen  opmaken.    Ik  liet  een   . 

bIoh**  PyP  ^^  ^^^  %^^^  kopjr  maken,  onder  met   ; 

dcre"'    een  fchroeve  C,  zo  hoog  als  de  klok,  die  ik   ; 

Ptorfne*  meende  van  de  lugt  leflig  te  maken.  Deldok    , 

J""»g  ^^5  YjjQ  binnen  in  't  licht  tot  aan  de  knoop 
aar  van.  ftj-eepjes  hoog  ,  en  in  de  middellyn  45 
ftreepjes  wydt.  Deze  pyp  heb  ik  óp  de 
Lugt  pomp  gefchroven,  en  na  dat  ik  dezuy- 
ger  had  uitgehaald,  ook  de  lugt  uit  de  klok 
door  de  opene  kraan  in  de  buys  der  Lugt-pomp 
gelaten,  liet  ik  de  zuyger  niet  alleen  ^veder 
te  rug  loopen,  zo  verre  als  hy  kon,  maar 
ftootte  die  ook  wat  dieper  in ,  tot  dat  de  bin- 
nenlle  lugt  in  de  buys  met  de  buitenfte  evea 

.    dicht 
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^   diiffit  wierd;    t  welk  men  daar  uic  kon  afne-  §.  gi* 
'^'   xnen  »  als  'er  by  opdraaijing  van  de  kraan» 

Seené  lugc  Van  büicen  in  de  pomp,  noch  uic 
e  zelve  na  buiten  drong  j  noch  eenig  geruis 
Vetoorzaakce.  Zo  dra  de  lügt  in  die  ftaac  was^ 
merkceik,  hoe  veel  tanden  van  de  hengel^ 
daar  de  zuyger' aan  vaft  is,  buiten  de  Lugt* 
txHüp  vryiTeeven.  Dit  heb  ik  by  eiken  trek 

fedaati,  en  achce  niet  nodig  ce  zyn  dit  alles 
ier  eerft  te  verhaaleHi  dewyl  de  zaak^  die 
door  de  Proefneming  beveiligt  \yordi  in  'c 
Vervolg  door  een  klaar  bcwys  ftaac  beweert 
te  vrorden*  Naderhand  heb  ik  'er  de  pyp 
ABC  weder  van  afgefchroven  ,  en  de  glaze 
klok  alleen  over  gezet ,  zo  dat  de  lugc  een 
iBerlled  door  het  gat  in  't  midden  van  de  blaker 
in  de  onderfte  buys  der  Lugc- pomp  kón  in- 
'driogené  Hier  lettede  ik  by  eiken  trek  weder 
Inet  allé  vlyt,  hoe  veel  tanden  van  de  hengel 
*6r  buiceh  bleven ,  na  dat  de  lugt ,  in  de  buys 
onthouden  ,  zo  dicht  als  de  buiten-lugt  ge- 
tnaakt  was.  Als  ik  daar  na,  het  geen  in  bei- 
de gevallen  was  aangemerkt,  met  malkander 
vergeleek  j*  bevond  ik  't  volkomen  een  en 
het  zelfde  te  zyn.  Nu  is  klaar  ,  dat  in  'c 
êerfte  geval  ^  alwaar  de  pyp  gebruikt  word » 
de  lugt  zich  door  haar  uitzettende  kracht  al- 
leen laat  uitpompen  ;  daar  en  tegen  in  'c 
tweede  geval ,  alwaar  geen  pyp  is  ^  oök  dé 
zwaarte  de  lugt  in  de  buys  kan  dry  ven.  Ön- 
dertulTchen  geen  ondcrfcheid  iö  beide  geval* 
ien  zynde  ,  blykt ,  dat  men  by  het  uitpom- 
pen der  lugt  op  haar  zwaarte  gcenzins  te 
zien  heeft  ,  maar  veel  eer  ,  alzo  ze  geen 
ïncrkelyke  verandering  maakt ,  even  zo  veel 

H  2  is  5 
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(.82.  is,  als  of  ze  'er  geheel  en  al  niet  was.  Möfl 
t  Be«ryt  kan  ook  eenigzJDs  uic  de  uitzettende  kracbc 
tuur  d«  ^^^  ^"g^  bcgrypen  ,  dat  de  zwaarte  by  haar 
uitzet,  üitpomping  niet  met  al  doen  kan.  Want  als 
tende  Je  lugc  niet  alleen  door  de  uitzettende  kracht^ 
kucht,    jjjjjj.  qqJ.  jqq^  jg  zwaarte  in  de  büys  der 

Pomp  gedree ven  wierde ,  en  daar  was  hy  voor* 
heeld  in  de  buys,  zo  ver  als  de  zuiger  was  uit« 
gehaald ,  zo  veel  ruymte ,  als  onder  de  klok 
op  de  blaker;  zo  zou  'er  meer  lugt  in  de  buys 
der  pomp  ,  dan  onder  de  klok  zyn.  Byal* 
dien  nu  in  de  buys  meerder  lugt  eene  zo 
groote  ruymte  befloeg  ^  als  onder  de  klok  op 
de  blaker  ;  zo  moefl:  de  lugt  in  de  buys  ook 
dichter  zyn  dan  die  onder  de  klok.  Derhal- 
ven ,  om  dat  ze  ook  meerder  kracht  moeft 
hebben  om  te  drukken  ,  dan  die  onder  de 
klok  (§.  8 1.)  ;  zoude  zy  zich  door  baar  uit* 
zettende  kracht  daar  heen  zoeken  uit  te  brei* 
den ,  alwaar  zy  minder  tegenftand  vind  ^  dan 
zy  drukt  (§.  *  80.).  Al  kwam  dienvpigens 
wat  lugt  door  de  zwaarte  uit  het  glas  neder 
te  vallen  ;  zoude  het  doch  ten  eerden  door 
de  uitzettende  kracht  weder  te  -rug  gedree- 
Dit  word  ven  worden.  Dat  zulks  niet  komt  te  gefchie*  - 
dooi  de   den ,  kan  de  voorgaande  Proefneming  met  de 

dmT*"" ^'^^^  betoogen  (%  8o.>  Want  zo  dra  de 
ftSgt^'  lugt  uit  de  klok  vaart ,  zet  zich  ook  de  bin* 
nen-lugt  in  de  blaas  uit.  Als  dienvolg(:ns 
door  de  zwaarte  een  deel  kwam  neder  te 
vallen,  zoude  ook,  terwyizenedervalt,  die 
in  de  blaas  zich  verder  uitzetten  ,  als  't  wel 
mogelyk  was  ,  in  zo  verre  zy  door  de  uit- 
zettende kracht  maar  onder  de  klok  dunner 
wierd.  Doch  nu  is  bekend  dat,  wanneer  men 

OQ' 
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ood^r  ^e  klok ,  na  dat  de  lugc  daar  verdunt  §.  82. 
18  ,   ook  maar  een  weinig  lugc  van  buiten 
door  de  kraan  ,  hec  huisje  maar  wac  uittrek- 
kende ,'  kac  ingaan ,  de  blaas  ten  eerden  weder 
een  weinig  invalt.  Derhalven,  als  'er  de  lugc 
in  de  buys  ^    door  haar  uitzettende  kracht 
weder  onder  de  klok  te  rug  willende  ,  al  te 
veel  door  de  zwaarte  was  uitgegaan  ;    zo 
moede  de  blaas  ook  weder  een  weinig  in- 
vallen.    Doch  alfchoon  men  de  kraan  ten 
eerften  niet  toefluit ,  maar  een  lange  cyd  de 
gemeenfchap  der  klok  met  de  buys  van  de 
pomp  open  laat,  zo  zal  men  doch  niet  bevin- 
den 9  dac  de  blaas  eenigzins  weder  invalle, 
ten  zy  'er  de  lucht  ergens  van  buiten  kan  in- 
dringen.   Dcrhalven  neeft  men  geen  reden 
.  van  te  zeggen ,  dat  'er  ook  een  groot  gedeel- 
te lügcs  door  haar  zwaarte  uit  het  vat  in  de 
pomp  viel,  na  den  aart  van  het  water  of  van  een 
andere  vloeiftoiFe  ,  die  maar  eene  zwaarte , 
doch  geen  uitzettende  kracht  heeft.    Of  het  Aanmef 
nu  wel  wat  moeijelyk  valt  de  tegenwoordige '^"**' 
proefneming  werkftellig  te  maken ,  doordien 
t  eene  bekwaamheid  vereifcht ,  dic  men  cerft 
door  veele  oeffeningen  kan  machtig  worden , 
als  men  de  uitgepompte  lugc  door  de  te  rug 

feftooce  zuyger  zo  fcerk  wil  t'zamen  druk- 
en  ,  als  de  ouiten  lugt  is  t'zamen  gedrukt ; 
zo  hoeft  men  echter  aan  de  rechtmatig- 
heid, waar  mede  ik  ze  begonnen  heb,  geen- 
zins  te  twyfelen.  Als  *er  veel  aan  gelegen 
was  n  zulks  op  een  ligtere  aart ,  waar  by  men 
minder  te  bezorgen  had  ,  te  toonen ;  zou  ik 
noch  wePandere  proefïhikken  ,  waar  tegen 
men  niets  had  in  te  brengen  ,  konnen  voor- 

H  3  Hellen. 
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§•  83>  ftellen.    En  ik  zal  ook  naderhand  ce  zyoef 
83t    plaacfe  diergelyken  tep  pvervlo^^e  ^bybren^ 

gcm 
Hoeft^ik.  §.  83.  Doch  om  heter  te  weten  ,  I^oe  ree^ 
iu^^  u!t.  ^^  '"S.^  ^  indienze  raaar  ruyrate  heeft ,  zich 
zet.  uitbreide ;  heb  ik  uit  een  Varkens-bl?iaze  alle 
De  biaa$de  lugt  uitgeperlli,  en  ook  met  de  vingers  zq 
woid      ye^i  gis  jjjjj;  doenlyk  was,  uitceveegt,  zoda- 

doorivei*    •      1       »         ••  r  ,  ,'         0  .     ^^»,    T 

Big  lu^t  ï^^g  dat  er  niets  overgebleeven  is  ,  beqalven 
opgebTa-  h^t  geen  zich  noch  hier  en  daar  tulTcbea  de 
^^       t'zamen  gedrukte  plooijen  heeft  konnen  ont? 
houden*    Deze  blaas  heb  il^  noch  eens  vaft 
toegebonden  ,  en  aan  de  haak  onder  de  klo^ 
opgehangen.     Nadat  ik  de  lugt  had  p^tg&? 
pompt ,  kon  men  in  ^t  eerft  naauwelyks  be- 
merken ,  dat  'er  zich  iet  of  wat  in  beweegt 
de.  Naderhand  heeft  zy  zich  hoe  langer  hoe 
meer  opgeblazen ,  doch  echter  heb  ik  ie  zo 
volkomen  niet  als  voorheen  ,  doe  'er  noch 
wat  lugt  in  gebleven  was  ,  opgeblazen  kon- 
pat ^ïchïicu  krygen.    Dewyl  men  nu  ligtelyk  bevatt 
de  lugt    ten  kan  ,  hoe  weinig  lugt  zich  tuiTchen  de 
zeeriteik^Qor  afïlropen  t'zamen  gedrukte  plooijen  kaq 
bralden!  onthoudcn  ;  zo  begrypt  men  ooj:  uit  deze 
■  proefnemii^,  dat  zich  de  lugt  dooreene  zeer 
groote  ruymte  kan  uitbreiden,  als  zy  daarin 
maar  geen  tegenftand  vind.    Men  heeft  hier 
ook  te  bedenken ,  dat  'er  eenige  kracht  ver- 
eifcht  word,  om  de  blaaze  uit  te  breiden,  en 
opgeblaazen  te  houden ;  waar  uit  biykt ,  dat 
zich  de  lugt ,  indien  haar  de  uitgezette  blaas 
niet  tegenuond,  noch  veel  meer  zouuitbrei- 
Aanmerrden,  dan  men  hier  in  de  blaas  ziet.    Anders 
^^ing'      is  by  deze  proefneming  zeer  aanmerkens- 
yraardig  ^  dat  zich  de  blaas  noch  gcduurig 
'  wy- 


.  ^ 
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wyder ,  en  dat  van  langzamer  hand  ,  hecfc  §.  83* 
nicgebreid ,  alfchoon  men  niet  meer  bcPpeur-    85. 
de  ,    dac  'er  eenige  lugc  verder  uic  kwam. 
Waar  uic  dan  blykc »  dac  zich  noch  langer 
logt  laac  uitpompen ,  al  is  'c  dac  men  'er  gee- 
ne  meer  door  de  zuiger ,  toe  de  grond  coe 

Snde  ,  in  de  buys  na  de  uicpomping  onc- 
[ken  kan. 
J.  84*    Doch  om  dat' men  niec  eigenclyk   ^^ 


vef* 


weet,  wat  lugt  jsich  tuffchen  de plooijen  van„^|J 
een  blaas  ,.  daar  de  lugc  t'eenemaal  uitge*derge- 
perft ,  ja  zelfe  mee  de  vingeren  afgeftroopc toont, 
is ,  onthouden  kan ;  heb  ik  zulks  noch  door  Jj?® j^"' 
eene  tweede  proefneming  wac  klaarder  wiN  de  blaas 
len  aancoönen,.  Nac  dac  ik  uic  een  grooce  opblaaf^. 
runds-blaaze  alle  de  lugc  op ,  'c  zörgvuldigd 
uicgeperit  en  afgeftroopc  bad ,  heb  ik  'er  een 
klem  glaasje,  mee  een  naauwc  hals  aangebon* 
den.  Ik  heb  een  glaasje  genomen  ^  daar  men 
Medecyn- droppels  in  pleegc  cc  bewaaren^ 
De  lugc  onder  de  klok  weggepompc  hebben-r 
de ,  zette  zich  de  weinige  lugc  in  het  glaasje 
zo  krachtig  uic  ,  dac  'er  de  grooce  blaas  ge« 
heel  ed  al  van  opgeblaazen  wicrd.  Zo  dra 
ik  weder  lugc  van  buiten  ouder  de  klok  heb 
jngelacen  ,  is  de  blaas  weder  toegegaan  ,  en 
de  lugc  in  'c  glaasje  heeft  «iich  weder  byeen- 
gecroKken.  In  den  beginne  byzonderlyk  daar 
op  lectende ,  heeft  men  uit  de  beweeging  der 
blaaze  zeer  duidelyk  konnen  zien  ,  dac  de 
lugc,  waar  door  de  blaas  wierd opgeblaazen 3 
uic  hec  glaasje  kwam. 

§.  85.  Men  heeft  wel  geene  reden  ,  waar-  Dat  de 
uic  men  eenigzins  vejrmoeden  J:ou,  alsof  het  ^"S*  ^* 
peen  wy  aan  de  uiczettende  kracht  der  lugtoon^k 

H  4  ^  toe- 
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§.  85.  toefchryven  ,  uit  eene  andere  oorzake  gp* 

van  4c    fchiedde  :  ondercuffchen  is  'c  zeker  dat  men- 

Ung^ct  fchen  ,  met  vooroordeelen  ingenomen ,  hun 

l)hwcis.eige  oogen  niet  betrouwen  ,    bysibnderlyk 

wanncièr  hun  vooroordeel  door  het  gezag  vao 

een  Man  onderfchraagd  word.    Derbalven» 

om  dat  zich  benige  laten  voorftaan  ,  of  mo- 

felyk  de  blaas  door  eepe  kracht  buiten  do 
laaze  in  de  lugtledige  ruymte  aan  zich  ge« 
trokken  wierd ;  zo  heb  ik  nodig  geacht,  my 
naar  elks  zyn  gevoelen  te  fchikken ,  ook  de- 
ze twyfeling  door  de  omftandigheden  van  de- 
ze proefneming  zelfs  weg  te  nemen ,  op  dae 
*er  by  de  gronden  ,  dié  wy  toekomende  in 
de  verklaaring  van  de  Natuur  en  Kond  zul- 
len gebruiken  ,  voorders  geen  twyfel  over- 
blyve.  Wanneer  men  acht  geeft  hoe  de  blaas 
zich  uitbreid  ,  als  'er  de  lugt ,  daar  zy  in 
hangt  V  weggepompt  word  5  zo  ziet  men 
oogenfchynlyk,  dat  het  op  de  eigenfte  wyze 
gefchiet ,  als  wanneer  men  'er  van  buiten  lugc 
lublaaft.  En  ieder  een  9  die  beide  gevallen 
met  malkander  over  een  brengt ,  zal  zien , 
dat  zich  hier  niets  vertoont ,  t  welk  ons  in 
twyfel  kon  trekken  ,  of  de  blaas  van  een  in- 
wendig aanwaffende  vloeiftoffe  wierd  van 
malkander  gedreven.  Veel  eer  zal  het  hem 
louter  zwaarigheden  baren ,  zo  hy  zich  maar 
verbeeld,  hoe  de  blaas  zo,. als  by  't  uitpom- 
pen  der  lugt  onder  de  klok  gelchied  ,  uic 
malkander  gaat ,  mits  ze  rond  om  van  bui- 
ten iets  na  een  ander  tegengcftelde  lynen 
aan  zich  trekt,  Dooh  het  is  onnodig  zich  in 
deze  onduidelyke  wydloopigheden  in  te  la- 
Dit  wQzd  tgn.    Daar  is  een  anaere  omitandigbeid ,  dte 

lilt  by.  ^Q 
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de  zake  duidelyk  toont.    Als  'er  lugt  in  §•  S5. 
de  blaaze  is  ,   blaaft  zy  zicli  veel  ichie-  zoadert 
Jyker  op  ,    dan  wanneer   'er  bykans  gec-j.n»ftay 
ie  in  te  vinden  is ,  behalven  liet  weinige  J*^^^ 
dat  zich  tuffen  de  plooyen  onthoudt.    Ja  inien. 
\  eerfte  jgeval  kan  de  blaas  fchynen  heel 
flerk  opgeblaazen  te  zyn ,  alfchooa  'er  nooh 
veel  lugt  onder  de  Klok  ftaat;  Daartegens 
in  *c  tweede  geval  mag  men  de  lugt  zo  fchoon 
als  hec  doen^k  is,  uitpompen,  doch  echter 
word  de  blaas  niet  volkomen  opgeblaazen  » 
maar  daar  blyven  hier  en  daar  noch  eenige 

E)even  ingedrukt,  en  boven,  daar  zy  ge* 
nden  is ,  noch  eenige  plooyen  over,  ge- 
lyk  het  gebeurt ,  wanneer  men  'er  te  wei- 
nig lugt  van  builen  inblaaft.    Indien  nu  de 
lugt  in  de  blaaze  die  niet  kwam  uit  te  rek« 
ken  ,    maar   veeleer  door  eene  verborgene 
kracht  f  die  zich  in  de  lugtledige  ruymte  be<- 
vond,  uitgerekt  wierde,  zoude  de  blaas  tel* 
kens  even  eens  opzwellen,  al  was  'er  lugt 
in  of  niet,  en  dat  altoos  meerder,  hoe  meer- 
der lugt  'er  uitgepompt  wierd.    Dit  konde 
volftrekken  om  den  twyffel ,  die  ongegrond 
is  3  weg  te  nemen.    Doch  ik  zal  ten  over*-  £■  dooi 
vloede  noch  door  eene  byzondere  Proefne- 1^^^]^ 
taling  toonen,  dat  de  blaas  t'eenemaal  van  de  p^^/n^ 
ingeflotene  lugt  uitgerekt ,  en  geenzins  door  mmg  b«. 
een  andere  kracht  van  buiten   uit  malkaar  **^8^ 

fetrokken  word.  Ik  nam  eene  Varkens-blaas, 
lies  'er  wat  lugt  in  ,  en  bond  ze  boven  vaft 
toe  .  ook  herhaalde  ik  met  dezelve  de  vori-* 
ge  Proefneming  (§.  83.) ,  om  verzekerd  te 
2yn ,  dat  het  nu  met  die  blaas  even  eens.  als 
te  voren  gefield  was.    Dit  gedaan  zynde , 

H  5  ftak 
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$•  8;-flak  jk  mee  een  groote  naald  een  gac  in  da 
blaas   omKrenc  de  plaats,  daar  zy  geboudea 
was ,  en  hing  ze  wéér  onder  de  KloE  Zo  dr^ 
als  de  Zuyger  uic  de  Lugt-pomp gehaald  was, 
opende  jk  de  kraan,  op  dac  de  lugt  uic  da 
Klok  in  d^  buys  kon  overgaan,    £n  de  blaas 
begon  ten  eerilen  »*  als  voorheen,  toen  'er 
noch  geen  gaatje  in  was ,   op  te  zwellen  ; 
maar  zy  begaf  zich  wel  haaft  weder.  Mee 
bet .  pompen  nu  voortgaande  ,   begon  de 
blaas  wel  by  eiken  trek  op  te  zwellen,  maai? 
%Y  viel  gedurig  weder  te  j^amen ,  en  't  waa 
onmogelyk,  dezelve  zo  als  voorheen,  toeo 
'er  noch  geen   gaatje   in   was  ^    te  do^ii 
opblaazen.    Niet  tegcnftaande  nu   dei^elvq 
iets  meer  opgezwollen  was ,  als  voorheen « 
eer  ze  onder  de  Klok  was  opgehangen ,  en 
men  noch  geen  lugt  hadde  weggepompt ;  za 
viel  zy  doch  meer  te  zamen  doe  *er  weer  lugt 
onder  de  Klok  ingelaten  wierd,  danzy.voor-i 
heen  was  ingevallen,  doe  men  ze. daar  on ^ 
der  bracht,    Dewyl  nu  de  blaa^  na  de  proef- 
neming meer  ingevallen  is ,  dan  vQorneen « 
eer  men  «ze  onder  de  Klok  gebracht  ^  en  de 
lugt  'er  rondom  heeft  weggepompd ;  zo  ziet 
men  genoegzaam  ,   daif  "er  nu  welniger  lugt 
dan  in  don  beginne  in  zyn  moet,  en  dat  'ei^ 
op  zülken  wyze  ,   geduurendede  Proefne- 
ming, lugt  door  het  gaatje  Hit  de  blaas  is 
Grond  Uitgeraakt.    Door  het  naauwc  gaatje  kan  de 
yanbcc    lugt  ZO  fchielyk  niet  uit  de  blaaze  gaan ,  als 
pcncdatdie  yj^  Je  Klok  in  de  buys  der  Lugtpompe 
j^pf^gf.  vaart ,    en  daarom  word  de  blaas  in  't  eerft 
neming   opf^ebjazen  ,  als  de  lugtrond  om  haar  dunner 
waaigc-  word.    Maar  doordien  de  Maas  der  uitzet- 
ten- 
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teode  kracht  de  lugc  yan  binnen  cegenhoudc,  §•  Sjt» 
alzo  ieder  lichaam  de  beweeging  tegenftreefc,  nonieii 
(S-  S^O'  >  ^o  J^^o  de  lugt  inde  blaa^e  ookwo?4t 
iiiec  zo  dun  worden  ^   als  die  van  buiten 
onder  de  Klok*    Derhalven  om  dat  de  dig- 
tere  lucbc  fterker.  drukc ,  dan  de  dunnere  (§• 
81 0  9  ?o  moet  4e  buicenfte  yoor  de  binnea*» 
(te  omtrent  het  gaatje  wyken,  en  dus  vaart 'er 
een  gedeelte  der  lugt  uit  de  blaaze.    Dewyl 
nu  de  lugt  onder  de  Klok  hierdoor  wat  dich- 
ter word,  en  daar  tegen  die  in  de  blaaze  wat 
dunner ;  zo  drukt  die  onder  de  Klok  ïlcrker 
op  de  blaas  dan  die  in  de  blaaze  daar  tegen 
Jkan  drukken,  en  dus  valt  de  blaas  watteza- 
•men  ,  ;ot  dat  de  lugt  in  de  blaaze ,  en  bui- 
|Xiü  om  dezelve  onder  de  Klok  even  fterk 
tegens. malkander  drukken.    Derhalven  3  dcr 
ze  Proefneming  tponende,  dat  de  blaas  in 
de  verduidde  lugt  zo  niet  opzwellen  kan ,  als 
'er  de  lugt  uitvliegt,  dan  wanneer  zy  'er  in 
begoten  blyft ;  zal  ieder  een  tocftaan ,  dat 
de  ingeflotén  lugt  zich  uitbreidende^  de  blaas 
uit  malkander  dryft,  maar  die  geenzins  door- 
een uitwendige  kracht  inde  lugtledigcruym» 
te  onder  de  Klok  uit  malkaar  getrokken  werd. 
Om  noch  klaarder  te  zien ,  dat  in  dat  geval;  ^^^^ 
de  blaas  een  klein  gaatje  hebbende  ,  de  lugtJing,^ 
daaruit  gaat,  en  zy  derhalven  niet  zo  fterk  welke 
kan  opzwellen,  dan  wanneer  zy  heel  is;  zoj*^*?'*"»* 
heb  ik  een  vierkant  glaasje ,  omtrent  een  toJnt"et 
duim  boog  en  een  hdlve  duim  breedt  (want ^een  mea 
aan  de  grootte  hier  juift  niet  veel  gelegen  ^^^^c» 
js)  met  een  naauwe  hals  genomen,  en  een^*^* 
natte  Schaaps  blaas,  daar  ik  alle  lugt,  zoveel 
mogelyk,  mee  de  vingers  heb  uitgeftroopt. 
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S*  8j'.  vaft  daar  aan  gebonden  ,   en  digtJ>Y  't  glts 
een  gaatje  mee  een  ilerke  naald  gedoken ,  zo 
dac  nee  in  de  pboyen,  die  de  olaas  door  *t 
binden  krygt,  gekomen  is.    Na  dat  ik  'er  de 
lugt  had  uugepompc ,  kwam  alles  als  voor- 
heen te  volgen:  Namelyk,  de  blaas  begon 
zich  fterk  op  te  blaazen*,  maar  viel  ten  eer- 
ften  weder  wat  in.    Als  de  Klok  van  de  lugt 
geheel  en  al  ontledigd  was »  zo  dat  men  'er 
niets  verder  kon  uitpompen ;  ftond  de  blaas 
geheel  opgeblaazen  boven  op  het  glaasje. 
Maar  zo  dra  ik  door  de  opene  kraan ,  waar 
uit  het  huisje  gehaald  was ,  lust  weder  on- 
der Klok  liet  gaan ;  drong  de  blaas  in 'cglaas- 
yftkiM.|e^  en  wicrd  daarin  opgeblaazen.    Namenc- 
p"^^f*^  lyk ,  om  dat  de  blaas  op  *t  glaasje  ftond ,  en 
miiigaie  de  lugt  uit  de  Klok  al  weggepompt  was;  zo 
hare       moet  *er  noch  wat  lugt  in  dezelve,  en  ver- 
gronden.  yolgens  ook  in  het  glaasje  gebleven  zyn , 
doch  zeer  dunne,  om  dat  zy  zich  anders  vol- 
gens haar  uitzettende  kracht  door  de  ledige 
ruymte  in  de  Klok  zoude  uitgebreid  hebben, 
als  zy  fterk  genoeg  was  geweeft  om  het  gaat- 
je ,  met  de  naaide  geftoken ,  te  verwyden ,  en 
uit  te  vliegen.    Doordien  nu  de  lugt ,  van 
buiten  door  de  kraan  onder  de'KIok  ingelar 
ten  zynde,  veel  digter  geweeft  is,  en  ver* 
volgens  ook  fterker  gedrukt  hoeft ,  dan  die 
in  de  blaas  en  het  elas  heeft  konnen  tegen- 
houden ;  zo  heeft  de  lugt  in  de  blaaze  toe- 
gegeven ,  en  in  't  glaasje  te  rug  moeten  wy- 
ken.    Dcwyl   nu  de  lugt  daardoor  noch  zo* 
digt  niet  geworden  is,  dan  die  in  de  Klok 
was,  alzo  'er  by  't  uitpompen  veel  lugt  uit 
het  glaasjp  geraakt  is ;  .aoch  daarentegen  door 

het 
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het  kleine  gaacje  de  lugc  zo  fchielyk  niet  in  §.  85  # 
het  glaasje  heeft  konnen  indringen  ,  als  zy     86* 
Tan  Duiten  in  de  ^lok,  en  daar  op  de  blaas 
JDgevallen  is  ,*  zo  beeft  de  lugt  de  blaas  ia 
het  glaasje  gedrukt,  en  zo  flerk  uitgerekt, 
als  het  de  weinige  lugt  in  het  glaasje  beeft 
to^elaten.    Hier  ziet  men  oogenfchynlyk ,  Hotdê 
hoe  veel  lugts  door  het  naauwe  gaatje  uichctProefne- 
glas  is  uitgevaren,  doe  men  de  lugt  rondom ^'"^'l** 
wegpompte.    Ja  ,    dewyl  'er  noch  wac  lugt  bSS'igr. 
in  'c  glaasje  overblyft ,  zo  ziet  men  te  gelyk, 
dat  het  de  lugc  en  niets  anders  is,  't  geen  de 
blaas,  uitrekt ,  mits  'er  de  buiten  lugc  word 
weggepompt.  Zo  noch  iemant  verder  in  cwy-  En  dat 
fel  Itond ,  die  was  niet  waardig,  dat  men ^"*j^**^* 
hem  daar  op  antwoordde ,  want  of  hy  zou  niet  i^i^  *" 
,  10  fiaat  zyn  de  zaak  ce  begrypen ,  en  dus  zou- 
de men  te  vergeefs  arbeiden ,  of  hy  zou  't 
siet  willen  verltaan  ,   eensdeels  uit  nalatig- 
heid daarop  geen  acht  genoeg  flaande,  an- 
derdeels uit  hardnekkigheid,  willende  geen 
recht  aan  niemant  geven  ,  en  dus  zou  men 
wederom  weinig  of  niet  met  hem  vorderen. 
Men  kan  zich  wel  bemoeyen  met  alle  waar-  of  rfe   . 
heden»  die  men  beweert ,  zodanig  in 'tlichtj^p^j^*^*'* 
te  (lellen  ,   dat  ze  ieder  een  begrypen  kan; dringen 
doch  echter  is  't  niet  nodig,  dezelve  iemand  «• 
op   te   dringen.    Wie   ze   niet    aannemen 
wil  ,    die  kan   't  tot  zyn  eige  fchade  la- 
ten. 

&  86.  Na  dat  ik  nu  genoegzaam  bewezen  ceftelce- 
heo,   dat  de  Lugt  een  elallyke  of  uitzetten»»"»  <i" 
de  kracht  heeft,  en  zich  daarom  aanftondsJ^^^^JJL 
door  een  grootere  ruymte,  als  ze  beflaat," 
uicbreidc  ,  indien  ze  maar  geen  cegenftand 

vin  d  9 
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f.  Ö6.  vind  ;  zal  het'  vereis  nodig  zyti,  In  dézëf 
voege  de  zwaarte  dèrLugt,  die  Wy  te  voor 
(§.  3Ó.)  gevalligef  vryze  ontdekt  hebben  ^ 
met  meerder  omllandighedeö  te  töonen;  Ten- 
f  ab.  VïL  dien  einde  tieh  ik  een  holle  Kogel  van  koper  la*- 
Fig«4^'  ten  maken,   weiker  middel lyn  over 't  kruys 
ïuïfiwn^  B  132  ftreepjes  hi^ld,  boven  in  A  meceeri 
dezelve   moer  vaö  geel  koper  voorzien  ,  orii  *ér  dö 
te bcwM- kraan  AC  op  te  fchroeven  j   en  verder  dö' 
**"•       gancfche  Kogel ,  door  middel  van  de  boVeii* 
fte  móêr ,  op  d6  achterfie  pyp  aan  de  Lugt* 
pomp,  irt  plaats  van  de gefmeeiie blaker  j  vatt 
te  fchroeven.    Deze  Kogel  pompte  ik  mee 
groote  moeite  ledig,  tot  dat 'er  geen  lugt  meer 
Uitkwam  ,  alfchoon   ik  met  het  üitpompetl 
noch  wat  aanhield;    Dit  gedaan  zynde^  hing 
ik  de  Kogel  aan  een  weegfchaal ,  en  bracht. 
ize  met  de  weegfchaal  eii  gewichten  van  de 
andere  zyde    in   een   evenwichtige  jftand* 
Doe  ik  de  kraan  hiefop  opende  3  drong  'er 
de  buicen-lugt  niet  een  groot  geruis  in,  eri 
'de  Kogel  gaf  een  uitflagi    Na  dat  'ernugeeii 
ttdéde  li^gt  meer  indrong  ,  en  dus  de  Kogel  weer 
^röefhe-  als  te  voren  ^    eer  ze  uitgeporapt  wierd^ 
""{"8^' vervuld  was  ,    ook    in    haren    uitflag    ftil 
^•Qtu     ftood;  bracht  ik  dezelve,  door  toedoen  des 
gewichts  ,   van  de  andere  zyde  Wcér  in  eert 
evenwichtige  ftand.  Maar  de  weegfchaal  was 
zo  fnel ,  dat  ze  ten  laatften  noch  2  greinen  trok. 
Het  nodige  gewicht  om  de  weegfchaal  weór 
in  de  vorige  ftand  te  brengen  ,    na  dat  de 
lugt  de  kogel  die  te  voren  ledig  was ,  ver- 
vuld hadde,  was  i  once  3  drachmen  44  grei- 
nen ,  of  704  greinen.    Doordien  de  Weeg- 
fchaal 
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fchaal  hec  middel  is »  om  de  zwaarte  der  licha-  $•  8^« 
men  ce  leeren  kennen  ($«  i.)  ;  zo  zal  wel 
DiQmand  cwyfielen»  of  het  geene  is  zwaar  ^ 
dat  de  weeg(chaal  van  d'eene  zyde  ncêrtrekt  ^ 
en  daar  door  een  uitÜag  veroorzaakt;,  ook  op 
de  fchaal  met  een  ander  gewicht  in  even- 
wicht ftaat.  Zekerlyk  5  wie  daar  aad  zoa 
^llen  twyfFelen ,  die  kan  door  het  afwcegcn 
van  de  zwaarte  geener  zake  verzekerd  zyn^ 
Nu  hebben  wy  in  de  tegenwoordige  Proefne- 
ming gezien,  dat  de  Kogel  de  weegfchaal 
van  d*eene  zyde  neêrgetrokken ,  en  daardoot 
een  uicflag  veroorzaakt  heeft,  zo  dra  zy  mcc 
lugt  vervuld  is ,  en  dat  't  op  zulken  wyze  de  i 

Lugt  ,    die  ze  vervuld  heeft ,  gewecft  is, 
waardoor  de  weegfchaal  van  d'eene  zyde  neer* 
getrokken  5  en  buiten  het  evenwicht  gelteld 
is  ,  ook  dezelfde  lugt  in  de  Kogel  met  704 
greinen  in  evenwicht  heeft  gedaan.   Derhal- 
ven zal  wel  nieraant  zo  obftinaat  zyn;  ofhy 
zal  gaarne  toettaan  ,•  dat  de  Lugc  zwaar  is , 
en  dat 'er  zo  veel,  als  deze  Kogel  vervult, 
704.  greinen  weegt.    Doch  om  te  Iccren  ken-  Hoe  men 
nen,  hoe  zwaar  eigentlyk  de  lugc  zy;  moc*J^*"«^f» 
ten  wy  de  ruymte,  die  de  Kogel  bcfl'aac,  uit-^^j^^^g^ 
rekenen.    Ik  heb  haar  middellyn  met  alleii. 
mogelyke  vlyt  op  de  volgenae  wyze  afge- 
meeten.    De  Kogel  op  een  tafel  k*ggende,Tab.vit4 
zo  dat  de  kopere  plaat  A  met  de  Moêr-FigV^ 
fchroeve  boven  te  liaan  kwara;  leidcik  'er 
eeq  Lineaal  op  ,  en  trok  van  het  lineaal  af 
tot  op  de  tafel  een  dunne  draad  zodanig  naar 
beneden ,  dat  hy  de  Kogel  in  't  midden  in  D 
raakte.  Van  de  lengte  dezes  draads  de  hoog- 
te d^r  kopere  moer  A ,  en  de  dikte  des  ko- 
pers 
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S»  85.  pers  afgetrokken  hebbende ;  zyn  'er  voof  'iè 
middellyn  in  'c  licht  132  ftreepjes  overgebl^ 
ven.    Daar  uit  word  nu  de  grootfte  omtrek 
4142*  ftreepjes  (§.  166.  Geöm.)  ,  vervolgens 
de  ledige  ruymte  in  de  holle  kogel  1203708 
Cubicq-ftreepjes  (§*  237.  GtfowJ  gevonden* 
Zwaarte  Dien  Volgens  wegen  1 203708  Cubicq-ftrécp- 
cubfc?.  jes 704 greinen,  lOOOOGbCubicq- ftreepjes,  of 
voet       een  Cubicq^voet  omtrent 585  greinen  (§.  iig* 
lugw.     Aritbm.)  ,  dat  is  1  Once  i  drachma  45  grei* 
nen ,  of  byna  2  loot  en  2  vierendeel  loota 
(§.  2.}.    En  hieruit  blykt  verder  ^  dat  een 
Cubicq  *  duim  lugts  niet  veel  over  een  half 
Uvenre-  grein  weegt*    Een  Cubieq-duim  of  100©  Cu* 
digheid    bicq*ftreepjes  Water  Weegen  495  greinen  (§. 
«!lr°ame  7*^  f  ^^  vcrvoIgens  1203708  Cubicq-ftrcep* 
dei  lugt  jés ,  dat  is  5  zo  Veel  water  als  de  kogel  be^ 
tot  de     vat,  595835  greinen  (§.  11^.  Aritbm-).  Dei"- 
dwwa!    halven ,  even  zo  veel  lugt  704  greinen  we* 
ttïu  *    gende ;  zo  is  de  zwaarte  des  waters  tot  dd 
zwaarte  der  lugt ,  gelyk  als  595^25  ^^^  7^4  i 
dat  is ,  byna  als  84Ö  tot  i  (§.  75^  jiritbm.)  ; 
dienvolgens  is  het  water  846 ,  of  byna  negen* 
de  half  hondert  maal  zo  zwaar  als  de  Iugr< 
Hieruit  blykt  dienvolgens  dujdelyk ,  hetgeen 
wy  boven  maar  onduidelyk  gezien  hebben 
(§•  47  ) »  namentlyk  dat  de  zwaarte  der  lugt 
Hoé  in*  zeer  gering  is.    B  O  TL  E  (in  Experiment,  di 
deren  de- üi  oeris  elajltca  p.  w.  112.)  ftelt  de  evenre* 
5^jj^®y*'digheid  van  de  zwaarte  des  waters  tot  de  lugc^ 
opge-*     als  I  tot  938  ;  maar  hy  heeft  de  lugt  door 
maakt     de  warmte  uit  de  kopere  kogel  gedreeven^ 
hebben.  g„  ^e  heeft  niet  meer  dan  1 1  gremen  gewo-* 
een,  dies  het  zeer  ligt  heeft  konnen  gcfchie- 
den ,  dat  hy  de  lu^t  wat  te  ligt  gemaakc  héeft4 

Wy 
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Wy  hébben  't  met  64  maal  zo  veel  lugt  bc-  j^  gg-j 

froefd  ,  als  Boy  Ie  ,  en  daarom  is  in  onze 
h)efneming  aanmerkelyk,  het  geen  hy  in  de 
Éyne  niet  meer  wift  te  onderfcheiden :  gelyk 
hy  'er  ook  zelf  byvoegt ,  dat  zy  iets  meer 
dan  1 1  greinen  gewogen  heeft.  D  E  P^O  L- 
DER  {in  Dijfert.  de  gravitate  aèris  $.  y2.p. 
JT,  56.)  heeft  deze  evenredigheid,  door  het 
arweegen  van  een  kogel,  die  hy  uitgepompt 
heeft  9  gezocht ,  en  ze  als  970  tot  i  bevon* 
den.  Nlaar  hy  heeft  eene  kogel  gebruikt  , 
daar  maar  i  drachma  17  ,  of  77  greinen  lugc 
in  geweeft  zyn.  HOMBERG  QA^a 
Bruut.    A.    1695.  p.    282.)    heeft    door  * 

herhaalde  Proefnemingen  bevonden ,  dat  de 
zwaarte  des  waters  tot  de  zwaarte  der  lugc 
is  even  als  800  tot  i,    SENGUERD  (in 
Rationis  atque  Experienti(B  Connubio  p.  82.) 
maakt  'er  maar  als  joo  tot  i  uit:  't  welk  bo- 
ven maten  veel  van  de  vorige  Evenredent- 
heden ,  waar  onder  de  onze  het  middel  houdt, 
onderfcheiden  is.    Maar  hy  heeft  ze  op  ee- 
ne onrechtmatige  wyze  gezocht ,  zo  als  het 
zig  naderhand  zelf  openbaren  zal.    Ik  zou  Hoede-' 
de  zaak  ook  wat  dieper  hebben  konnen  na- *^j?]^*'?j 
fpeuren  als  ikmyne  Kogel  met  water  gevuld,  naaaw- 
en  het  zelve   even  als  voorheen  de  lugtkeutigtt 
.  aigewogen  ,    maar  door  geen  rekening  ge-  J^^^ 
vonden  hadde.    Want ,  vermits  'er  aan  de 

Eftalte  der  Kogel  ligtelyk  iets  ontbreken 
n ,  wy  ook  de  zwaarte  des  waters  maar 
in  een  Cubicq-duim  door  de  wcegfchalc  ge- 
vonden hebben  (§.  7.)  ,  zo  kan  'er  in  de 
Rekening  zeer  ligt  een  mifllag  voorvallen. 
Maar  idewyl  het  geene  wy  gevonden  hebben 
L  Deel.  I  geen 
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S-  3^9  g^^Q  misflag  onderhevig  is,  als  wyhetovcae* 
87*    een  brengen  mee  hec  geene  wat  door  Boyk 
en  Homberg  y  die  'er  de  meefte  vlyc  toe  aan» 
gewend  hebben  ,    is  uitgekomen ;  zo  lateu 
wy  'c  ook  voor  deze  reis  daarby  beruften, 
nademaal  wy  coc  ons  tegenwoordige  oog<> 
merk  buiten  dat  niet  nodig  hebben  de  zau 
^^l'*":  wat  naauwkeuriger  te  zoeken.    Dewyl  hec 
ÏSn^e    Q^^^'^^''  i3f  maal  zo  zwaar  is  als  het  wa- 
zwaaice   ter  (§.  9.)  ,  maar  het  water  846  maal  zo 
deriugt  zwaar  is  als  de  Lugt,  zo  is  het  Quikzilver 
zwaarte   *  ^^^o  maal ,  en  dus  over  1 1000  maat  zwaar* 
des  qnik-  der  dan  de  Lugt.    Derhalven  ,  als  de  lugc 
ziiveis.    doorgaans  zo  dik  is ,  als  die  om  onzen  Aard- 
kloot ,  waar  in  wy  azem  halen ,  zo  ftaat  zy  ne- 
gende half  hondert  maal  zo  hoog  als  het  water» 
en  II 280  maal  zo  hoog  als  het  Quikzilver, 
Hoede  waar  mede  zy  in  evenwigt  ftaat.    Wanneer 
d«^^^  dus  het  watep  een  ftreepje  hoogftond ,  moeft 
by  de      de  lugt  84^^  flreepjes  ,  dat  is ,  8  voeten  en 
proefiie-  c    duimen  hoog  uaan  ;  in  tegendeel ,   als 
Mnmer-  net  quikzüver  een  ftreepje  hoogftond,  moeft 
kdyktê  de  lugt  II 280  ftreepjes,  dat  is,  112  voeten 
makcnis.en  8  duimen  hoog  ftaan  ($.  37A    Derhal* 
ven ,   zo  men  begeerde ,  dat  in  de  Proefne- 
mingen van  de  drukking   der  lugt  ook  de 
lugt  eene  merkelyke  uitwerking  doen  zoude 
(§.  47O;  moeft  men  'er  pypen  van  8  voeten 
toe  gebruiken.    Ja  die  van  4  tot ;  voeten 
•zouden  ook  iets  konnen  tonen, 
®«^«g*      §.  87.  En  hieruit  kan  men  de  byzondere 
mee  het  Proefneming  van  de  zwaarte  der  Lugt ,  die 
waterde  MARIOTTE  (Traite  du  mmvement  des 
wetten    eaux  part.   2.  p.  ^^3.  Edit.  Paris.  &  p.  363. 

cvoiwkh^PP^-  aanhaalt,   en  ik  op  de  volgende  ma- 
nier 
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lier  heb  aangeleid,  verklaren.    In  een  vier-  §.  87* 
ftance  kleine  vlefch  AB  CD  van  fterk  gefle-tigcflind. 
peo  glas  9  op  dac  ze  zo  ligt  niet  breken  kan,    Ttb. 
wyl  w  op  alle  plaatzen  zo  ligt  een  gat  in  te^"^^*f- 
boren  is,  liec  ik  in  eene  believige  wydcevanByzonde- 
é%  bodem  een  rond  gaatje!  anderhalf ftreep- ie  Pioef^ 
jes  wydt  boren.    Ik  had  van  te  voren  ook"*"**** 
een  dunner  glas  met  een  gaatje  over  de  twee 
ftreepjes  wydt.    Aan  de  grootte  leidt  niets 
gelegen ;  men  kon  'er  zo  grooten  vlefch  toe 
nemen  ,   als  men  wilde.    Doch  het  gaatje 
dient  niet  te  wydt  Ce  zyn ,  ten  einde  lugt  en 
water  malkander  niet  konnen  uitwyken ,  of 
men  zou  by  een  wyde  opening  een  flukje 
Papiers  daar  aan  moeten  leggen,  om  den  in- 
gang der  lugt  te  verhinderen ,  gelvk  het  zich 
naderhand  toonen  zal.    Myn  vleichje  is  tot  Hoe  het 
aan  den  hals  niet  veel  over  de  3  duimen ^^gy 
hoog  ,  en  omtrent  een  en  een  halve  duim*^^  "* 
breedt.    De  hals  A  B  liet  ik  een  halve  duim 
hoog  met  geel  koper  beflaan ,  boven  in  B  ee- 
ne opening  van  4.^  ftreepjes  hebbende.    Hier 
in  ftopte  ik   een  ftukje  Kork,  waar  mede 
men  de  glazen  met  naauwe  halfen  pleegt  toe 
te  floppen,  edoch  om  het  zelve ,  des  noods 
zynde  ,  daar  uit  weder  te  konnen  trekken , 
liet  ik  *er  de  Kork  een  weinig  voor  uit  fte- 
ken.    In  de  Kork  maakte  ik  eene  opening  • 
omtrent  twee  ftreepjes  wydt ,  om  'er  een 
glaze  pyp  FG,  in  de  Middellyn  een  ftreep- 
}e  wydt  zynde  ,  door  te  fteken.    Eindelyk 
om  alles  beter  te  bewaren,  en  het  Werktuig 
aanzieolyker  te  maken  ,  liet  ik  'er  een  kopie^ 
re  dekzel  LM  roeteen  rond  gaatje  in  L  op 
maken  9  om  ^er  de  pyp  door  te  fteken.    In 

I  2  dit 
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$•  87»  dit  werktuig  kan  men  de  pyp  optrekken  en 
nederftoten ,  zonder  dat  'er  eenige  lugt  in 
het  vat  kan  komen  ,  en  men  heeft  het  ver- 
drietige in-  en  uitnemen  van  de  pyp  niet  noi» 
dig;  *t  welk  niet  al  tewelgefchiedenkan,  zo 
Hoe  het  ^^^  ^^^^^  naaükeiïrig  wil  onderzoeken.    Als 
glas  met  ik  het  glas  met  water  wil  vullen ,  trek  ik  *er 
^««^^  g«- de  pyp  FG  of  geheel  uit,  of  tot  de  opening 

woS.      ^^°  ^^  ^^^^  ^^^y  ^"  ^^"^  voorders  het  glas 
t*eenemaal  in  't  water,  dan  dringt  het  water 
door  het  gaatje  1  in  't  glas  ,  en  dryft  'er  bo- 
ven in  B  de  lugt  uit.    Dewyl  nu  het  zelve 
gantfcb  in  't  water  ftaat ,  zo  word  het  ook 
tot  boven  toe  vol  (§.  34.).    Dit  gemak  in  't 
vullen  heeft  men  niet ,  als  de  pyp  'er  vaft  in 
gefoudeerd  is ,  maar  men  dient  het  dan  doos 
't  gaatje  I  met  veel  moeite  te  vullen ,  en  de 
lugt  is  'er  niet  volkomen  uit  te  krygen  2    't 
welk  hier  zeer  gemakkelyk  gefchiedt.    Het 
glas  met  water  aangevuld  hebbende,  fleekilc 
'er  de  pyp  FG  zo  diep  in,  als  ik  't  na  mya 
oogmerk  begeere.    Als    de  Kork  mogelyk 
wat  ingedroogd  is  ,  of  het  gat,  waar  door 
de  pyp  gaat,    te  zeer  verwyderdis,  en  de 
lugt  langs  de  pyp  'er  uitraakt,  moet  men  het 
glas  verkeerd  in  't  water  zetten ,  om  de  Kork  te 
üitwcr    doen  opzwellen.    Wanneer  men  nu  de  pyp 
king  10    F  G  wat   dieper  in  fteekt ,  als  het  gaatje  1 
nlwlog.  ^^^^  9  loopt  'er  geen  druppel  water  door  dit 
*  gaatje  uit ;  maar  zo  dra  als  men  ze  boven  het 
gaatje  om  hoog  trekt,  loopt  'er  het  water  toe 
m  I  uit.    Wanneer  de  pyp  tot  onder  het 
gaatje  in  I  gaat ;  dan  gaat  het  water  zo  ver- 
re  in  de  pyp  FG,  als  ze  onder  het  gaatje 
ilont,  nameiyk  het  deel  HG  word  met  wa- 
ter 
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ter  gevuld.    Dac  de  Lugc  de  waare  oorzaak  §.  87* 
zy,    waarom  'er  het  water  niet  uitloopt,  Dat  de 
ab  de  pyp  onder  I  flaat ;  bewyze  ik  op  de  'ogt  de 
'volgende  manier  :  Ik  zette  het  glas  met  de^^^J^^ 
pyp  onder  de  klok  op  de  blaker  vao  de  Lugt-  uitwee 
pomp  ,  en  pompe  de  lugt  weg.    Zo  dra  alsi^ingzy. 
de  lugt  dunner  word ,  begint  het  water  door 
het  gaatje  I  te  lopen  ^  oficboon  de  pyp  on- 
der net  zelve  Haat.    En  als  men  'er  lugts  ge- 
noeg heeft  uitgepompd,  loopt  'ereindelykal 
het  water  tot  aan  het  gaatje  1  uit.    Nu  Is  de 
vraag,  hoe  de  lugt  verhindert,  dat  het  wa- 
ter door  het  gaatje  I  niet  kan  uitloopen,  al« 
zo  de  pyp  tot  onder  het  zelve  gaat.    'c  Is  in  Veiklaa* 
der  daad  niets  anders ,   dan  wat  wy  reeds  ""g  vaa 
voorheen  in  de  zevende  Proefiieming  van  dep**^. 
evenwichtige  Hand  der  vloeibare  floffen  (§.  neming. 
i.)  getoond  hebben.  Want  het  tegenwoor- 
ige  werktuig  fielt  eene  pyp  voor,  in  de- 
welke het  eene  deel  zyne  opening  naar  bo- 
ven ,  het  andere  naar  beneden  heeft.  Doch , 
vermits  ieder  een  die  in  de  aangehaalde  plaats 
voorgeftelde  pyp  mogelyjc-met  het  tegen- 
woordige werktuig  niet  weet  over  een  te 
brengen  ,  zo  acht  ik  raadzamer  te  zyn ,  de 
oorzaak  van  nieuws  omftandiglyk  te  toonen. 
Voor  eerft  is  't  klaar ,  dat  het  water  van  de 
lugt  door  het  gat  in  I  zo  fterkgedrukt  word, 
als  door  de  pyp  FG.    Dienvolgens  is  'teven 
zo  veel,  als  of  het  water  maar  tot  in  I  kwa- 
me,  en  ik 'de  pyp  'er  inftak.    Doordien  nu 
in  dit  geval  het  water  niet  hoger  in  de  pyp 
kan  oplazen,  dan  het  rond  om  de  pyp  flaat 

C5-  34O  5  ^ö  ^^^  ^^^  ^^^  water  in  de  pyp 
¥G  niet  hooger  dan  in  H  ryzen.    Want  al- 

I  3  fchoon 


i 
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5-  87.fchoon  hec  water  in  de  vlcffche.AB.CD , 
88.    boven  hec  gat  1  ftaande ,  ook  op  bet  onder- 
fte  drukt ;  zo  drukt  nochtans  de  lugt  door 
de  pyp  F  G  daar  tegen  aan  ,  en  het  water 
kan  'er  niets  tegen  uitwerken.    Het  gaatje 
I  is  zo  naauw,  dat  lugt  en  water  tefièns 
malkander  niet  konnen  ontwyken.    Nu  we- 
tterftaat   aan  het  water  by  het  gaatje  I  de 
lugt    van  zig    zelve  tot  boven  aan  't  ein- 
de der  gantiche  hoogte  <  dat  is ,  de  zwaar- 
te der  geheelen  lugt.    Doch  't  is  bekend, 
dat  de  lugt  met  het  water  B I  ,  3  duimen 
hoog  ftaande  ,  in  evenwicht  ftaat ,  en  niet 
toegeeft ,  als  zy  maar  264.  voeten  hoog  ftaat 
C§-  86.)    Der  hal  ven  ,  de  geheele  lugt  veel 
zwaarder  zynde  ,  dan  een  Lugt-pylaar  van 
5254.  voeten ;  zo  kan  ook  de  lugt  voor  het 
water  niet  wyken  ,  noch  by  het  gat  in  I9 
noch  by  de  pyp  in  H.    En  op  zulken  wyze 
kan  *er  noch  net  water  in  I  uitlopen,  noch- 
te  ook  verder  dan  in  H  in  de  pyp  F  G  om 
hoog  ryzen*    Namelyk,  tegen  het  gat  in  I 
drukt  de  zwaarte  der  geheelen  liigt  door  de 
pyp  F  G ,  en  het  water  van  I  tot  B ;  tegen 
net  water  GH  drukt  insgelyks  de  zwaarte 
der  geheelen  lugt  door  het  gat  I ,  en  het  wa- 
ter van  B  tot  I.    In  dezer  voegen  is  de  druk« 
king  beiderzyds  gelyk  ,  en  kan  dienvolgens 
het  water  noch  in  de  pyp  F  G  om  hoog  ry- 
zen,  noch  uit  het  gat  I  uitloopen. 

Grootte      §.  88.  Na  dat  ik  dus  verre  bewezen  heb  , 

zettende  ^^^  ^®  ^"8t  Diet  alleen  zwaar  is  ($.  86.) , 
Lacht  gelyk  als  het  water  en  andere  vloeibare  ftof- 
der  lugt  fen ,  maar  ook  eene  uitzettende  kracht  heeft 
«nop-    (§.  8©.) i  z0  zal  het  ook  nodig  zyn  met  een 

zifhte  j^^j 
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aan  te  wyzen ,  hoe  veel  de  Lugt  vermag  zo  j^  ggi 
wel  door  hare  uitzettende  kracht,  als  ook  vanhaar 
door  haar  zwaarte  uit  te  werken.    Met  ditzwaaxte. 
oogmerk  liet  ik  onder  andere  werktuigen ,  tot    Tab. 
dese  Proeftiemingcn  dienende ,  ook  een  Cy-  viii.Fig. 
linderachtig  vat  ABCD  uit  geel  koper  ma- ^^^j^ 
keo  9  6  duim  3  ftrcepjes  7  fcrupels  hoog,  en  ving  dn 
in  de  middellyn  38  llreepjes  wydt.    De  on- Wjsrk* 
derfte  bodem  CDheeft  drie  Kogels  »    ten**"*^ 
einde  het  vat  niet  onmiddelyk  op  de  blaker 
van  de  Lugt-pomp  te  flaankoome ,  alzo  daar 
onder  een  pyp  vaft  gefchroven  word ,  gelyk 
wy  naderhand  isullen  zien.    Op  het  boven- 
fie  dekzel  A  B ,  *t  welk  even  als  de  bodem 
C  D  vaft  gefoudeerd  is  ,  is  in  H  een  moer 
met  een  opening,  om  daar  door  het  vat  met 
water  te  vullen ,  en  een  kleiner  vat  H I  met 
logt  daar  op  te  fchroeven.    Die  kleine  vaat- 
je is  mede  Cylinderachtig,  en  houd  de  mid. 
dellyn  in  't  licht  4  duim  6  ftreepjes  en  6  fcru- 
pels, de  hoogte  van  binnen  is  117  fcrupels. 
Qnder  in  de  bodem  in  D  word  door  middel 
van  de  fchroeve  H,  de  Holte  van  geelkoper 
H I K  L  vaft  gefchroven ,  die  door  de  onderfte 
raqd  van  de  bodem  C  D  in  E  doorgaat ,  en  daar 
in  men  een  glaze  pyp  EG,  welke  niet  veel  hoo- 
ger  is  als  het  vat  ACDB,  kan  foudeeren.  Op  dat 
deze  pyp  vaft  ftaa ,  word  'er  boven  in  B  een  dun 
blek  met  een  rond  gaatje  aan  de  rand,  die  gelyk 
als  de  rand  onder  aan  de  bodem  over  het  vat 
wat  uitfteeken ,  vaft  gefchroven ,  daar  men  de  • . 

glaze  pyp  GE  kan  doorftekcn.  Na  dat  men  het 
vat  AD  met  water  gevuld  heeft,  word 'er  het 
kleine  vaatje  Hl  met  lugt  opgefchroven.  Behal-   Tab; 
ven  dit  heb  ik  een  pypMOPmet  een  fchroeve  N  vni.  Fig; 

I  4  la-    ^*' 
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$•88*  laten  maken,  en  die  op  de  blaker  van  de  LugC- 

Eomp  gefchroven.    Het  kleine  deel  MO, 
orizontaal   flaande ,  moet  wat  langer  zyn 
"   dan  de  halve  middellyn  des  bodems  van  't 

froote  vat ,  om  het  gevoeglyk  daar  over  te 
:onnen  ftellen.    De  lyn-rccht  ftaande  pyp 
OP  word  iets  hooger  dan  het  vat  gemaakt, 
doch  echter  niet  zonder  noodzaaklykheid  al 
te  hoog ,  om  geen  al  te  groote  Klok  by  de 
Proefneming  van    noden  te   hebben.    Na- 
mentlyk  ,   om  dat  wy  aanltonds  zullen  hoo- 
ren,  dae  het  water  uit  het  vat  onder  de  Klok 
zal  loopen ;  zo  dient  de  pyp  MOP  hier  toe, ' 
op  dat  'er  geen  water  in  de  Lugt-pomp  raa- 
ke.    Ik  hebbe  reeds  boven  (§.  82.}  aange- 
weezen  ,  dat  zich  de  lugt  Je  eene  tyd  als 
de  andere  laat  uitpompen,  al  is  't  dat  de  o- 
pening  j    daar  ze  uit  de  Klok  in  de  pomp 
vaart,  onderop  de  blaker,  of  boven  aanjzy. 
T«b.    Alles  nu  zodanig  gefchikt  zynde ,  ftelde  ik 
lo.    het  vat  ACD  B  op  de  blaker  van  de  Lugt- 
Bcfch^  pomp  ,  en  dekte  een  groote  glaze  Klok  'er 
ving  d«  over  heen.  Als  'er  de  lugt  uitgepompd  wierd, 
]l^^^^  liep  'er  by. eiken  trek  wat  water  uit  de  gla- 
"*'     ze  pyp  EG  uit.    Met  het  uitpompen  van  de 
lugt  voortgaande  ,  fprong  het  water  uit  de 
pyp  ÈG  om  hoog,  en  liep  gedurig,  totdat 
het  t'cencmaal  uit  het  vat  geloopen ,  en  'er 
Byzonde-  niet  meer  in  was.    Om  deze  verandering  te 
^^\   beter  waar  te, nemen,  hebikaltyd,  (gelyk 
.  iieid.'^'   ik  ook  by  andere  Proefnemingen ,  als  'er  geen 
byzondere  omftandigheden  iets  anders  ver- 
eifchen ,  plege  te  doen) ,  de  Zuyger  by  ge- 
.    flotene  kraan  uit  de  Lugt-pomp  gehaald,  en 
die  niet  eerder  open  gedaan ,  tpt  dat  ik  met 

het 
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het  nitwinden  ophield ,  op  dac  de  lugc  uit  de  §«  88« 
klok  op  een  reis  in  de  buis  van  de  Lugcpomp 
treden ,  en  men  dusi  ce  duidelyker  zien  kon, 
wat  'er  by  eiken  trek  was  volgende.     De-  Hoede 
wyl  het  water,  onder  het  uitpompen  van  de^"*^"^»^ 
li^t ,  veel  blaazen  krygt,  zo  wel  het  geenetersbi*dc 
dat  reeds  uit  het  vat  eeloopen  is  ,  en  onder Proefne* 
de  klok  rond  om  't  zelve  Haat ,  als  ook  het  "**"8 
andere  dat  noch  eerft  uit  het  vat  loopt ;  „emeii 
zo  kan  men  uit  de  blaazen  van  dit  laacfteit. 
duidelyk  zien  ,    hoe  fnel  zich  het  water 
door  de  pyp  EG  beweegt.    Doch  het  water 
met  de  olaazen  vaart ,  byzonderlyk  om  de 
laatfte ,  als  't  gedurig  voortloopt  ,  zo  fnel 
door  de  pyp  EG  heen,  dat  men 't  naauwlyks 
gewaar  word.    Het  water  ryft  ia  de  glaze  yerkiaa- 
pyp  EG  tegen  zyne  natuurlyke  zwaarte , J,*°^8^JJf^ 
waar  door  't  neêrgcdreeven  *  word  (§.  i.)jii[iJ,g. 
om  hoog ,  ja  het  fpringt  'er  zelfs  boven  in  G 
uit.    Derhalven  moet  'er  iets  zyn  ,  dat  hem 
eene  beweeging  om  hoog,  en  dat  in  zulk  een 
graad  van  fnelheid  ,   mededeelt.    In  het  vat 
is,  behalven  het  water,  niets  dan  de  lugt  in 
het  kleine  vaatje  H I ,  't  welk  'er  boven  is  op 
gefchroven.    Derhalven  moet  de  lugt  deze 
oeweegiog  veroorzaken  ,  vervolgens  om  dat 
het  eene  lichaam  het  andere  niét  bewegen 
kan  9  ten  zy  het  zclft  voorheen  ia  beweging 
zy»  C§-  ^^4'  M^t.)  ook  zelf  in  beweging  zyn. 
Wy  weten  uit  het  voorgaande  ,  dat  de  lugt 
eene  kracht  heeft  zich  verder  uit  te  breiden, 
als  haar  niets  in  de  weg  is ,  en  vermits  ze 
hier  mede  geftadig  bezig  is  (§.  80.)  9  nioet 
ze  door  deze  kracht  alles  wat  haar  in  de  weg 
is  drukken.    Derhalven  drukt  de  in  het  klei- 

1 5  ii« 
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§.  88.  ne  vaatje  Hl  beflocene  lugt  ^  op  het  water 
in  )iet  vat  ACDB  ,.  en  zoekt  het  zelve  uit 
zyn  plaats  te  dryven.  Doch  dewyl  in  't  eerft 
de  lugt  onder  de  klok  even  zo  dicht  is  ^  als 
die  in  het  vaatje  H I  befloten  ;  zo  is  hare 
uitzettende  kracht  even  zo  fterk  als  die  vaa 
de  beflotene  lugt  (S.81O9  dienvolgens  drukt 
ze  hét  water  zo  ilerk  door  de  opening  der 
PyP  GE,  als  het  water  in  't  vat  van  dé  be« 
floten  lugt  gedrukt  word.  Aldus  kan  'ergee- 
ne  beweeging  des  waters  volgen ,  zo  lang  ab 
de  lugt  in  het  vaatje  Hl ,  en  die  onder  de 
klok  even  eens  gefchapen  zyn. '  Wy  weten 
ook  reeds  ,  dat  net  veele  water  in  het  vat 
ACDB  niet  in  ila'at  is  om  het  weinige  in  de 
pyp  EI  te  beweegen  (§,  34.).  Wanneer  nu 
.  de  lugt  onder  de  klok  door  het  uitpompen 
verdund  word  (§.  80.} ;  zo  word  teffens  ha- 
re uitzettende  Kracht  daar  door  verzwakt 
($.  81.)  9  ^^  drukt  dienvolgens  zo  fterk  niet 
op  het  water  in  de  pyp  GE  ,  als  de  lugt  in 
het  vaatje  Hl  op  het  watef*  in  't  grootc  vat 
A  B  D  C.  Deswegen  moet  het  water  wyken , 
en  de  lugt  breid  zich  door  een  grooter  ruym- 
te  uit.  Vervolgens  loopt  'er  in  G  zo  veel 
water  uit ,  tot  dat  de  uitzettende  kracht  van 
de  befloten  lugt  aan  die  onder  de  klok  gelyk 
word.  By  de  eerfle  trekken  breidt  zich  de 
lugt  zo  flerk  niet  uit ,  als  wel  by  de  laatfle 
(§.  80. )•  En  daarom  kan  ze  ook  met  eenen 
trek  zo  veel  water  niet  uitdrvven  ,  als  op 
het  laatfle  ,  wanneer  de  meefte  lugt  al  uit- 
gepompt  is.  Dewyl  de  lugt  al  't  water  uit 
net  vat  dryft ;  zo  is  't  klaar  ,  dat.  zy  ten 
liatAen  het  gröote  en  kleine  vat  tefièns  ver- 
vult. 
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Tuft.    De  hoogte  van  't  kleine  vaatje  Hl  is  $.  88. 
117  fcrupels  ,  de  middellyn  in  't  licht  166  wbkun- 
fcanipels  ,  vervolgens  is  de  ruymte  ,  die  de^^^^^"^ 
logt  vervuld  ,  2530880  Cubicqfcrupels  9  of  veei'zich 
fljgo  Cubibq- ft  reepjes  (§.  221.  Geom.).    Ins-  de  lugt 
g^lyks  de  hoogte  van  't  groote  vat  A  C  D  B  f^\l^^ 
637  fcrupels  ,  en  de  middellyn  385  fcrupels  ^eive 
boudende  ;   is  de  gantfche  ruymte  des  vats ,  fterkce 
met  water  gevuld  ,  741 19 166  Cubicq-fcru- *'«^*'"'*» 

Kis y  of  74 1 19 Cubicq  fcrupels ($.  cit.  Geom.X 
ïwyl  nu  de  ruymte  des  kleinen  vats  Hl 
BJ30  3  byna  in  de  ruymte  des  grooten  ABDC 
741 19  9  over  de  negen  en  twintig  maal  orit- 
nouden /is  ;  zo  faeefê.zich  de  lugt  door  eene 
raymte  uitgebreidt ,  welke  dertig  maal  zo 
groot  is ,  dan  die  ze  in  't  eerft  befloeg ,  toen 
ïc  het  groote  en  kleine  vat  te  gelyk  vervul- 
de. Dewyl  ze  nu  een  ruymte  vervult ,  die 
np  maal  zo  groot  is  als  die  ze  in  't  eerft  be- 
floeg ;  zo  is  zy  ook  30  maal  dunner  gewor- 
den. Ondertuffchen ,  om  dat  het  laatfte  wa- 
ter noch  evenwel  boven  uit  de  pyp  EG  ge- 
ftoten  word ;  zo  moet  de  verdunde  lugt  noch 
zo  veel  kracht  hebben  ,  als  'er  vereifcht 
word,  tot  het  water  met  groote  fnelheidom 
hoog  door  de  pyp  EG  uit  te  dry  ven.  Doch 
deze  kracht  is  waarlyk  geen  kleine.  Want 
het  water  in  de  pyp  EG  houd  de  beweeging 
zo  veel  tegen  ,  als  al  het  water,  waar  mede 
het  vat  ABDC  vervult  is  (§.  36.).  Wy 
hebben  bevonden  ,  dat  dit  water  741 19  Cu- 
bicq-ftreepjes  of  74  Cubicq-duimen  houd. 
Dewyl  nu  een  Cubicq- duim  waters  495  grei- 
nen weegt  (§.  7.)  ;  zo  weegt  het  water*» 
'c  welk  het  gantfcbe  vat  vervult,  36630 grei- 

_^  nen. 
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$.88,  nen  ,  dat  is  omtrent  5  pond  ($.  2.)-    Der 
8p.    halven  is  't  even  als  of  de  lugc  5  pond  met 
zulken  fnelheid  om  boog  beweende  ,  als  hec 
water  door  de  pyp  ECj  v^ord  uitgedreeven. 
^  Daarom  als  2530  Cubicq-ftreepjes ,  of  2^  Cu- 
bicq-duim  lugt ,  die  wy    rondom  ons  heb- 
.  ben ,  om  aaflem  fee  haaien ,  dertig  maal  dun* 
ner  word,  als  zy  thans  is;  behoudt  die  ech- 
ter noch  eene  zo  flerke  uitzettende  kracht, 
dat  ze  5  pond  6  tot  7  duim  hoog  kan  be- 
weegcn,     Wien  het  rekenen  te  moeijelyk 
valt ,  hoeft  maar  het  ledige  en  het  volle  vat 
af  te  weegen  ,  zo  toont  de  onderfcheid  des 
gewichts  de  zwaarte  van  't  water  ,  hèt  vat 
vervullende.  Een  Ciibicq-voet  lugt,  of  1000 
Cubicq-duimen ,  weegen  585  greinen  (§.  86.)> 
vervolgens  2j  duim ,  namen tlyk  zo  veel  als 
^er  lugt  boven  in  het  kleine  vaatje  Hl  is, 
niet  volkomen  i^  grein.    Doordien  nu  zo 
weinig  lugt  door  haar  uitzettende  kracht  5 
pond  ten  minften  6  of  7  duim  hoog  bewee- 
gen  kan;  zo  ziet  men  hieruit,  dat  de  zwaar- 
te der  lugt  een  aanzien  van  haar  uitzettende 
kracht  zeer  gering  is  ,  byzonderlyk  daar  de- 
zelve noch  zo  fterk  blyft ,  alfchoon  de  lugt 
dertig  maal  dunner  ,  en  de  zwaarte  vervol- 
gens noch  veel  minder  geworden  is  (§.  8  !.)• 
zwairte     §•  ^^'  ^^  ^^^  reeds  op  een  andere  plaatze 
d«  gani-  beweezen  ,    dat  de  uitzettende  kracht  der 
jchcn     Lugt  j  men  mag  veel  of  weinig  hebben ,  ge- 
^^*      duurig  zo  fterk  zy  als  de  zwaarte  der  gant- 
fche  lugt  ,    die  cot  boven  toe  op  dezelve 
drukt  (§.  28.  Mrom.).  Deze  grootte  nu  wil- 
lende weten  ,  zo  moeten  wy  onderzoeken , 
hoe  zwaar  de  gantfche  lugt  op  iets  drukt. 

De 
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De  aart  en  wyze,  hoe  zulks  gefchi  eden  kan,  §,  89. 
is  gevallig  ontdekt  3    zo  als  DALENCE  Hoede- 
CDraitidu  Baromter.  p.  m.  9.)  verhaalt ,  en**^/*  j» 
GALILJEUS  (Diakg.  de  Mecban.p.  m.  ij.gcwox. 
itf.)  zelfis  te  kennen  geeft.    Een  Hovenier  den* 
tot  Florentz ,  hadde  een  Water-pomp  over  de 
18  Florentynfche  ellen  lang  gemaakt.    In  de- 
ze nu  het  water  niet  hooger  dan  18  ellen 
konnende  brengen  y  alfchoon  'er  boven  hec 
water  noch  een  lugtledige  ruymte  was  ;  be- 
raadde hy  zich  met  Gcdilcsus  ,  Mathematicus 
van  de  Groot-Hertog  tot  Florentz ,  die  ,  na  dac 
hy  bevond ,  de  Pomp  geen  gebrek  te  heb- 
ben ,  eindelyk  uit  de  Hydroftatica  of  de  wet- 
ten des  evenwichtigen  ftands  der  vloeiftoffen 
(§.  34,)  erkende  ,  dat  de  lugt  moefte  zwaar  Hoc  ftcrk 
ayn  9  en  zo  fterk  drukken  als  het  water,  18^' ^"?' 
Florentynfche  ellen  hoog  ftaande ,  zo  dat  de  ^Jl^^aitc** 
Aardkloot  rond  om  van  de  lugt  zo  veel  ge-diuku 
drukt  word ,  als  of  hy  met  18  ellen  hoog 
wateromgeven  was.  GÜERICKE,  d'üitvin- 
der  van  deLugt-pomp(§.63.3,  heeft  dit  met 
naarftigheid  onderzocht,  en  bevonden,  de 
'  liigt  met  19  Maagdeburgfche  ellen  hoog  wa- 
ter in  evenwicht  te  ftaan ,  (Experim.  de  l^a^ 
cuo  lib.  3.  c.  20.  ƒ.  98^  &c.  21.  ƒ.  loiO 
SIURJM  en  MJRJOTTE  hebben  deze 
Proefneming  hervat.     De  ecrfte  heeft  de 
hoogte  des  waters,  met  de  lugt  in  evenwicht 
ftaande  ,  omtrent  31  Rhynlandfche  voeten 
bevonden  (in  Collegio  curiofo  part.  Lp.  41.); 
de  andere  m  tegendeel,  in  zyn  (Traite  du 
mouvement  des  eaux  ,    part.  2.  p.  90.  92.}, 
30  Paryffche  voeten  en  8  duim ,  hoewel  hy  32 
voeten  daar  voor  aanneemt ;  om  dat  het  wa« 

ter 
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$.  89  >  ter  van  wegens  de  lugt ,  die  uic  bet  waocr 

S)0.    gaat ,   ook  als  hec  voorheen  gekookt  is ,  al-t 

cyd  laager  ftaat  ,    dan  het  wel  behoorde. 

Voor  alle  deeze  hebben  reeds  in  Poolen  de 

beroemde   Capucyn   l^ALERIANUS  MAt 

GNUS,  in  Vrankryk  PASCAL^  inltalien 

Caspar  BERTUS  j  dezelfde  Proefneming 

aangefteld.    De  uitkomft  daar  van  befchryre 

SCÊOTTUS  in  Tecbnica  Curiofa  lib.  3.  r*  2. 

Waarom^.  198.  ö*  fiq.    Dewyl  'er  gedurig  lugt  in  't 

sSrw    ^^^^^  \A^ït  3  en  naderhand  boven  in  de  ledi- 

dcze^"  ge  ruymte  opklimt ,  en  daar  door ,  zo  als  ik 

Proefbe*  aanftonds  toonen  zal ,  belet  word  ,  dat  het 

"'^^leif  ^^^^^  ^^  '^^^8  ^^^^  klimmen  kan  als  't  be? 
maakt,   hoorde  ;  men  ook  behalven  dat  de  Proefne* 
miog  veel  ligter  en  beter  met  Quikzilver  kan 
aanrechten  3  en  uit  de  bekende  evenredige 
heid  van  de  zwaarte  des  waters  totdezwaaN 
te  des  quiks  r§.  9.}  ,  de  hoogte  des  waters^ 
met  de  gant^he  lugt  in  evenwicht  ftaande, 
bepalen  ;  zo  heb  ik  deze  Proefneming  noch 
ter  tyd  zelf  niet  durven  aanvaarden. 
Piocfhc-     §.  90.  TORRICELLIUSj  zyn  Meefter 
^^"^  GALILJEUS  als  Mathematicus  by  denGrooêt 
hml      Hertog  van  Fhrentz  opvolgende ,  heeft  reeds 
aangemerkt ,  dat  'er  tot  dit  oogmerk  een  an- 
dere VloeiftofFe  bekwamer  zy  ,  dan  het  wat 
De     tere    Deshalven  nam  hy  'er  het  Quikzilver 
zwxaite  ^QQ  ^  en  vulde  daar  mede  een  glaze  pyp ,  diö 
fdien*"'*  aan  de  eene  zyde  toegefmolten,  doch  aan  de 
lage  af  te  andere  open  w^is.    Zo  dra  hy  de  vinger  van 
mcetcn,  ^et  open  dinde ,  van  te  voor  in  quiKzilver 
gezet  y  wegnam ;  viel  het  quik  tot  een  zeke* 
re  hoogte  na  beneden ,  en  liet  boven  zich 
eene  lugt4edige  ruymte.    Deze  gla^e  pyp « 

waar 
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ariMUf!  in  sich  de  lugc  mee  hec  quik  afweegt ,  §.  90. 
vriêrdin'cecrft  Tubus  Torricellianus ,  of  de  lor- 
riattiflotifcbe  Pyp  genoemd ;  maar  na  dat  men 
ze  naderhand  gebruikte  om  de  veranderin- 
gisn  in  de  zwaarte  der  lugt  te  ontdekken, 
word  ze  in  't  gemeen  de  Barorneter  genoemd. 
Deze  Proefneming  i$  nu  wel  van  veele  an-  waaro« 
deren  ,  als  mede  van  my  verfcheide  malen  ^^"  ^^' 
hsrr^t ;  doch  echter  zal  het  nodig  zyn ,  dat  ^f^^ 
ik  9  de  zwaarte  de  gantfchen  lugt  daar  doorming 
willende  bepalen  ,  met  byzondere  omftan-  J?™»- 
digheden  verklaare  ,  hoe  dat  ik  de  zaak  be-  ^'^^^ 
vonden  heb.    Dies  vulde  ik  gifter  avond, fch^c 
zynde  de  S7.  Juniusvanditi72Aftcjaar,  eene  Befchrf- 
pyp  ,  282  ftreepjes  lang  en  1 1  fcrupels  wydt,  ^Sf/"* 
met  quikzilver,  en  dat  tweemaal  achtereen. 
In  hec  eerft  nam  ik  een  naauwe  pyp  ,  die  Hoe  de 
men  volkomen  in  de  andere  fleken,  ennochPTP  ge- 
gemakkelyk  kon  omdraagen.    In  deze  pyp^ofd. 
zoog  ik  een  deel  quik  en  drukte  eerft  het 
boveüfte  einde  met  de  tong ,  daar  na  het  on- 
derde met  de  vinger ,  en  eindelyk  het  bo- 
venfte  wéér  met  de  vinger  toe ,  om  het  quik 
daar  in  te  behouden  ,  en  echter  de  pyp  uit 
het  quik  te  nemen »  en  die  in  de  Torricelliaan- 
fcbe  pyp  te  kennen  in  fteeken.    Dit  gedaan 
zynde ,   trok  ik  de  vinger  weg ,  en  het  quik 
zakte  uit  de  naauwe  pyp  in  de  grootere  naar 
beneden.  Als  men  de  groote  pyp  wat  fchuins  Hand- 
houdc,    zo  rint  het  quik  gemakkelyker  nag^^p 
beneden,  en  kan  zich  de  lugt  niet  zo  ligtj^^' 
daar  tuflchen  vangen.    Doch  alFchoon  't  ge-  len. 
beurde ,   dat  zich  de  lugt  of  in  een  gantfch 
gedeelte  van  de  pyp  tuliehen  het  quik  ,  of 
naar  hier  en  daar  eer  zyde  van  de  pyp  kwam 

te 
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§.  90.  ce  onthouden ;  zo  kan  men  ze  op  veelerhatf- 
Hoedatde  wyze 'daar  uic  krygen.  Als  de  lugc  een 
men  gantfch  gedeelte  der  pyp  tuflchen  het  quHt 
«fch^mfl.  beflaat  ,  ftoot  men  de  naauwe  pyp  door  *t 
fchen  het  quik  en  de  lugc  daar  uic ;  dan  ry(c  de  lust 
quikont-ter  zyde  om  hoog  ,  en  de  pyp  te  rug  trek- 

Se'^liMx  ^^^^^ »  P^'^^  ^^^  ^^^^  ^^^^  ^^^^^  ^P  lïalkan- 
nitkaii    der,  wanneer  zich  de  lugc  maar  ter  zydc 
haltn*     cuiTchen  het  quik  en  de  pyp  onthoudt;  ftoot 
men  de  pyp  ter  zyde  van  't  glas  nederwaarts, 
en  de  lugt  ryft  ter  zyde  weer  om  hoog    Ins- 
gelyks  heeft  men  in  *t  eerfte  geval  de  pyp 
maar  wat  te  buigen  ,  en  het  quik  ,  door  x 
heen  en  weer  varen  met  de  pyp  ,  te  druk- 
kep  ;  zo  ryft  de  lugt  om  hoog ,  en  het  quik 
valt  om  laag.    In  't  tweede  geval  buigt  men 
het  einde  der  pyp  ,  daar  de  opening  is ,  wac 
neder  ,  om  'er  een  groote  blaas  in  te  bren- 
gen ,  welke  fomtyds  alle  de  kleinen  mede 
neemt :  daar  na  buigt  men  het  ander  einde 
wéér  neder ,  en  de  blaas  ryft  weder  om  hoog, 
nemende  ook  van  de  andere  zyde  de  blaas* 
jes,  als  'er  zich  noch  eenige  tuuchen  het  glas 
Tweedeen  het  quik  onthouden  ,    mede.    Voor  de 
maniec    tweede  maal  vulde  ik  deTorricelliaanfche  pyp 
om  de    ^Q^  de  kleine  fteek-hevel  ,  (§»  37.)  reeds 
vuFiem    aangehaald ,  voor  't  overige  nam  ik  in  acht , 
Tab.  ir,  het  geen  ik  voorheen  van  het  gebruik  der 
r>»»  u«  pyp  heb  aangemerkt.    De  Hevel  is  beter  als 
de  pyp  ,  om  dat  men  'er  veel  quik  op  een 
maal  mede  kan  ophaalen ,  alfchoon  het  pypje 
B  heel  naauw  is.  Men  kan  het  quik  ook  zon* 
der  eenig  gevaar  van  'er  iets  van  in  de  mond 
te  koomen  ,  inzuigen,  en  met  ligce  moeite 
daar  in  hquden ,  als  men  hem  uittrekt  en  in 

de 
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ïe  Tomcelliaanfche  pyp  in  (leekt.     Ik  heb§«  90: 
pok  anders  wel  een  glaze  Trechter  ,  onder 
meteen hals-pypje voorzien,  gebruikt;  doch 
ik  bevind  hec  fteek-heveltje  daarom  beter  ^ 
dewyl  men  de  pyp ,  die  men  vullen  wil ,  kan 
fchuyns  houden ,  opi  dat  'er  het  quik  gemak- 
kelyfc  in  nederrinne  j   en  de   lugt  zich  te 
minder  vange.    Na  dat  ik  de  pyp  met  quik   Hóe  d< 
had  opgevuld,  leide  ik  de  vinger  op  de  mond  |yp*|j^* 
tan  de  pyp  ,  op  dat  'er  in  't  omkeeren,geen het  quik 
quik  zoude  uitlopen.    Daar  na  zette  ik  de  gezet 
pyp  mee  de  mond  in  een  vat  met  quik  ,  en  "^^^^ 
trok  de  vinger  weg  ,  en  de  quik  in  de  pyp 
?iel  tot  een  zekere  hoogte  naar  beneden.    , 
De  hoogte  nu  van  de  vlakte  des  quiks  in  het    Hoe  . 
Vat  naauwkeurig  afmetende  i  bevond  ik  die  fJJJIJJe 
na  Rbynlandfche  maat ,  na  dewelke  de  voetdesquild 
maar  in  tien  duimen  verdeeld  word  (§.  2.)j*>«^op- 
23  duiitien  en  7  fcrupels  ,  dat  is  ,  wanneer^*"  '•• 
men  de  vopt  in  12  duimen  afdeelt ,  omtrent 
27  duimen  en  8  ftreepjes,  welker  ook  12  een 
duim  uitmaken.    Dienvolgens  is  de  zwaarte 
der  lugt  gelyk  aan  de  zwaarte  des  Quikzil- 
Vers'  i   't  welk  23  Rbynlandfche  duimen  ,  na 
de  tiendeelige  verdeeling,  en  iets  boven  een 
half  ftreepje  hoog  ftaat.    Het  Quikzilver  i^*?    "^^^j^ 
131  maal  zo  zwaar  als  het  water  (§.  9.)  Der-  Koogte 
halven,  als  men  2307  fcrupels  met  13^  mul- des  wa- 
tipliceert ,' zo  komt  'er  de  hoogte  des  waters^*"  "• 
uit,    welke  met  de  gantfche  lugt  in  even- 
wicht ftp.at ,  namelyk  30  voeten  ^  7  duimen 
en  6  ftreepjes ,  of  byna  31  voeten ,  gelyk  als 
STURMIUS  met  veel  moeite  fieeft  uit- 
gevonden.   Men  moet  v^^eten  ,  dat  de  lugt 
altyd  niet  even  zwaar  is  ♦  gelyk  wy  te  zyner. 
/.  DeiU  K  iplaat- 
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§•00,  plaafc  zullen  zien,  en  daarom  het  water,  't 
91*    welk  mee  de  gancfche  lugc  in  evenwicht  (laat, 
even  zo  weinig  van  een  en  dezelfde  hoogte 
gedurig  bevonden  word  ,  als  het  quik  in  de 
Torricelliaanfche  pyp  altyd  een  en  dèzelf- ' 
dè  hoogte  behoudt.    Als  wy  de  evenredig- 
heid der  zwaarte  des  quiks,  tot  de  zwaarte 
des  waters,  even  als  14  tot  i  wilden  aanne* 
men ,  zo  als  gemeen^yk  pleegt  te  gefchieden 
(§.  9.);   zou  volgens    MARIOTTE  de 
hoogte  des  waters  iets  boven  de  32  voeten 
Hoc    uitkomen.     Dewyl  men  in  de  voorvallen^ 
gioot     ^2Ldx  in  het  nodig  is  de  zwaarte  der  gaflt- 
S*de"e  fchen  lugt  uit  te  rekenen ,  zelden  op  kleinig* 
kcéingea  heden  ziet ;  zo  kan  men  de  hoogte  des  wa- 
Kan  zm-  ^ers,  met  de;lugthet  evenwicht  houdende, of 
ncmem  ^^^  ^  ^  of  Q2  Rhynlandfche  voeten  aannemen, 
na  dat  de  lugt  bevonden  word  zwaar  of  ligt 
Hoe  des  te  zyn.    Voor  *t  overige  ziet  men ,  dat  onze 
Proefa*  Rekening  het  zelfde  uitlevert,  wat  'er  and^- 
mingtit  re  door  Proefnemingen  uitgehaalt  hebben, 
gcfteu    en   wy  dienvolgens  m  dit  geval  de  moeite 
^y"'       konnen  befpaaren.    In  't  algemeen  ftaat  ook 
aan  te  merken  ,  dat  het  geene  wat  wy  dus 
verre  door  onze  Proefnemingen  'er  uitgebracht 
hebben  zeqr  wel  te  zamen  overeenkomt ,  en 
op  zulken  wyze  de  vofgende  getuigen  als  de 
voorgaande  goed  zyn.  %* 

ouikzir  §•  ?^'  ^^^^'  ^^^  geene,  wat  wy  door  dus 
veïiiTd'e  verre  bygebrachte  Proefnemingen  zo  wel  van 
Torricei-  de  evenwichtigc  ftand  en  drukKing  der  vloei- 
liaanfche  [33^6  ftoffen,  als  ooK  in  't  byzonder,  van  de 
Eoudt.  zwaarte  der  lugt  beveftigt  hebben  ,  rypelyk 
overweegt;  zal  wel  geen  twyfel  hebben,  of 
het  quikzilver  word  m  de  TorricelliaaDfche 

pyp 
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pyp  door  de  lugc  verhindert,  dac  het  na  de  §•  9l« 
grond  niet  vallen  kan.  Volgens  zyn  zwaarte 
drukt  het  neder  ,  en  wil  naar  de  grond  zin- 
kwffi.  i.^ :  Doordien  nu  zulks  niet  gelchiet, 
moet  er  iets  om  de  pyp  zo  fterk  op  het  quik 
in  het  vat  drukken  ,  als  dat  in  de  pype  ne- 
derdrukt.    Nu  drukt  'er  niets  op  hét  auik 
dan  de  lugt ,  die  een  zwaare  vloeiende  Itof- 
fe  is  (%.  86.)  ;  dienvolgens  is  'c  de  lugc,  die 
door  hare  zwaarte  het  quik  tegenhoudt,  dat 
het  naar  de  grond  niet  vallen  kan.    Doch  om 
temeer  verzekerd  te  zyn,  dac  het  niets  dai;if 
de  lugt  is ,  die  den  val  des  quiks  hindercV; 
zöheb  ik  zulks  door  de  Lugt-pomp  op  de  v0l- 
gende  wyze  getoont.    Ik  nam  een  klcincy^la- vm. 
ze  Klok  ABC  met  een  lange  pyp  CD  ,  enFig.}!. 
ftelde*er  dcTorricclliaanfche  pyp  Git  in  het  i^at<*€ 
vat  met  quik  E  F  op  de  blaker  van  de  Lugt-i"jj^^ 
pomp  onder.    De  fclok  is  niet  al  te  wyd,o©rzak 
ten  einde  men  de  lugt  te  gaauwer  kon  uit- ^y»  word 
pompen.    Zy  is  met  de  pyp  niet  veel  boven  ^gp'J;*^ 
de  drie  voeten  lang,  op  dat  men  'er  de  Tor- neming' 
ricelliaanfche  en  andere  glaze  pypen  kan  on-l>5vef- 
der  ftellcn.    Boven  is  ze  in  een  dckzcl  van  *'S^* 

f;eel  koper  D  gefoudeerd  ,  op  dat  'er  geen 
ugt  kan  indringen.  Toen  ik  nu  de  lugt  uit- 
pompte,  viel  het  quik  by  de  eerfte  trek ,  ten 
eerften  over  de  helfce  van  I  naar  de  grond. 
By  de  tweede  trek  viel  weer  van  't  overige 

9uik  meer  dan  de  helfte  naar  beneden.  Kin- 
elyk  by  de  derde  trek  viel  hec  geheel  en  al 
naar  de  grond  ,  en  daar  bleef  niets  meer  in 
de  pyp  over.  Na  de  vierde  trek  liet  zich  de 
zuyger  »  de  kraan  ter  zyde  van  de  Klok  ge- 
floten zynde',  tot  op  de  grond  in  de  Lugc- 

K  2  pomp 
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§.  pi.  pomp  winden  ,  en  men  kon  ^  de  kraan  tf* 
pen  zynde  ,  niets  meer  van  de  lugc  horens 
Dewyl  nu  het  quik  zo  dra  als  de  lugt  uitge- 
pompt  word  nedervalt,  en  niet  het  minltd 
meer  in  de  pyp  overblytt,  zo  dra  als 'er  géén 
merkeiyke  lugt  meer  onder  de  klok  te  vin- 
den is  ,  die  op  het  quik  in  ^t  vat  drukke j 
zo  ziet  èen  ieder  ogenfcbynlyk ,  dat  bet  de 
lugt  en  niets  anders  is  .  dat  het  quik  in  de 
pype  G  H  tegenhoudt.  Namentlyk  in  'd  eerit 
fiaat  het  quik  ook  onder  de  klok  mei  de  pyp 
A  B  C  D  zo  iioog ,  als  in  de  open  lugt ,  wyl 
de  lugt  door  hare  veerkracht  zo  fterk  tegen* 
,  houdt ,  als  de  zwaarte  der  ^ai^trche  lugt, 
Waar  door  zy  gedrukt  word  C^,  31.  Aerom.^\ 
Als  de  lugt  uitgepompt  word  ,  za  word  ze 
daar  door  dunner  C§.  80.)  ,  en  dienvolgens 
hare  veerkracht  zwakker  (§.  8i.}«  Desha^ 
V  ven  kan  ze  ook  de  zwaarte  des  quiks  zoT 
fterk  niet  meer  tegenhouden  als  voorheen, 
gevende  dus  aan  het  quik  zo  lang  toe  ,  tot 
dat  'er  zo  veel  gezonken  is ,  dat  net  met  dei! 
afgang  der  veerkracht  gelyk  is.  Dewyl  de 
ruymte  in  de  buyze  der  Lugt  pomp  grootef 
>s ,  dan  onder  de  klok  met  de  pyp  A  B  C  D ; 
zo  gaat  'er  ook  ieder  reis  meer  dan  de  helfcé 
Van  de  lugt  die  ^er  onder  is,  uit,  eri  de  lugt 
word  nocrt  eens  zo  dunne,  als  ze  van  te  vo- 
ren was  (§*  80.).  Doordien  nu  ook  by  ieder 
trek  meer  dan  de  helfte  van  *i  quik  in  de 
pype  GI  nederzinkt  ;  za  moet  de  veer- 
kracht meer  daö  de  helfte  zwakker  worden, 
alzo  ze  meer  dan  noch  eens  zo  dun  word; 
waar  uit  genoegzaam  blykt ,  dat  de  veer- 
kracht der  lugt  io  de  zel£ie  evenredigheid 

diaaf 
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;4aar  de  lugc  in  dunner  word,  afneemt.  Derhal- §t  9i* 
yen  geeft  ons  de  tegenwoordige  Proefneming 
aaniddiog  ,  om  zuiks  wat  naaukeuriger  té 
iraderzoe^en.    Wanneer  men  onder  de  klok 
ABCP  weder  lugt  vat ;  dan  ryft  het  quik 
in  de  pype  IH  weder  om  hoog,  en  klimt 
tot  in  I9  ZQ  dra  als  de  lugt,  die  men  had  uit^ 
geporapc  ,    weder  onder  de  klok  is      Men 
houd  zo  dra  niet  op  met  lugt  in  te  laten,  of 
het  quik  houd  mede  op  met  opryzen ,  en 
blyft  ftaan  »  tor  daar  het  is  opgeklommen. 
pewyl  nu  het  quik  aanflonds  ryft ,  zo  dra 
als    fer  lugt  weder  inkoomt ,   en  dat  na  de 
j    menigte  der  ingelatene  lugt;  zo  blykt  weder- 
I    om,  dat  de  lust  de  oorzaak  is,  die  het  quik 
in  de  pyp  GIi  tegenhoudt.    Wie  kan  twy- 
fclen  ^  dit  de  oorzaak  te  zyn  van  eene  uit- 
werking ,    die  weggenomen  zyn  de  de  uit- 
werking aanftonds  doet  ophouden, en  weder 
herfteld  zyndede  uitwerkmg  ook  weder  doet 
volgen.     Als  men  ziet  ,  hoe  verre  by  eiken  ,  ^y^^^ 
trek  de  zuyger  word  uitgehaald  ,   te  weten  ftmUig- 
aan  de  tanden  des  hengels,  die  men  uit  windt,  heid 

terwylmende  uitgepomptelugtzo  dicht  t'za-J^^^^ 
menarukt  als  de  buiten  lugt  is  (§.  82.)  ,  enern? 
hoe  verre  het  quik  by  eiken   trek  naar  deProefne- 
grond  zakt :  daarna  de  zuyger  weer  even  zo  ™*"S  «p^ 
verre  uitwindt ,   en  door  de  kraan  van  bui-^**^^   ^^ 
ten  lugt  in  de  Lugt-pomp  laat  koomen ,  om 
weder  voor  en  na  elke  reis  zo  veel  lugt  on- 
der de  klok  te  brengen  ,  als  'er  uitgcpompt 
was  ,  doch'  echter  in  een  verkeerde  order, 
dat  'er  namentlyk  de  eerfte  reis  zo  veel  lugt 
word  ingelaten  ,  als  *er  de  laatfte  reis  was 
^[itgepompt^  en  in  cegendeel  de  laatfte  reis 
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§•  91'  'er  zo  veel  word  ingelaten  ,  als  *er  de  eerfte 
reis  was  uitgcpompc ;  zo  zdl  hec  quik  ook  in 
een  verkeerde  order  weer  öpryzen ,  zo  als  'C 

fevallen  is,  namcndyk  de  eerfte  reis  zarczo 
oog  ryzen  ,  als  't  de  laatfte  reis  gèvallea 
was  ,  en  de  laatfle  reis  klimt  het  zo  hoog, 
Endoor  als  't  de  eerfte  reis  gevallen  is.     Men  kan 
icdenbe-Qok  zeer  ligt  begrypen  ,    dat  het  in  dezer 
weszta,  ^Qggg  gefchieden  moet ,  alfchoon  men  't  niec 
beproefd.    Want  als  men  onder  de  klok  de 
vorige  ftaat,  ivaar  in  het  iquik  op  een  zekere 
hoogte  in  de  pyp  G  H  verheven  ftond ,  we- 
det  herfteld  ;  zo  is  'er  geen  reden  y  waarom 
weder  het  quik  niet  even  zo  boog  zoude 
ftaan.    Dewyl  nu  zonder  genoegzame  reden 
niets  zyn  kan  f§.  20>'Metapb.)i  zo  móet  het 
ook  weder  20  noog  ftaan.  Uit  de««eêrkrach^ 
der  lugt  is  duidelyk  af  te  nemen  (§.  8o,)f 
dat  de  lugt  onder  de  klok  ABCD  gebleeven 
zytide  ,    zich  door  de  ruymte  der  gantfchè 
klok  uitbreidt  en  daarom  te  dichter  word , 
Tn  wat^  hoe  meer  lugt  men  'er  laat  in  komen.  Door- 

ófl^eèt'  hoog  ryft,  wanneer  men  meer  dan  noch  eens 
kracht     zo  vccl  lugt ,  als  'er  reeds  onder  de  klok  is, 
>itt  lugt  j^jjr  in  laat  koomen  ;  maar  de  zwaarte  des 
*toe!"     quiks  in  de  pyp,    de  grootte  der  veerkracht 
licemt.    toont ;  ZO  neemt  deze  meer  dan  noch  eens  zo 
veel  toe ,  als  de  lugt  meer  dan  noch  eens  zo 
dicht  word.  Waaruit  dan  waarfchynlyk  is  af 
te  nemen ,  dat  de  veerkracht  in  die  evenredig- 
heid toeneemt,  waar  in  de  lugt  dichter  word. 
Proefdcr     §.  92.  Zo  dra  als  'er  maar  een  weinig  lugt 
^^-^'    .onder  de  klok  ABCD  koomt;  ryft  'er  iets 
P«"^P  ^Wan  't  quik  in  de  pype  GH  dm  hoog.    Der- 
halven 
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halven  kan  men  de  Torricelliaanfche  pyp  on*  §•  92. 
der  anderen  ook  gebruiken ,  om  te  zien ,  of*/  ^«8' 
de  Lugc-pomp  lugt  houd  of  niet ,  nament-  r^^^ 
lykals  men  de  lugc  uitpompt ,  en  het  quikvm.* 
valt,    met  d*opene  kraan  uit  de  pyp  naar  ^'S»  5». 
beneden,  blyvende  naderhand  zo  diep,  als 
't  gevallen  is  ,  onbeweeglyk  (laan;  dan  is  't 
een  kenteken  ,   dat  'er  van  bi^iten  geen  lugt 
pnder  de  klok  kan  koomen.    Maar  wanneer 
het  qqik,  ophoudende  met  vallen,  aandonds 
yreder  om  hoog  ryft ;  dan  is  't  een  kenteken, 
dat  'er  een  plaats  in  de  Lugt-pomp  is,  daar 
4e  lugt  merkelyk  kan  doordringen.     Men 
ziet  wel  dat  *er  veel  lugt  ten  eerften  kan  in- 
koomen ,  als  het  quik  fchielyk  weer  te  rug  keei^  . 
rende  ,  aandonds  wéér  de  hoogte  bereikt, 
daar  het  van  afgedaald  was  :    in  tegendeel 
«et  men ,  dat  -er  weinig  lugt  met  eens  in- 
koomt ,  als  het  quik  zeer  langzaam  om  hoog 
ryft ,  en  eerft  na  verloop  van  tyd  weder  zo 
hoog  te  liaan  koomt  ,   als  het  gedaald  was. 
Wanneer  de  Lugt-pomp  zo  flecht  bewaart 
is,  dat  het  quik,  naauwelyks  gezonken  zyn- 
de,  aanftonds  weer  begint  te  ryzen  ;  zo  is 
ze  niet  bekwaam  ,  om  'er  een  Proefneming 
rechtfchapen  mede  te  doen.    Maar  wil  men  ofJe- 
nu  beproeven,  of  de  Lugt-pomp  ook  langen  "„gp^y^ 
•  tyd  lugt  houden  kan  of  niet ,  om  te  weten,  lugt 
hoe  verre  men  zich  daar  op  verlaten  kanj^^^*» 
als  de  Proefneming  eenige  uuren  ,  ja  dagen 
aanhoud ;  zo  laat  men  de  Torricelliaanfche 
pyp,  na  dat  de  lugt  zo  verre  is  uitgepompt, 
tot  dat  het  quik  geheel  na  de  grond  gezakt 
zy  ,   onder  de  klok  met  de  pyp  ABCD 
DiaaQ  I  en  ziet  na  verloop  van  eenige  uuren , 
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§.  92,  ja  dagen  3  of  *er  iets  van  *t  quik  in  de  pyp 
""^S*    G  H  weder  geklommen  zy.  Bevindende  nu^ 
dat  -er  niets ,  of  zeer  weinig  in  gekoomen  zyi 
zo  befluit  men  daar  uit  3  hoe  lange  men  zica 
óp  de  Lugt  pompe  vertrouwen  kan.    DocH 
al  kwam  't  te  gebeuren  ,  dat  'er  na  verloop 
van  veele  uuren  ,  ja  zelfs  van  eehige  dagen 
iets  van  de  lugt  indrong ;  zo  is  echter  dit  ge- 
brek van  de  Lugt-pomp  zodanig  gedeld ,  dat 
inen  daar  op  by  de  gewoonc  Pröefiiemingén,! 
die   naauwlyks  een  quartier   uurs  düuren, 
geenzihs  heeft  te  zien.    Ja  ook  by  die  waai* 
niede  men  geheele  uuren  toebrengt,  heeft 'i 
dan  niets  te  zeggen, 
j^octe      §.93.  Wanneer  men  acht  geeft,  hoeveel 
ptidci-    gujij  'ej.  Qp  eenmaal  riedervalt ,  terwyl  men 
öTde"'  de  lugt  uitpompt ,  en  hoe  veele  trekken  meH 
zwaarte  doen  moct ,  voór  dat  het  geheel  uit  de  pyp 
deiiugï^  gaat;  zo  kan  men  door  middel  van  de  Torri- 
pompcn*  c^lliaanfche  pyp  ook  zien,  of  '^r  met  eenen 
iets  toe-  trek  even  zo  veel  lugt  word  uitgepompt,,  ali^ 
^rengt.    ^ich  de  lugt  door  de  veerkracht  alleen  laat 
uitpompen  ,  dan  wanneer  hare  zwaarte  ook 
plaats  daar  by  konde  vinden.    Dus  kan  men 
de  Proefneming ,  die  wy  voorheen  (§.  82.) 
ten  dien  einde  bygebracht  hebben ,  door  de 
Torricelliaanfchc  pype  veel  ligter  en  zekec- 
Tah.    der  in  het  werk  ftcllen.  Nu  ftaat  aan  te  mer- 
yciL      ]jen  ,  dat  vermits  de  klok  A  BC  een  lange 
f*8*f*'  pyp  GD   heeft,    om   de  Torricelliaanfcbe 
pyp  G  H  daar  onder  te  bergen ;  de  koopere 
pyp  die  wy  toen  ter  tyd  gebruikt  hebben , 
te  kort  zy,  om  dat'*er  noch  een  deel  lugts 
in  de  pyp  CD' door  de  zwaarte  zou  konnen 
vallen.  Qf  menze  nuwel  gebruykcnkcin,  in- 

dien 
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^icn  men  niet  al  te  zorgvuldig  wil  zyn ,  terwyl  §.  93  ^ 
doch  het  grootfte  deel  der  lugt ,   die  'er  uit-     94* 
gepompt  word, in  de  klok  ABC  is;  zo  kan  "^<** 
men  doch  ook  ligt  de  zaak  zodanig  fchik-  ^^^ 
ken ,  dat  'er  geen  nardnekkige  tegenf preker,  met  o^« 
wien  te  gevalle  deze    Proefneming  alleen  ^ciitiR- 
word  aangeftéld  ,  zyndc  de  zaak  uit  de  ge-Jl^^^i^ 
fchapenbéid  van  de  zwaarte  der  lugt  genoeg- 
zaam bekend  (§.  86.^ ,  iets  tegen  kan  inbren- 
gen.   Men  Iaat  een  Kóopere  holle  M  L ,  met  Tab. 
ten  fchroeve  LK  maken,  om  ze  op  de  blaker  J|"*^. 
van  de  Lugt-pomp  te  konnen  vaft  fchroeven.         ' . 
Ib  deze  holle  word  een  glaze  pyp  L  N ,  even 
zo-  lang;  als  de  Torricelliaaniche,   nament- 
lyk  op  dat  ze  niet  verre  van  het  dekzel  der 
jlype  aan  dé  klok  raake ,  vaft  gelymt.    Men  boudeer- 
tïeemt  tot  diergélyke   lym  drie  lepels  volgij,^ 
ineel  van  klein  geftampte  tichel-fteenen ,  een  vaft  ce 
pond  pek ,   en  een  halve  lepel  vol  wagen  ^o"^««- 
fineer.    Wilde  men  't  nu  met  wyde  klokken '„^^  ^^ 
proberen  ,    konde  men  diergélyke  daar  toè  pioefnc- 
gebruiJcen ,  waar  aan  boven  een  wervel  komt,  ï»»»? 

die  wy   in  't   vervolg   zullen   befchry ven.  J^Jand©. 
Want  men  had  de  wervel  boven  maar  wegre  m^- 
te  nemen  ,    de  Torricelliaanfche  pyp  daarnicr  aa« 
door  te  fteeken,  en  de  overige  ruymte  der"-^^** 
opening  niet  harft  toe  te  fmeeren ,  of  zo  die 
in  de  nee  te  zomer- dagen  al  te  week  is,  op 
een  andere  wyzè  voor  den  toegang  der  lugt 
te  bewaren ;  dan  kon  men  de  pyp ,  die  wy  bo- 
ven  daar  toe  gebruikt  hebben,   behouden. 
Doch  de  zaak  is  van  zulken  belang  niet,  dac 
men  'er  zo  veel  moeite  om  doe. 

§.  94.  Wanneer  men  de  Torricelliaanfche  Hoe  w*- 
pyp  met  het  vaatje,  daar  het  quik  in  is,  on-««  H  " 
*'  K  5  dep 
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%  94*  der  water  dompelt;  dan  ryft  boven  het  quil^ 

Lefyk*   het  veertiende  deel  van  de  diepte  des  war 

met  maU  C6f s ,  waar  onder  het  quik  in  het  vaatje  ilaat» 

kaï^    hooger  daq  *t  te  voren  ftond,  en  de  hoogte 

"""•*  des  quiks  neemt  naar  mate  toe  ,  dat  men 

VMi**'    het  vaatje  diep  onder  water  dompelt.    Qa^ 

i?ig«  Si*  bet  bekvf aamlyk  onder  het  water  te  konnen 

\  dompelen,  heb  ik  'er  een  glas  meteen  naau- 

vy^e  hals  B  A  toe  genpnjen ,  en  'cr  de  Torrir 

celjiaanfche  pyp  CD  ingezet :  doch  ecl^ter 

was  de  hals  zo  ruym ,  dat  *er  neyens  de  pyp 

l'  ^^^'  D<>ch  water  kon  inkoomen.    Om  den  hals  A 

.f.  9.P4.  jjgjj  jj^  ggj^  draad  gebondeq  ,   om  het  glas 

A  B  zo  diep  ^  als  ik  begeerde ,  onder  watei 
te  dompelen.    Dus  ziet  men  ,  dat  het  quik 
in  de  pyp  pm  hoog  ryft,  wanneer  de  buiten- 
fte  drukking  op  net  zelve  in  't  vaatje  yerr 
nieerderd  word :  Waar  uit  teiFens  blykt»  dac 
de   lugt  met  het  water  hare  kracht  om  té 
drukken  yereenigt ,  en  dus  eepe  zeer  ligte 
vloeibare  ftoffe  met  eene  veel  zwaardere  te 
gelyk  drukt ,   ook  de  ligtere  hare  drukking 
door  de  zwaardere  voortzet  C$  8(5.))   twelk 
reeds  boven  door  andere  Proefnemingen  be- 
Pat  ^toogt  is  r§.  42.).    Dewyl  ook  het  quikevcq 
ïaanl^hc  ^^  V^el  iioger  ryft ,  als  't  de  evenredigheid 
t>yp  bo-  van  de  zwaarte  des  waters  tot  zyne  zwaarte 
ven  lugt- vereifcht ;  zo  is  daaruit  af  te  nemen ,  dat  'er 
^digzf.  jj^  jg  pyp  boven  het  quik  hetzelve  niets  te- 
genhoudt ,  terwyl  't  hooger  wil  ryzen ,  en 
dat  op  zulken  wyze  de  bovenfte  ruym  te  in 
de  pyp  inderdaad  pf  ganfch  ledig»  of  maar 
met  weinig  lugt  vervuld  zy.    Als  men  de 
pyp  niet  al  te  lang  maakt,  kan  men  ze  zo 
diep  in  *t  water  dompelen  to.(  dat  het  quik 

DO- 
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boven  aan  raakt ;  waardoor  men  zou  gewaar  §•  94  9 
yrordcn,  of 'er  boven  hec  quik  noch  eenige,    95- 
pf  ganfch  geene  lugt  meer  zy.    Als  men  in 
jinüere  gevallen  nodig  hadde  té  wecen,  of  de 
tuymte  in  de  pyp  boven  het  guik  van  alle 
l«gc  vry  zy  oF  niet ;  dan  hoefde  men  maar 
een  vat  te  nemen ,  y?'at  hööger  dan  het  ho- 
vende ledige  deel  van  de  pyp  lang  is,  en  de 
pyp  met  het  qqik  daar  in  te  zetten  :  want 
mdien  men  dit  vat  mét  quik  tot  boven  toe 
wilde  aah  vullen ,  moeft  het  ook  in  de  pyp  zo 
veel  hooger  ryzen  ,  en  vervolgens  eindelyk 
tx>ven  aan  ftooteq.    Men  weet  van  ^ig  zei-  A*""™^ 
ve,  dat  die  yatzeer  naauw  dient  tezyn,  om  "^^ 
niet  te  veel  quik  tot  de  Proefneming  van  no- 
den te  hebben.    Ik  heb  een  Cylindrifch  glas  Tab. 
daar  toe  laten  maken  ,  't  welk  675  fcrupels  J."^' 
,|ang  ,  en  in  de  middellyn  04  fcrupels  wydt  *^'  ^^* 
is.    Men  zou  't  ook  noch  veel  naauwer  kon- 
hen nemen  ,    dewyl  'er  de  wydte  deszfelfs 
weinig  of  geen  voordeel  bybrengt ,  en  het 
hoefde  maar  een  weinig  wydcr  te  zyn,  dan 
dat  'er  de  Torricelliaanlche  pyp  ruymte  in 
beeft. 

§•  95'  Wanneer  men  van  de  lugt  iets  in    hoc 
de  .Torricelliaanfche  pyp  boven  het  quik  laat  Lugt  en 
koomen ,  zo  valt  het  ten  eerften  dieper  naar  5^"^,„2- 
de  groqd.     Laat  men  'er  noch  meer'  in ;  zo  fdQ»  aaA 
valt  het  noch  dieper  omlaag.    Doordien  wy  de  bui- 
nu  uit  het   voorgaande  gcnoeczaam  verze-"^"^^^ 
kerd  zyn  ,   dat  het  Quik  met  de  buiten-lugt  lorden, 
in  evenwicht  Haat  (§.91.);  ^.o  kan  men  ook 
niet  anders  beüuicen ,  dan  dat  het  quik  en  de 
binnen -lugt  t'zamen  ,    met  de  buiten- lugt, 
^elke  op  het  quik  in  't  vaatje  drukt,  in  even- 
-         *  '     wicht 


155     V.  HOOFDSTUK ,  VAN  BE ' 
U'  95'  wicht ftaat.  Zo  veel  als  'ervan  het. quik , eoif 
liige  lu^cdaarin  kooniende,na  de  grond  valtj 
zo  veel  word  'er  a^n  de  in\Yen4ige  drukking^ 
in  de   pyp   door  de  inkoomende  lugt  her- 
ileld.    Nu  is  het  quik  over  de  iiooö  maal 
zwaarder  dan  de  lugt  C§.  86.).    Derhalven , 
als  het  quik  't  welk,  de  lugt  daar  inkoomeu? 
de ,  nederzinkt ,  door  de  zwaarte  der  lugc 
herfteld  zou  worden ;  zo  zou  'er  maar  het  elf 
duizenfte  deel  van  het  quik,  de  lugt  inlaten- 
(3e,  ui  traken.  Terwyl  dit  nu  niet  gjefchiedtj^ 
maar  veel  eer  een  gróote  menigte  quiks  daar 
uit  valt,  en  inderdaad  veel  meer  dan  'èr  lugt 
ingelaten  is ;  zo  blykt  daar  uit ,  dat  de  lugc 
hier  niet  met  hare  zwaarte 'den  afgang  defc 
drukking  door  het  nedervallénde  quik  her- 
fteld.   Dienvolgens  gefchiedt  het  door  hare 
veerkracht ,  in  welkers  opzigt  de  zwaarte 
der  lugt  byzonder  klein  is  (§.  88.)«  Ja  indien 
wy  dat  uit  hét  voorgaande  noch  niet  bewuft 
waren  ;  konden  wy  't  zelfs  hier  uit  leeren. 
Want ,  doordien  'er  volgens  de  zwaarte  der 
lugt  die  men  in  laat ,  naauwclyks  een  hair 
breed  aui^  zou  konnen  uitvallen  ;  zo  is  't 
oogenfcnynlyk,  dat  ^er  vry  wat  nlieer  quik  is 
uitvallende ,   dan  de  lugt,  die  'er  ingelaten 
word,  bedraagt ,  als  mèn  dezelve  zo  dicht 
jn  een  ruymte  by  een  hield  ,  als  ze  van  bui- 
ten rond  om  de  pyp  ftaat.    Derhalven  ziet 
men  ,    dat  de   veerkracht    der   ihgeflotene 
lugc  zo  fter^  is  als  de  zwaarte  des  quiks, 
dac  'er  na  de  grond  valt ,  namenclyk  de  lugc, 
die  'er  in  gelaten  word  ,    is  in  den  beginne 
zo  dicht  als  de  buiten-lugt ,  en  dus  is  haar 
yeêrkracht  gelyk  aan  de  zwaarte  der  gans- 

'  fcl^e 
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Iche  lugc.  Dienvolgens  zou  ze  alleen  mc^c  §.  9Si 
liaar  in  een  evenwicntijge  ftand  bly ven ,  zon-  90. 
der  dat  'er  eenig  quik  in  de  pype  van  noden 
was.  Od  zulken  wyze,  als  nèt  g^ntfche  le- 
dige deel  tnec  lugc  gevuld  wierde  ;  zou  de 
yeêrkrachc  der  lügc  en  de  zwaarte  des  quiks 
t'zamen  tweemaal  zo  veel  juicmaken  ,  als  dé 
^enftahd  van  de  gantfche  lugté  Doch  wan- 
neer het  gantfche  deel  der  pype,  't  welk  van 
5uik  ledig  is  ,  mét  zo  dichte  lugc ,  als  dé 
ukenlte  rond  om  de  pyp  is ,  vervuld  word ; 
-zo  verfpreid  zig  doch  de  lugc,  daar  in  gela- 
ten zynde ,  door  de  gantfche  ruymte  uic  en 
&aar  veerkracht  word  daardoor  verminderd 
(§•  8ïO*  Ma^r,  dewyl  de  zwaarte  des  quiks 
maar  gelyk  is  aan  de  cegehftand,def  gantfche 
lugc  (1-  90.)  ;  zo  moet  dezelve  daar  tegens 
met  ae  veerkracht  van  de  boven  hec  quik 
%\^  bevindende  lugc ,  hetzelve  overwegen. 
Dienvolgens  begint  het  quik  in  beide  geval- 
len ha  de  grond  ce  zakken.  Terwyl  die  ge- 
fchiedc ,  breide  zich  de  lugc  verder  uic ,  en  ver- 
vulc  mee  een  de  ruymte  die  hec  quik  verlaat , 
èn  dus  minderd  hare  veerkracht.  Wanneer 
ze  dienvolgens  zodanig  geminderd  is  ,  dat 
het  nóch  overige  quik  mee  haar  aan  de  te- 

fenfiarid  der  buiten  lugc  gelyk  word  ;  zo 
an  verder  geen  quik  daar  uicvaUen.  On- 
dereuftchen  itaae  het  nu  zo  veel  laager ,  hoé 
meer  lugt  'er  ingelaten  is. 


S.  96.  Wanneer  men  de  glaze  pyp  HG,    ^*^j 
Jf  lugts  in  hec  vaatje  mee  quik  E  F  ftelc,  Jgy"]^* 
en  de  klok  ABC  met  de  lange  pyp  CD  'er  men  dé 


over  heeïi  dekt  ,  daarna  de  lugt  uiepompc;J"g^  "'^ 
20  ziet  men,  dat  by  ieder  trek  wat  lugcs  uit  J^p** 

dé 
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§.  9o.de  pyp  HG,  door  het  quik  heen  in  't  vaatje 
Tab,     2  F  vaart.  Dewyl  het  quik  door  zyn  zwaar- 
Fig.  52.  ^®  ^®  l^S^  ^^*  tegenhoudt;  zo  vaart  ze  ook 
met  een  groote  (nelheid  'er  door  ;  en  (loot 
9"*!5^"het  quik  om  hoog.    Derhalven ,  'om  dat  het 
hier  om.  gcvaarlyk  is  ,  als  het  quik  uit  het  vaatje  ge- 
ticnt  te  dorpen  word ,  als  konnendc  daar  door  de 
«ebrui.   Lugt-pomp  bederven ;  zo  gaat  men  op  het 
•       zefcerft  te  werk ,  met  de  zuyger  by  de  geo- 
pende kraan  uit  te  halen,  op  dat  'er  de  lugt 
niet  op  eenmaal ,  maar  van  langzamer  hand 
jj^g^gjjUitvaare.     Ik  heb  ook  waargenomen  ,    dat 
de  lugt  wanneer  de  zuyger  tot  de  grond  toe  gegaan 
fchoon    is  ^  na  dat  men  gepompt  heeft  en  niet  de 

pompen,  ™°ft^  l°gt  ^^^^  ^j^  zig  laat  uitpompen,  bc* 
'  fpeurt,  *er  nochtans  met  eenige  trekken  wat; 
lügts  uit  de  pyp  door  het  quik  heen  gevaareri 
is.  Waaruit  men  ziet,  dat  men  met  het  uit- 
pompen  noch  aanhouden  moet ,  alfchoon 
men  niet  meer  bemerkt,  dat  'er  noch  eenigö 
lugt  uitkoomt,  als  'er  aan  gelegen  is,  dat  de 
lugt  geheel  en  al  uitgepompd  werde.  Zo  dra 
als  men  de  lugt  van  buiten  heeft  ingelaten , 
is  het  quik  in  de  pyp  om  hoog  gerezen ,  doch 
echter  niet  zo  hoog  ,  dan  wanneer  men  ze 
buiten, in  de  lugt  vult  (§.  90.^,  hoewel  'er 
maar  zeer  weinig  aan  ontbreelct.  De  reden 
hier  vafa  is  deze  :  dat  'er  boven  noch  eenige 
lugt  is  ingebleeven ,  die  zich  niet  uitpompen 
liet,  om  dat  ze  de  tegenfland  des  quiks  niet 
kon  overwinnen  (§  95.).  Toen  ik  in  plaats 
van  quik  water  in  't  vat  EF  vulde,  en  de 
Proefneming  hervattedc  ,  rees  hef  water 
veel  hoogér  dan  het  quik  ,'  blyvende  bovea 
in  de  pyp  maar  een  ftreepje  hoog  ledig : 

waar- 
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waaruit  men  ziet  ^  dat  zich  de  lugc  tot  een§.  sK^^ 
weinig  toe  uit  de  pyp  laat  uitpompen ,  na-    97^ 
demaal  bekend  is ,  dat  de  lugt  in  die  kleine 
roymte   veel  dunner  is  als  de  buiten-lugt 
(J.  gy.) ,  en  dienvolgens  noch  veel  minder 
zoude  zyn  ,    als  ze  even  zo  dicht  was  als 
de  buiien-Iugt.    By  't  water  is  't  noch  beterHoemen 
te  zien  ,  hoe  iich  de  lugt  uit  de  pype  laat  Jet  dui- 
uitpompen.    Want  vermits  'er  m  den  begin- ^jj^ 
ne  veel  blaazen  op  een  reis  zyn  uitgegaan  ;iieeiiit« 
zyn  'er  naderhand  altoos  weiniger  uitgeko- 
men 1   tot  dat  'er  eindelyk  maar  eene  op  een 
reis  is  uitgevaren.    Doch  echter  zyn  de  laat- 
fte  blaazen  veel  grooter  geweefl;  ,  dan  de 
eerfte    ,   namentlyk  ,   om  dat  zich  de  lugt 
meerder  heeft  konnen  uitbreiden ,   mids  ze 
onder  de  klok  minder  tegenftand  gevonden 
heeft.    Ja  meermaals  is   er  ook  een  blaas 
uitgekoomen  ,  hoewel  wat  langzaam ,  zelfs 
wanneer  men  niet  meer  bemerkte ,  dat  zich 
de  lugt  liet  uitpompen. 

§«  97.  Naderhand  nam  ik  een  kleine  glaaze^Hoe  al 
kogel  AB  met  een  pyp  BC  van  omtrent  4o,fJj^e"^ 
tot  5  duimen  lang ,  (aan  de  wydte  der  kogel  het  uit* 
en  de  lengte  der  pyp  is  niet  met  al  gelegen),  pomp^ 
en  ftelde  die  in  een  glas  DE  met  water.  Na***' ^»fi^ 
dat  ik  het  glas  met  de  kogel  op  de  blaker  I^tT 
van  de  Lugt-pomp  gebragt ,  en  een  glazeoogen- 
klok  daar  over  gedekt  hadde ;  heb  ik  'er  de  fchyniylt 
lugt  uitgepompt.    Hier  op  zag  ik,  dat  'er  by  \o^m 
ieder  trek  veele  blaazen  op  een  reis  en  kor{  o. 
achter  een  uit  de  opening  der  pyp  C  voe-    "J**^ 
ren  9  die  doch  naauwlyks  een  errete  groot  jjg^  '^^ 
waren.      Daarna   minderde   het   getal   der 
blaazen  hoe  langer  boe  meer ;  maar  zy  wier- 
den 
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,  §•  97*  den  groocer  en  voeren  'er  langzamer  eéi 
voor  een  uit,  tot  dat  'er  eindelyfe  maar  driej 
naderhand  twee  ,  en  op  't  laacit;  maar  eene^ 
die  zich  heel  langzaam  van  de  pyp  affcheid* 
de,  uitkwam.    Zo  dra  ik  de  lugt  weder  on* 
der  de  klok  inliet ,  rees  het  water  uit  heê 
glas  D  £  door  de  pyp  C  B  in  de  kogel  B  A 
om  hoog,  en  vulde  die  bykans  boorde  vol^ 
zodanig  dat  'er  naauwelyks  eeh  blaas  als  een 
Gevaiii- errete  groot  over^  bleef.    Als  'er  ergens  lugt 
ëiicde-  ^^  '^  uitpompen  onder  de  klok  kan  indringen, 
nif.       zo  ryft  aanftonds  water  in  de  pyp  BC  ,  en 
alichoon  't  by  de  volgende  trekken  aanftonds 
weder  daar  uit  gaat,  zo  ryft  het  doch  aan* 
ftonds  weder  om  hoog  ^  en  dat  in  grooter 
.    menigte  door  de  pyp  CB  tot  in  de  kogel 
Hoe  men  A  B.   Des  wegen  men  deze  Proefneming  ook 
^?de*^  mede  daar  toe  gebruiken  kan,  dat  men  weer 
Lugt-      te  3  of  'er  lugt  onder  de  klok  kan  koomen  of. 
pomp     niet ,  en  als  zulks  gebeurt ,  of  'er  veel  of 
H' .      weinig  op  eene  reis  mkoome.    De  reden  van 
oooxiMt.  ^jjg  omftandigheden ,  die  zig  by  deze  Proef- 
neming openbaren ,  kan  men  door  het  geenft 
dat  'er  in  't  voorgaande  is  opgemaakt,  zeer 
Veiklaa.  wel  begrypen;     Door  het  uitporapen  word 
ring  van  Je  lugt  onder  de  klok  dunner  (^.  80) >  ^ö 
zfcif ?▼"*  hard  veerkracht  daar  door  minder  (§.  8i.)- 
de  proeC  Derhalven  drukt  zy  zo  fterk  niet  meer  op 
lïfeming  het  water  in  't  vat  DE  ,  als  de  lugt  in  de 
toonti    kogel  A  B  door  de  pyp  B  C ,  by  gevolg  moet 
'•  ^et  water  wyken ,  en  de  lugt  vaart  uit  de  pyp, 
door  't  water  in  hc;t  glas  om  hoog  ryzende  , 
om  dat  ze  veelligteris  dan  het  water  (§.  88  ) 
In  het  eerfte  word  'er  op  eenmaal  veel  lugts 
onder  de  klok  weggepompt ,  daarna  geduu- 

rig 
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rig  minder  C$.  80.) ,  en  daarom  gaac  'er  ook  (.  m^  ^ 
in  het  eerft  cefFens  veel  lugc  uic  de  kogel  AB 
door  de  pyp  BC,  doch  naderhand  geduurie 
minder.    Dienvolgens  dient  ook  deze  Proe^•HoelIl«• 
«eming  eigentlyk  om  te  zien  ,  hoe  dat  'er  ^^^ 
geduurig  mmder  lugt  achter  een  word  uitge-iugtby 
pompt 9  terwyl  men  de  blaazen  telt,  die  'er  J"f<*«»* 
Dy  eiken  trek  teffens  uitvliegen.    Wanneer  J^"*' 
nen  klokken  van  verrcheidene  grootte  ach-ooceiyh 
tervolgens  daar  overdekt,  en  de  zuyger  d'ee-  '"^«•". 
BC  reis  niet  verder  als  d'andere  uitwindt,  zo^^JJfJ* 
ziet  men  hoe  dat 'er  onder  de  kleindere  Klok- 
ïsBl  meerder  lugt  met  eenen  trek  uitvaart ,  als 
'  mede  hoe  al  de  lugt  fchielyker  uit  de  Kogel 
word  uitgepompt ,    dan  onder  de  grootere. 
Waaruit  teffens  te  zien  is  dat  de  lugt  in  de 
K)gel  AB  dezelfde  veranderingen  onderhe- 
vig is ,  dan  die  onder  de  klokke.  In  het  eerft 
I    n  de  veerkracht  der  lugt  flerk  ,  naderhand 
iford  ze  geduurig  zwakker  (§.  Si.)*  DerhaU 
ven  kan  de  lugt,  die  uitde*kogel  AB  door 
de  pyp  B  C  uitvaart ,  in  het  eerft  den  tegen- 
ftand  des  waters  in  *t  glas  D  £  ligter  over- 
'  winnen ,  en  vaart  'er  fneller  door  heen.  Maar 
oaderhand  valt  haar  de  tegenftand  des  waters 
geduurig  zwaarder  te  overwinnen ,  en  vaart 
tt  daarom  ook  langzamer  door.  Ondertuflchen 
zet  zich  de  lugt  in  't  eerft  minder  uit,  maar 
naderhand  geduurig  meer ,  na  dat  'er  minder 
op  eenmaal  word  uitgepompt  (§.  80.)  ,  en 
daarom  zyn  ook  de  blaazen,  uit  de  pyp  B  C 
varende,  in  't  eerft  klein  ,  maar  naderhand 
worden  ze  geduurig  grooter.    Als  geen  lugc 
meer  uit  de  pyp  koomt ,  is  het  een  teken  dat 
'er  geen  lugt  meer  is  om  uit  te  pompen. 
ƒ.  Dal  L  Wan- 
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f.  97«  Wanneer  men  nu  van  buiten  de  lugt  oi 

de  klok  inlaat ;  zo  breidt  ze  zich  door 

zelve  uit ;  en  drukt  volgens  de  grootte 

haar  veerkracht  (§.  8i.)  op  het  water  i 

glas  DE.    Dewyl  haar  nu  in  de  kogel 

niets  tegenftaat ,  zo  drukt  ze  het  water  < 

de  pyp  C  B  zo  verre  om  hoog ,  tot  dat 

met  haar  veerkracht  in  evenwicht  ftaa 

^.}.    Nu  ftaat  de  lugt ,  zo  als  ze  ron< 

ons  is ,  met  31  tot  ^  voeten  hoog  wat 

•  evenwicht  ($.  8i>.)»  Derhalven  de  kogel 

met  de  pyp  B  C  naauwelyks  een  halve 

hoog  zynde ;  moet  het  water  de  gantfchi 

AUc  de   gel  vervullen.   Doch  echter  dit  niet  gef 

^^*^^dende^maar  boven  noch  eene  kleine  t 

nitpdhi-  te  ledig  blyvende ;  zo  ziet  men  daar  uit 

f«n.       zig  alle  de  lugt  niet  uitpompen  Iaat,    O; 

tuflcben,  daar  het  doch  zeker  is ,  d: 

lugt  boven  het  water  dunner  is  dan  d( 

ten-lugt  (§.  95  )\  zo  ziet  men  daar  uit^ 

weinig  lugt  *er  achterblyft ,  wanneer 

een  goede  Lugt-pomp  heeft ,  en  de  luj 

jj^jgj^^veel  als  't  doenlyk  is  ,  uitpompt.    Wil 

het  on-  hier  ook  oogenfchynlyk  zien  ,   hoe  ^ 

j!«i-.      lugt  *er  door  de  laatfte  trekken  uitgep 

dctiek-'  iiïeerdere  trekken  weer  lugt  onder  de 

leen       inlaten  ;    dan  zal  zich  het  onderfchei 

y^*^      het  water,  in  de  kogel  om  hoog  ryze 

tooit,     toonen.  Want ,  alfchoon  'er  j.uift  zo  veel 

niet  in  de  kogel  om  hoog  ryft ,  als  'ei 

uitgepompt  is ,  maar  geduurig  iets  m 

C§*  95 ')l  zo  hebben  wy  nochtans  hu 

plaade  daar  op  niet  te  zien ,  alwaar  vv 

zaak  niet  naauwkeurig  willen  uitrekenen ; 
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\  uit  andere  gronden  (§*  80.)  doenlyk  is ,  maar  §.  97» 
enkel  en  alleen  voor  oogen  ftellen  het  geen 
wy^  reeds  door  het  verftand  begrypen  (§.  cit.). 
Dewyl  het  quik ,  met  de  lugt  in  evenwicht    Dcie 
llaande ,  verre  boven  twee  voeten  hoog  ftaat  Pipcfnc 
CS.  90.)  ,  maar  onze  pyp  CB  me^  de  kogel  ™;;8.«, 
WA  naauwelyks  een  halve  voet  hoog  is;  zo  met  het 
kan  men  buiten  dat  zeer  ligt  begrypen,  dacqoüc. 
het  met  het  quik  even  eens  zy  als  met  het 
water:  doch  men  moet  zich  wachten  dat^ 
het  quik  zwaar  zynde ,  de  kogel  niet  uit  nee 
glas  valle  en  het  quik  met  groot  gevaar  uit- 
geftort  werde.  Het  water  word  door  de  bui- 
ten-lugt  in  de  kogel  gedreeven  en  tegen  ge- 
houden-,  dat  het  niet  na  de  grond  kan  val- 
len.   Derhal  ven  kan  *t  niet  anders  zyn,  of 
hetzelve  moet ,  zo  dra  de  lugt  weg  gepompt 
word,  weder  na  de  grond  vallen.    Doch  al- 
zo de  lugt  zeer  dunne  kan   zyn  ,  mits  ze 
noch  een  halve  voet  hoog  water  houdt  (§. 
81.  90.);  zo  kan  ook  het  water  op  d'  eerlte 
trek  niet  nedervallen,  maar  eerft  op 't  laatft, 
als  de  lugt  dun  genoeg  geworden  is.    Onder-  . 
cuflchen ,  wyl  'er  niet  alleen  noch  eenige 
lugt  boven  op  het  water  is ,  ook  onder  het 
uitpompen  lugt  uit  het  water  in  't  glas  door 
de  pyp  CB  in  de  Kogel  BA  dringt;  doch 
deze  lugt  zich  verder  uitzet,  terwyl  de  bui- 
tenftedun  gemaakt  word  (§.  88.);  zo  word 
het  water  te  gelyk  door  de  veêr-kracht  der 
lugt  in  de  kogel  uitgefloten  en  valt  niet  al- 
leen door  zyn  eige  zwaarte  riaar  beneden. 
En  daarom  is  't  dat ,  wanneer  'er  veel  lugt 
boven  in  de  kogel  gelaten  word,  het  water 
daar  uitgaat  ^    alfchoon  het  de  lugt  onder 
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S*  97»  de  klokke  door  haar  veerkracht  noch  veele 

98.    voeten  hoog  koode  houden»    Maar  met  het 

Byzonde- ^"^'^  is   't  neel  anders  gelegen^,  als  wanneer 

IC  om*    'er  zo  veel  lugt  niet  uitgaat,  terwyl  men  die 

^dig-  onder  xle  klok  wegpompt ,  byzonderlvk  wan- 

Sea/hct°^^^  men  de  kogel  met  de  pyp  ABC  tevo- 

quüu     ren  heeft  aangevult ,  op  dat  'er  boven  geen 

lugt  meer  inblyve:  hoewel  het  quik  oyna 

14  maal  zo  zwaar  als  'p  water  ($,  9.),  zicb 

ook  neigen  moet  om  te  zinken ,  als  het  wa- 

têl^door  zyne  zwaarte  noch  niec  valleD 

kan. 

Hoc  het  ,  §.  98.  Het  geen  wy  hier  met  een  kleine 

^^^^J^JPkogQl  onder  de  klok  beproefd  hebben ,  kan 

*e"icogei  °^^°  ook  met  een  groote  kogel  in  de  open 

©pweit.  lugt  doen :  waarby  zich  verfcheide  byzonde- 

re  omflandigheden  opdoen ,  die  men  by  de 

kleine   kogel  niet  waarneemt.    £n  hieiruic 

blykt ,.  dat  bet  ook  in  zulke  gevallen  ^  daar 

het  op  de  grootte,  die  men  zoekt  te  weten» 

»iet  aankoomt ,  altyd  niet  evenveel  zy ,  of 

Een  eene.  Proefneming  in  *t  groot  of  in  't 
!ein  onderneemt.    Dienvolgens  heb  ik  in 
viii.Fig.een  glaze kogel  AB,  in  de  middellyn  ove? 
Bcfciuf-  8  duimen  wydt ,  met  een  kraan  van  geel  ko- 
ving  deï  per  C,  die  men  naar  believen  kan  aaneen  af- 
froefiie.  ftbroeven  ,  op  de  Lugt-pomp  gefchroven  > 
"*"«•      en  de  lugt  met  alle  vlyt  daar  ui tgepompt.  Dit 
gedaan^  zynde ,  heb  ik  de  kraan  in  't  water 
gezet  en  daarin  geopend.    Aanfionds  fprong 
het   water  tot  Boven  in  A,  nuiar  viel  ten 
eerften  weer  te  rug ,  en  yervulde  het  onder- 
fte  deel  der  kogel.  Naderhand  voer  het  maar 
voort  met  een  enkel  geruis  ,  zo  als  men  by 
kookend  water  befpeura^  na  binnea  te  dringen^ 

toe 
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tot  dat  de  kogel  byna  gancfch    vol  was  ,  §.  !:)S^ 
^n   naauwelyks  een  blaas  ,    zo  grooc  als 
een   okkernoot  ,    boven     overbleef.     Als 
jAen    'er   de  lugt    niet  zuiver  uicpömpt  ; 
zo  blyft  boven  een  grooter  ruymte  ledig, 
Terwyl  'er  het  water  in  opwelt,  fchynt  het 
il  't  eerft  heel  droef  te  zyn ,  als  of  't  vol 
zout  was,  *t  geen  noch  niet  terdege  gefmol- 
ten  is ;  naderhand  word  het  van  tyd  tot  tyd 
helderder ,   tot  dat  het  ten  laatflen ,  als  er 
niets  meer  indringt,  zo  klaar  is  als  ander  wa- 
ter.    Ik    heb  deze  Proefneming  verfcheide  wttiom 
reizen  met  glaze  kogels,  even  als  voorheen  jJlJJ^^^ 
(§.    8Ö.)  met  die  van  koper ,  begonnen  ;  kogelt 
doch    echter   niets  anders  waargenomen  ,  *>y  de 
dan  't  geen  ik  reets  in  de  kleine  bemerkt  had- ''®*^"** 
de,  Ondertuffchen  was  de  laft  der  kogel ,  het  SS^ 
water  daarin  dringende ,  zeer  zwaar,  zodat,dieoaig 
wanneer  men  't  weder  daaruit  wilde  laten ,  *y"' 
dezelve  aan  ftukken  brak  ,  en  men  zag  doe 
hoe  dunne  ze  was  aan  d'eene  zyde.    't  Is 
ook    bekend  ,    dat  een  groote  kogel  veel 
zwaarder  is  uit  te  pompen,  dan  een  kleine. 
En  daarom  zie  ik  ^een  reden  waarom  men 
tot  deze  Proefneming  juift  zo  groote  kogels 
zou  nemen.    Want,    dat  het  water  ook  de 
groote  kogels  ,  zy  mogen  zo  groot  zyn  als 
zy  willen,  moet  vullen,  blykt  deels  uit  het 
eeene  'er  van  de  evenwichtige  ftand  der  vloei- 
ftoffe  in  't  gemeen  (§,  34.)»  deels  van  de  e- 
\enwichtige  ftand  der  lugt  met  hetwaier  (§. 
89.)  gefproken  is.    Waarom  het  water  in  de 
kogel  dringt ,  is*  onnodig  op  nieuws  te  ver- 
klaaren ,  want  het  gefchied  op  dezelfde  wy« 
ze  9   gelyk  het  voorheen  in  de  kleine  kogel 

L3  go-  ' 
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$•  98.  gekomen  is  (§.  97.).    Derhalven  is  hier  an- 
ders niec  nodig  dan  te  onderzoeken  de  ret 
den  van  d^  byzbndere  gefchiedeniffen  j  die 
wy  by  de  kleine  kogel  niet  hebben  aange- 
Reden  merkt.    Het  water  is  dienvolgens  eerft  in  de 
van  de    kogel  gedrongen  en  tot  boven  in  A  aan  de 
dcK  ge-  boHem  gefloten ,  wyl  het  door  de  drukking 
fchiedc-  der  lugt  eene   kracht  bekomt  tot  32  voec 
«üTcn.    hoog  te  ryzen  (§.  $0.)  en  in  't  glas  geen  te- 
genliandt  vind,    alzo  onder  in  de  opening 
van  de  kraan,  daar  het  water  indringt,  geen 
water  in  de  kogel  legt.    Het  volgende  vindt 
van  't  voorgaande,  waar  door  bet  ryzen izial, 
zo  veel  te  meer  tegenftand ,  hoe  meer  water 
^..reeis»  in  de  kogel  is ;  en  daar  door  word  be- 
let ,   dat  het  niec  meer  in  de  kogel  fpuic, 
Daarij  maar  alleen  opryft.    Wy  hebben  reeds  te 
J^^fj^^f  voren  (§.  86.)  in  't  voorbygaan  aangemerkt , 
ter,     *  en  zullen  voorders  op  zyn  plaats  noch  klaars 
der  töonen,  dat  'er  veel  lugt  in  't  water  is. 
Derhalven ,  als  het  water  in  een  plaats  komt, 
daar  ganfch  geen   lucht  is ,   of  doch  zeer 
dunne ,  zo  begint  zich  de  lugt  in  het  water 
uit  te  breiden,  en  maakt  heel  Kleine  blaasjes, 
die  men,  zeer  klein  zynde,  niet  altewei  kennen 
kan,  en  wegens  haar  menigte  het  water  troe- 
bel maken  en  zyn  kleur  veranderen.    De  ko- 
gel nu  met  water  gevuld  zynde,  zal  hetzel- 
ve ook  naderhand  geen  plaats  meer  vinden 
daar  de  lugt,  in  het  zelve  befloten,  niets  te- 
genftaat.,  en  overzulks  vindt  de  lugt  geen 
gelegentheid  om  zich  uit  te  breiden.    Daar- 
om verdwynen  weer  de  kleine  blaasjes ,  het 
water  word  helder  en  klaar,  en  krygt  daar 
omiich.  door  zvü  voiige  koleur  weer.    Als  men  de 
tigheid  foaan 
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kraan  aflcbroeft ,  en  hec  water  wéér  uit  de  §^  j)8^ 
kogel  Iaat ,  moet  men  ze  wat  fchuics  hou-    pg. 
deo  ,  op  dat  'er  de  lugtniec  te  flerk  indringe ;  in  de 
dewvl  ae  kogel  daar  door  zeer  ligt  befchadigtPipcfocr 
word,  byzonderlyk  ak  ze  ergens  te  dun  is.    °**"fr 
§•  99*  Ik  hebbe  wel  boven  (§.  88.)  reeds    Hoe 
aangewezen ,   dat   de  lugc  door  haar  veer-  |J|JJ^' 
kracht  uit  een  groot  vat  het  water  kan  uit-d«\l£c. . 
dryven  ,   terwyl  'er  de  buiten-lugt  word  uit- kracht 
gepompt.    Doch  om  deze  veerkracht  noch  J^|^JP8* 
wat  beter  te  lèeren  kennen,  heb  ik  een  klein    ^^^ 
Cylindrifch  glaasje  AB  ,   in  de  middellyn  PviiLFig. 
ftfcepjes,  doch  in  de  opetiingmaar  i^ftreep-st. 
je  wydt ,  met  water  gevuld ,  en  een  glaze  B«fciuy- 
pyp  C  D  die  aan  beide  einden  open  was ,  daar  p^/ ' 
jn  gefoudeerd.  Men  kan  't  ook  wel  met  ryn-neming. 
fchen  harft  bezorgen ,  als  't  wéér  niet  al  te  Hand- 
warm  is  ;  want  anders  word  de  harft  week  gi€«P- 
en  kleeft  overal  niet  aan ,  maar  geeft  aan  de 
lugc  ruymte  om  uit  het  glas  te  varen.    By 
warm  en  koud  weer  kan  men  ook  zegellak 
daar  toe  gebruiken ,  doch  men  moet  daar 
omtrent  wel  acht  geven ,  dat  alles  wel  be- 
zorgt zy  ,  indien  men  by  het  proef-nemen 
?een  hinder  of  letzel  wil  hebben.    De  pyprig,  su 
:  D  was  3  voeten  lang ,  om  ^e  met  het  glas 
onder  de  klok  met  de  lange  pyp  A  B  C  D 
te  konnen  zetten.    Maar  boven  op  het  wa- 
ter in  het  glaasje  bleef  omtrent  een  errets 
grootte  water ,  namentlyk ,  zo  veel  als  zich 
lond  om  de  pyp  in  een  ruymte  van  i^ftreep- 
je  hoog  in  de  naau  we  hals ,  die  maar  2^  ftreep- 

ies  wydt  was  ,   kon  onthouden.    Toen  depig.  st. 
ugt  uitgepompt,wierd,  rees  met  den  eerften 
trek  het  water  aanftonds  in  de  gantfche  pyp 
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%•  99»  C  D  om  hoog  ,    en  liep  'er  boven  in  D.  uié 
Die  ging  mee  de  overige  trekken  zo  voort, 
tot  dat  'er  eindelyk  al  het  wateriot  aan  de  on- 
derde opening  der  pyp  C ,  die  byna  tot  aan 
de  grond  van  't  glas  ftrekte,  boven  uitliep. 
BytovF   By  de  tweede  trek  was  het  witer  in  de  pyp 
f^^Mic^'  vol  blaasjes  ,  waar  uit  men  de  fnelheid  der 
lou       beweeging  kon  afiiemen.    Als  het  water  op- 
hield zich  te  beweegen,  en  in  de  pype  ftil 
ftond ,  terwyl  men  oy  geflotene  kraan  den 
zuyger  uit  de  buys  der  Lugt-pomp  voor  de 
derde  reis  uithaalde ,   wierden  de  blaazen 
groot,  en  vervulden  de  gantfche  ruymteder 
pyp  na  hare  wydte.  Daardoor  wierd  het  water 
in  de  py{)  gefcheiden,  en  de  lugt  zette  zich  tus- 
fchen  beide.    Des  niet  tegenftaande  de  kraan 
op  nieuws  geopend  wordende ,   voer  hec 
water  boven  in  D  met  de  lugt,  die  zichtus- 
fchen  beyde  gezet  had ,  tefièns  daar  uit.  Hoe 
het  kome  ,  dat  het  water  uit  het  glas  A  B 
door  de  pyp.  C  D  om  hoog  ryft ,  is  uit  het 
voorgaanae  (§.   88. Jl  genoegzaam  te  zien, 
en  hoeft  hier  geenzins  herhaald  te  worden, 
wiskon*  Men  heeft  hier  maar  te  onderzoeken ,  hoe 
WW  van  ^^^  ^^  weinig  lugt  het  water  door  drie  voe- 
degioot-  ten  hoog  in  de  hoogte  kan  dry  ven ,  mies  ze 
teder     ruymtc  krygt  om  zich  uit  te  breiden.    En 
^*iyjjj'"  niet  tegenftaande  de  pyp  C  D  zeer  naauw 
'is  ;  zo  weet  men  echter,  dat  het  water  zo 
fterk  tegenhoudt ,  als  of  't  een  Cylinder  van 
zulken  wydte  als  't  glas  was  (S.  57. )•    Nu 
houdt  het  glas  in  de  middellyn  9  ftreepjes ; 
en  dienvolgens  is  *t  even  zo  veel ,  als  of  de 
lugt  eene  Kogcl  boven  3  voeten  hoog  in  de 
hoogte  dreef,  die  zo  zwaar  was  als  een  Wa- 
ter* 
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ter-Cylinder,  9  ftreepjes  in  de  middellyn  §.  pp, 
hebbende  ,  en  3  voeten  hoog  zynde.  Wil-  100. 
kn  wy  dienvolgens  de  zwaarte  dezer  kogel 
zeer  naauwkeurig  weten  ,  zo  hebben  wy 
maar  den  inhoudt  van  deze  Cyh'nder  te  zoe- 
ken ,  en  daar  uit  verder  de  zwaarte  des  wa- 
*  tcrs  te  vinden.  De  inhoudt  des  Cylinders 
18  19075  Cubicq  •  ftreepjes  ,  vervolgens  de 
Ewaarte  i^  ponds.  Derhalven  ziet  men  uic 
deze  Proefneming  9  dat  zo  weinig  lugt,  als 
een  errete  groot,  een  lichaam  van  i^pond 
door  een  hoogte  van  3  voeten  kan  om  noog 
dryven  ,  als  ze  maar  eenigzins  ruymte  heeft 
om  zich  uit  te  breiden.  Want  wy  zien ,  dac 
bet  zoo  voort  gefchied,  al  is  delugt  noch 
niet  t'eenemaat  uitgepompt,  en  dus  de  bin* 
nenfte  in  't  glaasje  noch  tegenftaat, 

§•  loo.  Ik  heb  naderhand  in  't  glas  A  B  Hoe  ^ 
quik  in  plaats  van  water  genomen ,  en  in  't  Lngt 
eerftevenzo  weinig  lugtals  by 't  water  daar  ^y][^ 
in  gelaten.    Na  dat  ik  begonnen  had  tepom-kiachc 
pen  ;  is  het  quik  naauwelyks  twee  duimen  met  het 
floog  in  de  pyp  gerezen,  maar  ftil  blyvenj^_*" 
ftaan ,  alfchoon  'er  het  water  boven  in  D  uit-  wicht 
liep  ,  en  dus  byna  meer  als  drie  voeten  ce-  ^"^. 
reezen  was.    Het  zou  in  den  eerften  oplKig  ^j*^ 
zeer  vreemd  aan  iemant  voorkomen,  dathetfjg.  5t\ 
quik  zo  laag  ftaan  blyft ,  en  het  water  in  te- 
gendeel boven  uit  de  pyp  loopt.    Doch  wy 
weten  dat,  nademaal  het  quik  14  maal  zo 
zwaar  is  als  't  water,  C§.  9.),  de  lugt  hec 
water  14  maal  hooger  kan  dry  ven  dan  het 
quik.    Wanneer  ze  dienvolgens  het  water  3 
voeten  of  30  duimen  hoog  dryft,  zomoet 
ze  hec  quik  maar  iets  boven  de  2  duimen  om 

L  j  hoog 
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^  joo.  hoog  dryven.  En  deze  ondervinding  komt 
overeen  met  het  geene  reeds  boven  *(§. 
9.)  van  de  verfcheidene  zwaarte  des  waters 
en  Quiks ,  en  de  evenwichtige  Stand  der 
VloeiftofFe  beweezen  is.  Na  dat  ik  de  lugt 
t^eenemaal  had  uitgepompt  ^  is  het  quik  niet 
hooger  dan  eenige  duimen  gereezen3  endaar 
boven  niet  hooger  te  brengen  geweeft.  In- 
dien men  't  regt  zou  willen  weten ,  had  men 
de  pyp  C  D  maar  ordentlyk  in  ftreepjes  af 
te  deelen.  Maar  dewyl  wy  hier  buiten  dat 
niet  bequaam  zyn  om  het  flipt  uit  te  reke- 
nen ,  hoe  hoog  het  quik  eigentlyk  ryzen 
moet ,  als  'er  de  lugt  t'eenemaal  is  uitgepompt ; 
zo  is  't  ook  onnodig  de  proef  daar  van  zo 
Redctt  naauwkeutig- te  nemen.  ÓndertufTchen  is  't 
iiaaxvan.  ^^^^  jjg^  ^^  begrypen ,  waarom  men  het  quik 

maar  tot  eene  zo  kleine  hoogte  kan  bren- 

ten.  Het  is  wel  waar,  dat  de  lugt  onderde 
lok,  nevens  de  pyp,  door 't  aanhouden  met 
pompen  dunner  gemaakt  (§.  go.)  ,  in  haar 
Veerkracht  zwakker  word  (§.  81.),  en  de 
veerkracht  der  binnen -lugt  in  't  glas^daar 
door  minder  tegenftand  vindt.  Maar  zo  dra 
zy  hei  quik  verder  om  hoog  drukt,  word  de 
ruymte  in  het  glas ,  daar  zy  in  befloten  is , 
grooter  ,  en  breidt  zich  daarom  wat  verder 
uit.  Doch  hierdoor  word  haar  eige  kracht 
zwakker  (§.  8iOj  en  kan  dien  volgens  zo  veel 
quik  niet  meer  dragen,  als  zy  wel  zoude ge- 
draagen  hebben,  indien  hare  kracht  niet  ver- 
mindert was.  Dienvolgens  is  't  openbaar , 
dat  hoe  meer  lugt  'er  in  gelaten  word  ,  hoe 
hooger  bet  quöc  kan  gedreeven  worden. 
Doch  echter  is  't  onmogelyk,  dat  het  ooit 

'zo 
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zo  hoog  ryfl: ,  als  in  een  toegefmolten  pyp ,  $•  loo. 
die  lugt-ledig  is  ,  in  de  vrye  lugt.  Want 
doordien  de  veerkracht  der  befloten  lugcge- 
lyk  is  aan  de  zwaarte  der  gantfchen  lugt  (§• 
51.  jlërom.^;  zo  is  ze  zo  tterk  als  de  zwaar- 
te des  quiks  in  de  Torricelliaanfche  pyp  in 
de  vrye  lugt.  Maar  dewyl  ze  zich  moet  uitbrei- 
den door  een  grooter  ruymce  ,  hec  quik  in 
de  pyp  dry vende ,  zo  word  hare  veerkracht 
daardoor  minder  als  de  zwaarte  der  gant* 
fcben  lugt,  en  daarom  moet  zyweiniger  quik 
behouden,  dan  de  zwaarte  der  gantfchen  lugt 
in  de  Torricelliaanfche  pyp  bedraagt.  Der- 
&a1ven,omdat  de  pyp  3  voeten  hoog  is ,  maar 
hec  quik  door  de  zwaarte  der  gantfchen  lugt 
gecne  2^  voet  hoog  blyft  (^§.  po.} »  zo  is  't 
onmogclyk  ,  dat  het  zelve  even  als  het  wa« 
ter  boven  in  D  uit  de  pyp  kan  ryzen.  On-Hoe»«« 
dertuffchen  ,  het  vat  AB  ten  opzichte  der  y^|j,* 
pyp  zeer  wydt  zynde  ,  kan  het  quik  in  de  ktacht 
pyp  CD  zo  hoog  ryzen,  dat  zyne  hoogte  dei  lugt 

niet  raerkelyk  te  onderfcheiden  is  van  diCj^^j^^ï? 
dewelke  het  in  de  vrye  lugt  bereikt.    Hiërbxengc» 
omtrent  komt  't  Vernuft  en  Ondervinding »i«ti«de 
met  malkander  overeen.    Ik  nam  een  vier- JJ^^^J^ 
kant  glas,  't  welk  15  ftreepjes  in  't  vierkant fch^ 
breedt  was ;  maar  de  pyp  was  in  de  middel-  lugt 
lyn   maar  een  ftreepje  wydt.    Toen  ik  dit***^""** 
glas  onder  de  klok  met  de  lange  pyp  bracht, 
vras  'er  geen  merkelyk  onderfcheid  tuffchen 
de  hoogte  des  quiks  ,  die  't  door  de  veer- 
kracht der  befloten  lugt  in  't  glas  bereikte, 
en  tuflchen  die  in  de  vrye  lugt  in  de  Torri- 
celliaanfche pyp  befpeurd  wierd.     Nugaatwükan- 
'cr  zo  veel  quik  uit  het  vat,  als 'er  in  de ftig bc 
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5^  100.  pyp  om  hoog  ryft ,  dienvolgens  is  de  hoogte 
lièt        des  quiks  in  de  pyp  CD,  cot  de  hoogte  ia 
•d'^e»     'c  vat  AB,  voor  zo  veel  die  geminderd  is, 
gelyk  als  de  grondvlakte  van  *t  glas  tot  de 
grondvlakte  der  pyp ,  dat  is ,  bykans  als  225 
tot  l  ($.  239.  147.  168.  Geom.)j  of  als  skx> 
tot  3  ,  of  als  300  tot  I  f§.  74.  7^.  AfitbmJ). 
Nu  ftaat  het  quik  in   de  rorricelliaatifcm 
pyp  onder  de  zwaarte  der  gantfchenlugt  om- 
trent 231  ftreepjes  hoog  (§.  90.).    Derhal- 
ven ,  indien  't  ook  door  de  veerkracht  'der 
li^t  zo  hoog  gedreeven  wierde ,  behoefde 
h^t  in  *t  glas  niet  veel  boven  |  van  een 
ftreepje  te  minderen.    Dewyl  nu  hierdoor 
de  veerkracht  in  't  elas  niet  merkelyk  vcf» 
minderd  word  (§.  gi.j;  zo  moet  ze  ook  het 
quik  zo  hoog  dryvenalsdeTorricelliaanfche 
pyp  (laat ,  en  dienvolgens  kan  zig  geen  mer- 
omzich*   ^w'^  onderfcheid  opdoen.    Wanneer  men 
tigheid  *  deze  Proefneming  in  't  werk  ft  el  t ,  zo  dient 
omtient  in  de  Lugt-pomp  alles  wel  bezorgd  te  zyn  » 
jj^    op  dat  'er  geen  lugt  ergens  kan  indringen, 
iBiog.     en  byzonderlyk  moet  de  pyp  CD  in  't  vat 
vaft  gemaakt  zyn :  Want  terwyl  de  lugt  van 
het  quik  in  de  pyp  fterk  gedrukt  word  (§• 

{7.);  zo  dringt  ze  ligtelyk  door,  waar  ze 
et  minfte  gaatje  maar  vinden ,  of  ook  zelfs 
^  doorbreken  en  opening  maken  kan.  Daar- 
om heb  ik  wel  eertyds  bevonden,  dat  het 
foudeerfel  by  de  eerfte  trek  vaft  gehouden, 
maar  by  de  tweede  toegegevcjn  ,  en  de  lugt 
heeft  doorgelaten:  't  welkmen  daaruit  befluic, 
als  het  quik  uit  de  pyp  CD  weder  te 
rug  valt.  De  reden  hier  van  is  deze ,  wyl 
de  drukking  by  de  eerfte  trek-mioder  is  a?s 

by 
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by  de  tweede  5  maar4)y  de  tweede  oogen-  $•  icö, 
ichynlyk  toeneemt  (J.  57.).  löi. 

$•  101.  Ik  heb  boven  (§.  36.)  aangemerkt»  wurom 
dac   SENGUERD  de  evenredigheid  derS««^«#w« 
li^  met    het   water  te  groot  heeft  voor-^^^^^^^ 
gdteld  ,  doordien  hy  ze  onrechtmatig  ge- dei  logt 
socbc  ,    en  beloofd  iieeft  dezelve  op  zyntegtooc 
plaats  te    toonen.    Dewyl  wy  nu  in  ftaatJJ^^p* 
zyn  om  zulks  te  doen ,   zal  't  ook  gefchie-  hecfu 
deo  ,  voor  dat  wy  verder  voortgaan.    Sen^ 
guird  heeft  eene  kogel  niet  t'eenemaal  uit- 

E  pompt,  en  naderhand  door  de  open  kraan 
t  water  daar  ingelaten  (§.  98.).  Hy  heeft  Hoe  hy 
de  kogel  met  lugt  gewogen  voor  al  eer  ze  ^^f^^ 
uitgepompt  was ,  en  daar  door  gezien ,  hoe  minna 
veel  lugt  *er  uitgepompt    was.     Eindelykd€«3tt* 
beeft  hy  voor  de  derde  reis  de  kogel  met  ^^ff' 
het  water  gewogen ,  en  daar  uit  gezien  hoe  heeft, 
Veel  hetzelve  water  gewogen  heeft.    De- 
wyl hy  nu  toellaat,  dat  ^er  zo  veel  water  ia 
de  kogel  gaat ,  als  men  'er  lugt  uitpompt ; 
zo   heeft  hy  de  zwaarte  der  uitgepompce 
lugt  tot  de  zwaarte  des  waters,   c  welk  ia 
baar  plaats  ingedrongen  was ,  voor  de  even- 
redigneid  van   de  zwaarte  der  lugt  tot  de 
zwaarte  des  waters  aangenomen.    Doch  hy  ^^^f^ 
heeft  zich  hier  in  bedrogen  gevonden ,  datmüAag. 
'er  zo  veel  lugt  uitgepompt  zy,  als  'er  wa- 
ter is  ingedrongen.    Want  de  lugt,  die  zig 
noch  in  de  kogel  boven  het  water  bevind, 
lioudt  met  het  water ,  dat  'er  ingedrongen 
is ,  teffens  het  evenwicht  met  de  zwaarte 
der  gantfchen  lugt,  en  blyft  daarom  dunner 
als  de  buiten-lugt  (§.  94.).    Derhalven  be- 
ilaac    ze    meer  ruymce  ,     dao   ze  eerfl 

lugt 
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g.  loi.lugt  in  de  kogel  befloeg,  voor  dat  men  ee» 
nige  daar  uicponipte ;  en  dus  gaat  *er  minder 
water  in  de  kogel,  dan  'er  lugtis  uitgepompt. 
By  voorbeeld :  Als  |  van  de  lugt ,  die  *er  in 
was,  uit  de  kogel  was  uitgepompt;  zozon 
*er  volgens  de  meening  van  Senguerdy  noch 
^  van  de  ruymte  der  kogel  met  lugt  gevuld 
zyn,  en  de  overige  |  daar  van  het  water  in- 
nemen. En  dus  zoude  't  zyn ,  als  men  vol- 
fens  de  maniere  van  Senguerd  de  evenredig- 
eid  van  de  zwaarte  der  lugt  tot  de  zwaarte 
des  waters  wilde  bepalen.  Maar  wanneer 
lugt  en  water  tcfFens  in  de  kogel  is ,  en  de 
lugt  daar  boven  ftaat ,  zo  beflaat  2e  veel 
meer  dan  het  vierde  deel  van  de  ruymte  der 
kogel ,  en  'daarom  het  water  veel  minder 
dan  I  daar  van.  Derhalven  heeft  men  te. 
min  water  in  de  kogel ,  *t  welk  evenwichtie 
is  ,  alzo  de  lugt  zeer  ligt ,  en  in  tegendeel 
Tweede  ^^^  water  zecr  zwaar  is  (§.  S6.).  Behalven 
inisflag.  dat  weten  wy  ook  reeds  uit  het  voorgaande 
(§.  98.)  ™  zullen  naderhand  noeh  klaarder 
toonen  ,  dat  'er  veel  lugt  uit  het  water  op- 
ryft,  en  vervolgens  die  boven  het  water  ver- 
meerdert. Nu  zou  men  wel  konnen  zeggen, 
dat  de  lugt  tot  het  water  behoorde ,  en  in 
der  daad  haar  zwaarte  tot  de  zwaarte  des 
waters  gerekend  wierde.  Maar  het  komt  hier 
.  niet  op  de  zwaarte,  maar  op  de  ruymte  aan, 
die  de  lugt  boven  het  water  beflaat.  De 
zwaarte  is  zeer  klein,  en  kon  altemet naau- 
welyks  een  grein  bedragen ;  maar  de  ruym- 
te, die  de  lugt  buiten  het  water  beflaat,  is 
merkelyk  onderfcheiden  van  die,  dewelke 
zy  in  net  zelve  beflaat.    Als  het  water  is 

op 
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op  een  plaats,  daar  de  lugc  is  ui^epompts^  i^l 
kan  men  de  blaazen  in  het  water  zien,  doch  Jq^^  ^ 
zo  dra  de  lugt  daar  weder  in  komende ,  op 
hec  water  drukt ,  vergaan  ze  alle  te  gelyk. 
Derhalven  moeten  ze  groter  zyn  terwyl  ze  uit 
hec  water  opkomen ,  dan  wanneer  :^y  daar  in 
verborgen  blyven,  en  daarom  beflaat  de  lugc 
buiten  net  water  meer  ruymte  dan  in  het  zelve- 
Terwyl  ikreets  aangemerkt  hebbe ,  en  toeko- 
mende noch  breder  zal  toonen ,  dat  zich  de 
lugc  noch  meerder  uitbreide,  als  ze  uit  hec 
wacer  raakt  ;  zo  kon  mogelyk  ook  om  dies 
wiUe  de  lugt  boven  het  water  noch  meer 
ruymte  beilaan ,  dan  in  het  zelve.  Doch  ik 
fbreeke  met  voordacht  twyfelachtig ,  omdat 
de  grootte  der  ruymte  ,  die  de  lugt  boven 
hec  water  beflaat ,  door  de  zwaarte  der  bui- 
ten-lugt^  en  des  waters  in  de  kogel  bepaald 
word  (§.  9S-)'  Al  het  welke ,  op  wat  wy- 
ze  hec  gefchiede ,  men  hier  ter  plaatze  niec 
regt  bepalen  kan. 

$.  I02.  Het  is  een  bekende  zaak  dat  wan-waaröM 
ceer  men  een  glas ,  't  welk  overal  digt  zyn-  ^f^  wateir 
de  ,  maar  een  naauwe  opening  heeft,  recht ^,"5"^^^ 
omkeerd ,  en  zodanig  voor  zich  houd ,  niec  eenc 
het   minfte  droppeltje  daar  uitloopt;  maarn^^uwe 
het  water  veel  eer  daar  in  blyft,als  ofhet  geen-  °^t  qÏ^' 
zins  zwaar  is.    De  rede  hiervan  is  ligt  te  den-  loopi. 
ken,  als  men  zich  herinnert  't  geene  reeds  door 
de  voorgaande  Proefftukken  beweerd  is.  Na- 
mentlyk,  wy  weten ,  dat  de  lugt  het  water 
31  of  32  voeten  hoog  door  hare  drukking 
om  hoog  kan  houden ,  als  't  ergens  in  voor 
de  lugt  bewaard  is  (§.  890-    Derhalven  kan 
ze  veel  meer  hec  water  een  of  twee  duimen 

boo£^ 
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§.  102. hoog  io.de  glazen,  daar  wy  van  fprekeoi 
lugten  houdeo.    Nu    kan    hec    niec  lukken ,    daC 
«atec     lugc  en  water  in  een  naaawe  hals(  malkander 
^— "^  ontwyken  ,  en  daarom  kan  *er  ook  't  water 
Bcnaau-  onmogelyk  uitlopen.    Dat  dit  mede  een  re- 
we  ope-  den  zy  ,  blykt  daar  uit,  dewyl  men  de  gla-* 
■jjjr  ^  zen  met  naauwe  halfen  maar  hoeft  te  bui- 
decont*  g^°>  ^'^  ^^^  wil,  dat  *er  het  water  zal uit- 
wykea.   lopen.    In  welken  gevallemenduidelykziec, 
dat  *er  lugt  teffens  in- ,  en  't  water  uitgaat. 
Derhalven ,  als  men  't  glas  te  veel  buigt , 
zo  dat  zich  de  mond  van  de  hals  verzet,  en 
daardoor  weder  belet  word,  dat  lugt  en  wa- 
ter malkander  ontwyken  konnen  »  zo  gaac 
'er  ïnsgelyks  geen  droppel  water  meer  uit. 
Waarom  Hierom  mag  m«n  een  naauwe  pyp  met  eea 
fchSni*  J^og®'  di^  vol  water  is  zo  fchuins  houden  als 
leggende  men  wil ;   doch  zal  'er  geen  droppel  water 
pyp  met  uitloopen  :    Want  in  een  pyp  die  ook  maar 
•*"'^eenige  duimen  lang  is,  kan  water  en  lugc 
wat«     malkander  noit  ontwyken ,  zy  mag  ook  leg- 
loopt.    gen  hoe  zy  wil,  ten  zy  dat  'er  een  blaasje 
mkoomt  ,   waar  door  de  gantfche  pyp  m 
haar  wydte  niejt  vol  is ,  zo  dat  'er  het  water 
Hoe 'et  ter  zyden  noch  kan  uitlopen.    Ja  men  zal 
biMsci  ^^^  naauwkeurig  acht  gevende,  bevinden, 
•inom     dat  een  lugt-blaas  ,  door  het  water  in  een 
hoog  ly-pyp  om  hoogryzende,  niet  kogel-rond  blyft, 
"■        maar  veeleer  boven  wat  langwerpig  word  , 
ten  einde  het  water  langs  haar  kan  neder- 
dalen ,  terwyl  ze  om  hoog  ryft.    Men  be- 
vind ook  ,  dat  het  blaasje  wat  fchielyk  om 
hoog  ryzende  t'ziddert :   't  welk  een  teken 
is  dat  het  van  boven  weer  naar  beneden ,  en 
van  d'een&zyde  na  d'andere  geftooten  wond. 

Kn 
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Ën  liic  dezelfde  beweeging  blykt,  dat  lugtS»  ^oS* 
en  water  in  een  naauwe  plaats  malkander 
n/et  al  te  wel  konnen  ontwykcn.    Om  nu  te^^^-^^ 
meer  verzekerd  te  zyn  van  in  allen  de  rech-véncFer- 
te  oorzaak  aangewezen  te  hebben,  zo  hcbkuaring 
ik  een  kogel  Aö  met  eene  pyp  CBj  in  't^*JJ^ 

midden  niet  veel  boven  een  Itreepje  wyJt  „e  wecfi 
zynde,  met  water  gevuld.    Om  dit  watgaau- neming 

wer  uit  te  voeren,  heb  ik  't  door  middel  van  J*.^"" 
de  Lugt-pomp  gedaan  ($.  97.).    Kn  dewyrTab.iXi 
'er  een  lugt-blaas  in  de  kogel  bleef  ^  die  door  Fig.  59. 
de  pyp,  vol  water  zynde,  niet  konde  ultra-  Hoe  dé 
ken,  van  wegens  de  vorige  reden,  zohebikiugtin 
een  yzerdraad  door  de  pyp  tot  in  de  lugcge-"****^* 
ilooicen  ,   en  de  kogel  een  weinig  gcfchud  ,Soor"t 
om  de  lugt  langs  de  draad  allengskeos  te  doen  watex 
om  hoog   ryzen.    En  men  zag  hier,  hoe  de  ^«8^ 
blaazen  van  de  draad  in 't  midden  ingedrukt  ^*"'   * 
wierden,  en  daar  geen  dikte  meer  behielden. 
Toen  ik  de  lu^t  daar  uit  had ,  vulde  ik  de 
ledige  ruymte  in  de  pyp,  door  middel  van 
een  kleine  fteek-he vel  (§.po.).    Deze  kogel 
heb  ik  onder  een  klok  zodanig  opgehangen  ^ 
dat  de  pyp  met  hare  opening  C  recht  neder- 
gJQg,  en  de  lugt  'er  uitgepompt.    Waar  op 
het  water  dan  ,    zo  dra  'et  de  Iggt  genoeg- 
fcaam  was  uitgepompt,  allengskens  is  uitge- 
vallen* ■  Want  dewyl  de  gantlche  veerkracht 
der  lugt  onder  de  klok ,  die  zo  groot  is  als 
de  zwaarte  der  gantfchen  lugt,  het  water  31 
of  32  voeten  hoog  kan  houden  (§*  89  );  zo 
moet  die  zekerlyk  verdunt,  en  haar  kracht 
plaar  door   groocelyks    verzwakt    worden^ 
voor  aleer  het  water  zwaarder  dan  zy  word, 
en  daarom  door  haar  niet  meer  tegengehou- 
/.  Deel  U  den 
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f.  ï02,(jen  kan  worden  (§.  gi.)-    Ik  heb  ook  cctt 
103.    gedeelte  van  een  naauwe  pyp,  boven  coege- 
Andere unolteu,    met  water  gevuld,  onder  de  klok     : 
Ttotfne-  opgehangen.    Insgelyks   is   het  water  daar     j 
"""*'     uitgelopen,  zodra  'er  de  lugt  is  uitgepompt     | 
Aanlne^  geweeA.    Het  is  goed  ,  tot  deze  Proefne»     \ 
*^*^     nwngen  water  te  gebruiken ,  dat  reeds  van     j 
de  logt  gezuivert  is,  zo  als  onder  (§^  148.} 
word    aangeweezen.    Want  anders  komen 
*er  blaazen  in  't  water  op ,  en  ryzen  om  boog 
of  verzetten  de  pyp :  waardoor  dan  iets  an- 
ders volgt ,  'c  welk  anderzins  niet  zou  ge« 
fchieden ,  om  dat  ziclr  de  lugt  onder  EeC 
ukpompen  door  haar  veerkracht  al  verder 
uitzet  (§.  8o.)« 
watfoin     §.  103,  Dit  overweegende,  vei:beeldde  ik 
uft etti*"  lï^y  5  dat  het  water  ook  uit  een  vat  met  ee» 
ofBge-    wyde  opening ,  zy  mogte  zo  vrydt  zyn  als 
keerdyatzy  wilde,  niet  zoude  uitloopen,  indienme» 
loop" als  ^^^^  verhoeden  kon ,  dat  lugt  en  watermal- 
liuaar    kander  ontweken.    Nu  is  't  wel  waar,  da( 
meteen  zulk«  nict  gebeurt,  als  de  opening  in  *t  wa- 
toc»e'     ^^^  ft^at;  want  doordien  de  lugt  veel  ligter 
ikktis.  13  dan    t  water  (§.  86.},  en  het  ligter  door 
't  zwaarder  niet  daalen  kan  (§.  16;) ;  zo  h 
*t  ook  onmogelyk,  dat  de  higt  door  't  water 
kan  nederdalen  :  't  welk  doch  egter  moeft 
gefchieden,  byaldien  ze  in  een  vat ,  wifens  ope- 
ning onderwater  gedompeld'is ,  zeude  komem 
Dodi  ik  heb  getracht  zulks  in  de  open  lugt, 
buiten  het  water,  werkftellig  te  maken.    Ik 
vulde  dienvolgens  eerft  een  bier-glas ,  in  de 
middellyn  wat  over  de  twee  duimen  wydt, 
vol  water ,  en  leide  'er  een  papier  in  plaats . 
van  een  dekzel  op ,  zodanig  dat  bet  papier 

lOnci 
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Mud  om  over  de  rand  wac  uitftak.    Die  pa-  §.  ioj|^ 

pier  drukte  ik  mee  de  {linkerhand  V^ft  op  'e   104. 

^las^  vaecende  hetzelve  mee  de  rechcerhand  Hand- 

m  H  midden ,  de  /linkerhand  keerde  ik  fchie-  gteep. 

lyk  om  ,  op  dat  zy  onder  en  de  bodem  van 

^c  glas  boven  ee  ftaan  kwam ,  daarna  Vatee  ik 

bex  elfts  mee  de  rechterhand  bekwamer  aan  ^ 

eatude  het  regelrecht  om  boog;  en  het  pa- 

iHer  is  bly ven  leggen  ^    en  geen  water  daar ^^"^^^   ^ , 

uïc  gelopen.    Doch  men  moet  na^uwkeurig  ^^  *  ^ 

•chc  geven  ,  dat  het  papier  op  de  rand  ge- 

lyk  bly Ve ,  en  geen  lagt  en  water  malkander 

toacwyken  konnen.    Men  ziet  ook,  hoe  het 

papier  in  de  midden  wat  diep  ingebogen 

ifwrd  y  ten  einde  bet  van  binnen  overal  aan 

hec  water  rake.    Naderhand  heb  ik  hoogere 

Cylindrifche  glaazen .  die  even  zo  wyd  ,  ja 

selft  noch  ji^yder  waren »  met  de  eigenfte 

Voortgang  genomen.    Ik  heb  het  met  glaa- 

scn  verd!;os;t ,  welker  mid^dellyn  in  de  midden 

toe  vierdehalf  duim  vi^as,  en  dezelëde  voort^* 

gi&ng  bemerkt.    Het  voornaamfle  daarby  is » 

dac  het  papier  overal  wel  (luit »  ende  rond 

om  de  rand  vogtig  en  nat  is ,  en  het  glas  §e- 

raakkelyk    en    lynrecht    om   hoog   getild 

word. 

§•  io4.\  Als  een  glas  met  een  naauwe  hals  waaroni 
niet  heel  vol  is ,  en  dies  omgekeerd  word ,  fomtydt 
ende  wat  lugt  boven  het  water  blyft  ftaan ;  !][J'Jj*2« 
eo  loopen  ^er  eerft  eenige  droppels  uit ,  als  /^g^ 
men  t  omkeert ;   maar  naderhand  blyfc  'er  keerde 
het  overige  water  als  voorheen    (§.   102.)^*^?**"^^ 
t^eenemaal  in.    De  reden  hier  van  is  uit  het^JiSat 
voorgaande  zeer  ligt  af  te  nemen ;  ja  reeds  het  au 
in  4er  daad  voorheen  CS.  95.  970  getoond,  ftw/» 

M%  '      '  '  Na>i>^^ 
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§♦  ï^«  Nameotlyk  in  'c  eerft  iy  de  lugt  boven  teC 
loj.   water  even  zo  dicht  als  debuiten-lugt,  mits 
ze  ziclf,  het  glas  omgekeerd  zynde,  van  de 
buiten-lugt  heeft  afgefcheiden ,  en  daarotn  is 
haar  veerkracht  dezelfde  met  de  krathtder 
buitenlugt  ($.  8i.)»  vervolgens  gelyk  aaft 
de  zwaarte  der  gantfchen  lugt  (§.  31.  M* 
rom.).    Doordien  nu  het  water  in  't  glas  ook 
zyn  zwaarte  heeft ;  zo  gaat  de  veerkracht 
der  lugt  met  haar ,  de  zwaarte  der  ganfchen 
lugt  te   boven ,  en  dus  begint  'er  hec  water 
uit  te  loopen.    Terwyl  dit  gefchied ,  word 
de  ruymte  boven  het  water  grooter ,  en  de 
lugt  breid  zich  in  dezer  voegen  noch  verder 
uit  (§.  8a} ,  waardoor  hare  veerkracht  ver- 
minderd word.    Vermits  zy  nu  niet  meer 
alleen  met  de  zwaarte  der  gantfches  lugt  hec 
evenwicht  kan  houden  ;  zo  moet  'er  zo  veel 
water  in  liet  glas  blyven ,  tot  dat  de  veer- 
kracht der  bedoten  lugt  en  de  zwaarte  des 
waters   t'zamen  gelyk  zyn  aan  de  zwaarte 
^?ei4*'  der  gantfchen  lugt.    En  nier  uit  leert  men, 
omtrent  niet  wat  omzichtigheid  men  omtrent  de 
d«  voor-  voorgaande    Proefneming   (§.    103.)  moet 
|**"^^g/ omgaan  ,   wanneer  'er  wat  lugt  boven  het 
siing.  *  water  is,~als  men  het  glas  omkeert,  nament- 
lyk  ,  om  dat  'er  in  dit  geval  ook  wat  water 
rhoet  uitloopen  ;  zo  moet  men  't  eerft  van  *c 
papier  lateii  afloopen  ,   terwyl  het  glas  om- 
gekeerd op  de  hand  ftaat ,  en  daarna  hetzel- 
ve ter  plaatfe ,  daar  het  is  uitgeloopen ,  aan 
't  papier  vaft  drukken ,  voor  dat  men  *t  op- 
ligt. 
w*«om     §.  105.  Het  blykt  uit  alle  de  Proefnemln- 

mtd«  &^^  >  ^^  ^^°  ^^^  S'^zQ  klokken  aanveert, 

dac 
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it  dezelve ,    zo  dra  de  Jugt  word  uitge-  §.  ip5. 
)mpt ,  aanftonds  op  den  eerfteo  trek  mee  blaker 
5  blaker  aan  de  Lugc-pomp  t*zamen  vaft^ovaft 
)uden  »  en  eerder  konpen  gebroken  ,  dan  fl"j°*^ 
s  gefcheurd  worden.    Hoe  zulks  in  zyn'erdê 
erk  gaat»  laat  zich  befl:  door  de  drukking lugtiut- 
t  lugt  verklaaren.    Wanneer  de  klok  op^^"P' 
!  blaker  gezet  word,  dan  is  de  veérkraj:ht 
r    lugt   onder    de   klok    gelyk   aan    de 
raarte  dergantfchen  lugt  (§.  31.  A'érom.). 
LD  buiten  drukt  de  zwaarte  der  gantfchen 
^  op  de  klok,  en  van  binnen  houdt  haar 
veerkracht  der  befloten  lugt  tegen.    Der- 
Iven  ,  beide  malkander  gelyk  zynde ,  kan 

buitén-lugt  met  hare  zwaarte  tegens  de 
»k  niets  uitwerken.  Zo  dra  word  'er 
;d  lugt  onder  de  klok  weggepompt ,  of 
ir  veerkracht   word   daardoor  z wakkers 

81.)  ,  en  houd  dienvolgens  de  buiten- 
;t  zoo  fterk  niet  meer  tegen,  als  ze  wel 
ikt.    Derhalven  is  't  even  zo  veel,  als  of 

klok  met  zodanigen  kracht  wierde  aan- 
drukt ,  die  aan  dat  deel  der  zwaarte  der 
itfchen  lugt  gelyk  is ,  waarmede  zy  de 
ïrkracht  der  befloten  lugt  te  boven  gaat. 
,  even  zo  zwaar  moet  het  gewicht  zyn , 
ir  men  de  klok  mede  los  fcheurt :  't  welk 
chied,  als  men  de  klok  boven  met  koper 
laat ,  daar  een  ring  aan  is^  waardoor  men 
1  touw  halende  ,  die  aan  de  balk  van  de 
egfchale  hangt,  en  op  d'andcre  zyde  ge- 
At  in  de  fchale  legt.  Hoe  meerder  lugt 
n  uitpompt ,  hoe  dunner  zy  onder  de 
•kke  word(§.  80. ),  ende  hoe  meer  hare  veer* 
cht  mindert*    Koomt  nu  deze  te  miudci'' 

M  3  ren. 
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§«  io;«  rcQ  >  zo  word  ook  haar  c^enftandi  ceseBa 
de  zwaarte  der  buicen-Iugtminden    Ëo  aaar-! 
om  word  zy  geduurig  (lerker  aangedrukt ,  en 
ook   me(^r  kracht  vereifchc   om  ze  los  te 
fcheqren,    Zo  dra  de  lu^t  volkomen  is  uit- 
gépómpt ,  (want  het  weinige ,  dat  N^r  noch 
overblyft  (§.  98.} ,  fchynt  even  ecjis  als  mee 
te  zyn^ ;  drukt  de  lugt  met  haar  gantfcbe 
zwaarte  op  de  klok ,  en  is  daarom  even  zo 
veel  3  als  of  zy  wierd  aangedrukt  door  eene 
kracht ,  die  zo  zwaar  |s ,  als  een  waterrpy- 
laar,  die  met  de  klokeenerley  Grondwlaki   . 
'té   heeft,  doch  31  cot  32  voet  hoog  is  (§^ 
890*    ^y  'ooorbeeld:  Ik  heb  een  kleine  klok, 
in  de  middeUyn  286  fcrupels  wydt,  boven 
met  koper  laten  beflaan ,  om  ze  aan  de  weeg-: 
fchaal   te  konnen  vaft  binden.    Dewyl  nu 
hare   grondvlakce   642  ftreepjes   houdt  (§. 
jöS.  Geom.)  ;  zo  is  den  inhoudt  der  Water- 

Ïylaar  ,  die  even  zo  fterk  als  de  lugt  op  de 
lok  is  drukkende;  2054^  Cubicq-duim  ($• 
fi2i.  Geom.).  Daarom  een  Cubicq  duim 495 
greinen  wegende  (§.  7.);  zo  is  't  even  eens, 
als  of  de  klok  mee  een  kracht  van  10167^0 
greinen,  dat  is,  iets  boven  de  136  pond  (§. 
2.)  wierde  aangedrukt.  En  dienvolgens 
heeft  men  135  pond  van  noden,  om  ze  van 
de  blaker  los  te  fcheuren.  Dewyl  nu  aan 
d'andere  zyde  de  Lugtrpomp  door  haar 
zwaarte  tegenhoudt ,  (want  als'  ze  ligter  is 
dan  het  gewigt ,  aan  d'eene  zyde  trekkende , 
dan  word  ze  mede  om  hoog  getrokken) ;  zo 
is  't  even  zo  veel ,  als  of  'er  een  kracht  van 
97P  ponden  vereifcht  wierde  om  de  klokeq 
Xle  blaker  van  malkander  te  fcheureq.  Waar- 
uit 
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irft  men  klaar  genoeg  ziet ,  waarom  de  klok  S«  ^PT* 
zo  vaft  aan  de  blaker  blyfc  hangen.  £n  de- 
wyl  een  kleine  klok  door  zulk  een  grooce 
Jo'acbc  word  aangedrukt ;  zoo  kan  men  ügc 
denken  9  hoe  dat  *er  vry  meer  gewelt  ver» 
eifchc  word ,  om  een  grootc  klok  los  te 
fcheüren.  By  voorbeeld:  Ken  vanmynegroo- 
te  klokken  houdt  in  de  middellyn  592  fcru- 
pels,  vervolgens  word  hare  grondvlakte  ge« 
vonden  2751  Quadraat-llreepjes  ($.  i6B* 
GeomO »  wanneer  men  nu  deze  met  32  voe- 
ten, of  3200  ftreepjes  multipliceert,  zover- 
irygt  men  de  water  pylaar,  die  zo  zwaar  is 
als  de  lugt ,  die  op  de  klok  is'  drukkende  ({. 

S9,  Exfer.  {f  §.   221,  Geowi.)  ,    8803  Cu- 
icq-duimen.  Dienvolgens  is  't  even  zo  veel, 
als  of  de  klok  door  een  kracht  van  581  pon- 
den aan  de  blaker  wierde  aangedrukt,  en  net- 
^Ifde  gewicht  zou  men  ook  dienen  te  heb- 
ben om  ze  van  de  blaker  los  te  fcheuren.  *t  ^^'f^' 
Is  wel  waar ,  dat ,  wanneer  men  een  kleine  worS  be- 
klok  meteen  grootere  dekt,  en  de  lugt  uitam. 
de  kleine  wegpompt ,  dezelve  ook  vaft  aan^°®*^* 
de  blaker  gedrukt  word,  niettegenftaandede 
grootere  maar  bloot  daar  op  ftaat,  en  het 
minfte  niet  aangedrukt  word.    Doch  men 
heeft  zich  zo  min  over  het  eerfte  als  het 
laatfte  te  verwonderen ,  veel  minder  te  den- 
ken als  of  de  klok  van  de  buiten^Iugt  niet 
aangedrukt,  maar  veeleer  door  eene  verbor- 

Sene  kracht  wierde  aangetrokken.  Want 
aar  mag  zo  weinig  lugt  tuITchen  de  beide 
klokken  zyn  ,  als  'er  wil ;  doch  evenwel 
heeft  dezelve  eene  zo  fterke  veerkracht ,  als 
dc    zwaarte  der  eantfcben  Lugt  bedraagt 

M  4  (§.  31. 
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8.  105.  (§.31.  Aerom.).  Dcrhalven  word  'erdekloïf 
ïpö,   e  ven  zo  llerk  door  aangedrukt ,  dan  wanneer 
•er  de  zwaarte  der  gantfchen  lugt  op   lag, 
üit  dezelfde  reden  houdt  de  lugt  tuflchen  do 
beide  klokken  door  hare  veerkracht  de  zwaar- 
te der  gantfchen  lugt ,  op  de  buitentte  klol^ 
leggende,  tegen;  waarom  het  onmogelyk iSjj 
dat  ze  aan  de  blaker  kan  vaft  gedrukt  wor- 
Noch  den.    Even  eens  is  't  met  de  blaas  gelegen  » 
cenartde  jjg  j^jqj.  aangedrukt  word,  wanneer  men  ze 
werpfng  over  de  klok  heen  fpant,  niettegenftaande 
woidbc-deze  fterk  aan  de  blaker  gedrukt    word, 
am-       Want  daar  blyft  geduurig  noch  lugt  tuflchea 
woorat    ^g  blaaze  en  de  Klok  ,  die  belet  de  iuiten-- 
lugt  daar  aan  te  drukken.    Ondertufibhcn  ^ 
om  dat  de  buiten-lugt  door  de  blaase  op  de 
lugt  tuflchen  haar  en  de  klpkke ,  en  Aoot 
deze  verder  op  de  klok  druilt ;  zo  kan  de 
blaas  geenzins    verhinderen  ,   dat  de  V\oX 
met  volle  kracht  niet  zou  aans^edrukt  wor-» 
den,    Maar  als  men  de  lugt  tulfchen  de  klok; 
en  de  blaaze  kon  wegbrengen ;  dai^  zoude 
ze  zo  vaft  aan  haar  bly ven  hangen ,  dat  meïi 
ze  niet  anders  dan  met  't  grootfte  geweld 
daar  van  zou  konnen  los  fcheuren,  wyl  de 
blaas  met  dezelfde  kracht  aan  de  klok  wier- 
de  gedrukt ,  daar  de  klok  mede  aan  de  bla- 
ker gedrukt  word. 
Hoc  de     §.  io(5.  Iemand  zich  willende  verbeelder», 
)u$teenehoe  de  lu^t.  de  blaas  aan  de  klok  zou  ko- 
biaaze    ^q^  te  drukken  ,  als  'er  de  lugt  tiilTchen  bei- 
diuHtf aü  de  wierd  weggepompt ;  hoeft  maar  de  vol- 
•ei  dp     gende  Proefneming  met  de  blaas  werkftelUg 
lugt  uitr'te   maken.    Boven  op  de  blaker  ,    die  aan 
woid,"*^^^®  Lugtppmp  word  vaft,  gcfchroven  j  pleeg 
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ik  een  korte  pyp  A  B ,  boven  met  een  bree-  §.  io(5. 
de  rand,  aan  te  fchroeven,  op  dat  het  wa-  Tab.ijt. 
ter,  op  de  blaker  llaande,  in  de  Lugt-pomp ?ig.  ia/ 
aiei  kóome  te  lopen,  als  men  *er  delugtuit- 

Eorcpt.  Aan  deze  pyp  binde  ik  onder  de 
reede  rand  eene  blaaze  zpclanig  vaft,  dat 
de  rand  van  de  pyp  met  hare  opening  in  de 
Lugt-pompe ,  binnen  in  de  blaas  feoome.  Ten  ^^^^ 
dien  einde  heb  ik  de  blaas  onder  by  de  halsgtccp,  * 
in  't  water  gedompelt,  op  dat  ze  weekzyn* 
de  zich  te  beter  liet  vaft  binden.  Wanu  die 
is  Doodzakelyk  ,  indien  de  Proefneming  zal 
voortgaan  ,  dewyl  anders  de  lugt  van  bui^ 
ten  zeer  ligt  in  de  blaas  koomt  te  dringen, 
en  by  gevofe  alles  te  bederven.  Men  kan  'er 
de  blaas  ook  wat  vroeger  aan  binden ,  voor 
dat  men  de  Proefneming  in  het  werk  fteld , 
en  ze  naderhand  weer  droogen  laten;  dan 
hangt  ze  onder  aan  de  pyp  zo  vaft ,  dat 
men  ze  aan  ftukken  moet  icheuren,  als  men 
te  wil  los  hebben.  Nadat  ik  de  blaas  vaft 
genoeg  aan  de  pyp  gebonden  hadde;  trok  ik 
ze  reent  om  hoog  ,  en  hield  ze  boven  vaft ; 
latende  dus  de  lugt  naar  gev\^oonte  uitpom- 

Cen.  Zo  dra  dit  gedaan  was  ,  hield  de 
laaze  ter  plaatzc,  daar  geen  lugt  meer  tus- 
fchen  beide  was ,  zo  vaft  aan  een ,  dat  men 
ze  met  de  vingers  niet  kon  van  éen  fcheu* 
ren.  Doch  als  men  'er  lugt  weer  tus^ 
fchen  inliet,  of  die  van  nieuws  ingelatcne, 
of,  die  ergens  noch  overgeblevene  daar- 
heen gedrukt  wierd  ;  kon  men  ze  op  die 
plaats  ten  eerften  weer  van  een  trekken , 
daar  mogte  zo  weinig  lugt  tuflTchen  gekomen 
^yn  ,   als  't  maar  wilde.    Ik  heb  de  blaas  Af"**^ 

M5  ook"^"^^ 
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$•  io6*  ook  wel  alleeti  aan  de  pyp  gebonden  j  dz9T 
'  197*    ^^  blaker  aangefchroven  word  ;  Maar  zo  dr^ 
als  ik  de  lugc  wilde  izicpompen ,  I^eefc  de 
)ugc  de  bl9as3  ondpr  niet  wydc  genoeg  van 
een  fl^ande  3  in  de  opening  der  pyp  inge- 
druki:,  en  zodanig  verhindert,  dacdclugc 
uit  do  blaaze  niet. kón  uicgepon^pt  worden» 
£q  die  gefchiedde  te  meer,  als  de  blaas  on«- 
der  mt  en  week  was  zo  verre  zy  boven  de 
pype  uitftiik.    On)  dit  nu  te  beletten  j  wil 
ik  ,^at  men  de  blaaze  aan  een  pyp,  boven 
wat  Dreeder  rand  hebbende ,  valt  hinde  9  op 
dat  ze  daar  wydt  genoeg  van  eenftaa^  en 
de  buitenrlugt  baar  ten  eerden  niet  drukken 
kan  tot  aan  de  opening  der  pype  ,  Mnneer 
men  ^e  boven  m^F  ^e  hand  is  vw  }iQU* 
,     dende, 
i^ab      Sr  107.  Of  fchoon  wy  nu  geen  reden  heb» 
STuok  ben  oni  te  twyfelen  3    of  de  klok  van  de 
MO        Lugt  word  valt  aangedrukt ;  zo  h^b  ik  echter 
dttiï^  ten  overvloede  noch  een  byzondere  Proef- 
pSmp  ^  peming  willen  aanftellen  ,  ten  einde  wy  van 
Vaft        óez,t  waarheid  te  meer  verzekerd  waren  » 
^^^    als  anderen  die  *t  in  twyfFel  trekken ,  ja  dat  wy 
ZG  zo  verre  brachten,  dat  ze  een  ieder  öioeu 
aannemen ,  al  was  het  dac  hy  ook  niet  te  o- 
vertuygen  was  door  het  geene ,  dat  men  uie 
waarheden  3  die  door  verf^heide  Proefne- 
mingen voor  en  na  beveftigd  worden ,  komt 
Befchiy-  op  te   makeïi.    Ten  dien  einde  liet  ik  toE 
wS^tui-  ^^  Weine  klok  ,   boven    (§.   105.)    aange, 
gen , tot  haald  3  een  byzondere  blaker  maken,  mee 
deze      een  plat  verheven  rand,  wiens  oogmerk  ten 
Jjj^^eerften  klaarder  zal  blyken.    Deze  blakefr 
^  pjm^  beb  i]^  op  een  byzondere  Iq:aan ,  en  door  de- 
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^  kra^n  qp  de  hlaker  van  dp  Lugc-pomp  §•  ^07. 
gefcbrovcn :   Voor  't  overige  pp  de  plaker 
een  vQc)icig  leer  geleid  en  de  klok  daar  op 
gezet.    Na   das  i^  nu  90  veet  lugts ,  als 
0oenlyk  was,  had  uicgepompc^  en  %r  voor* 
den  niet  pieer  uit  te  ppi^pen  was ,  fchroof 
ilji  door  middel  van  een  Ael-fchroeve  F^  een  ^^^  w 
C^ftel^el  ABCDE  aan  de  verhevene  rand  Fig/^i, 
van  de  kleine  blakgr  vaft.    Dit  opftelzel<»« 
heeft  onder  eene  krom  gjebogen  voet  D  E » 
oa  proportie  des  verheven  rands  van  de  klei- 
ne blaker.    In  de  midden  is  een  groef,  waar 
in  de  verheven  rand  van  de  kleine  blaker 
^eer.naauw  is  fluitende.    Door  middelvan 
deze^voet ,  laat  zich  het  opftelzel  door  de 
ftel  fchroeve  F  aaq  de  rand  van  de  kleine 
Maker  vaft .  hegten.    Aaq  deze  voet  is  eea 
dikke  draad  van  gcet  koper   CBA  gefou- 
deerd  9  die  (oc  in  B  lynrecht  om  hoog  gaat ,  na- 
derhand   boven  wat  krom  gebogen  word  • 
ten  einde  men   het  touw  met  de  haak  G 
lynrecht  naar  beneden   op  de  ring  yan  de 
kleine  klok  L   kan    trekken,    In  B  en  A 
zyn  twee  kleine  rolletjes  van  geel  koper  vaft 
gemaakt ,  die  zich  naar  gewoonte  daar  om 
naar  a(|b  laten  beweegen.    Over  deze  twee 
Rolletjes  gaat  een  fterk  bind  -  touw ,  aan 
wiens  beide  einden  G  en  H  haken  van  geel 
koper  zyn  vaft  gebonden,    De  haak  G  vat 
de  groef  L  boven  aan  de  kleine  klokke ,  om 
^e  op  te  tillen ,  wanneer  ze  niet  meer  op  de 
blaker  gedrukt  word.    Aan  de  andere  haak  H 
hangt  men  een  gewicht  van  omtrent  een  vie- 
rendeel ponds  zwaar.    Op  dat  nu  dit  gewicht  ^^j^.^ 
dgor  geen  fchudding  beweegen  ^  en  daardoor  tigi^id,' 

aan 
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$f  107, aan  de  grooce  klok,  die  over  de  kleine  g&f 

dekc  word,  kan  aanftooten,  en  verbreeken; 

zoo  word  *c  aan  de  eene  zyde  na  de  lengte 

uicgeholc ,    toe  dat  het  zich  aan  de  diUce 

draad  CA,  die  voor  een  kleine  zuil  hier  is 

Befchry.  aan  te  zien ,  voege.    Dit  alles  voorfchree^ 

jingdcr  vener  mate  volbragt  zynde,  fchroeve  ik  de 

Je^g.  '^raan  van  de  blaker  der  Lugt  pompe,  waar 

mede  de  blaker  mee  de  kleine  klokKe  is  vaft 

f;efchroven  ,  een  weinig  los ,  op  dat  'er  de 
ugc  tuflchen  de  fchroeve  des  kraans  in  de 
buys  der  Lugt-pompe  kan  indringen ,  dewyl 
ik  daartoe  eerft  geen  byzondere  pyp  hebwil- 
Tab.  IX  len  laten  maken.    Want  anders  had  men 
Wig.  69.  11^33 j  2Qlk  eene  kleine  pyp ,  als  A  B ,  mee 
een  gaatje  ter  zyden  in  d  te  laten  maken, 
die  men  op  de  blaker  fchroeft ,   na  dat  de 
lugt   uit   de  kleine  klok  weggepompt,  en 
dé  kraan  gefloten  is.    Over  de  kleine  klok 
en   het   voorgezeide  opftel  dckke  ik  een 
groote  klok ,  en  pompe  alsdan  de  lugt  uit 
de    groote   klok    weg.    Als   nu   de  kleine 
klok  zuiver  is    uitgepompt ,  en   'or  in  die 
tyd,  dat  men  de  overige  tocbcrcidzelcn  tot 
deze    Proefneming    maakt,   geen    lugt   op 
nieuws  kan  intrekken ;  dan  raakt  de  kleine 
klok  los,   als  de  lugt  uit  de  groote  zuiver  is 
uitge{X)mpt.    In  tegendeel  als  'er  in  de  klei* 
ne  klok  noch  wat  lugt  gebleeven  ,  of  ge* 
duurende  de  toebereiding  van  buiten  is   ia- 
gedrongen  ;  dan  raakt  de  klok  van  de  klei-p 
ne  blaker  los ,  en  word  door  het  aanhangen* 
de  gewicht  om  hoog  getrokken ,   voor  dat 
de  groote  klok  zuiver  is  uitgepompt.    Uit 
^eze  Proefneming  blykc  genoegzaam  ^  dat  die 

van 
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Van  de  lugc  ledige  klokken ,  door  de  buiten-  §•  1074 
lugt  op  de  blaker  der  Lugcpompe  aange- 
drukt worden.    Wy  zien  nu  »  dat  de  kleine  veikit- 
klok,  de  binnen  lugt  zuiver  uitgepompt  zyn-rii»g  det 
de,  zo  vaft  aan  de  kleine  blaker  is  zittende,  Jj^^«' 
dac  zy  'er  niet  anders  dan  door  een  gewicht  ^^* 
van  13J.  ponden  van  los  gefcheurd  kan  wor- 
den (§.  iojO-    Daarentegen,  zo  dra  als  de 
buiten-lucht  tuflchen  de  twee  klokken  weg- 
gepompt word  ;    kan  ze  een  gewicht  iets 
zwaarder,  dan  zy  zelf  ivS ,  om  hoog  ligcen ,  £jy 
voorbeeld  y  een  vierendeel  ponds,  als  de  klok 
minder  weegt.  Wie  zoude  dienvolgens  twyiFe- 
]en,of  dclugt  is  de  oorzaak ,  die  de  klok  aan- 
drukt*? 't  Is  wel  waar,  men  zou  kunnen  zcg*Tcg^ 
-gen:  de  kracht,  die  in  eene  lugtledige  ruyiL- weiping 
te  de  klok  aan  zich  trekt ,  grooter  te  ^y^'^^^^  ^ 
in  een  groote ,  en  kleinder  in  een  kleinderc  wooid* 
ruymte  ;  maar  de  ruymte  onder.de  groote 
klok  grooter  te  zyn ,  dan  die  onder  de  klei- 
ne; en   dienvolgens  de  daar  in  onthoudene 
kracht  de  overhand  te  behouden.    Doch  otn 
niet  te  zeggen ,  dat  men  een  klok  over  de 
kleine  kon  dekken ,  ten  einde  de  ruymte  tul- 
fchen  haar  en  de  kleine  niet  grooter   was 
dan  die  onder  de  kleine  klok ;  zoo  moet 
men  hier  weten  dat  deze  tegenwerping  geen 
plaats  heeft,  dewyl  wy  uit  het  voorgaande 

! genoegzaam  overtuigtzyn,  datdelugt  zwa^ 
8 ,  en  nevens  andere  vloeibare  floffen  door 
haar  zwaarte  drukke, en  wy  dus  iets  wegne- 
men, dat  bekwaam  is  om  een  oorzaak  van 
het  aandrukken  te  heten.  Derhalven  is  't 
ons  genoeg,  als  wy  zien,  dat  de  werking op- 
houde ,  de  oorzqak  weggeruimt  zynde.  Wac 

aan* 
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$•  107.  aangaat  de  byzoodere  omftandigheden  vdl 

Vtikia-  deze  Proefneming;  die  kan  men  uit  het  voor* 

Jjns  <*Jf  gaande  zeer  wel  verftaan.    Als  'er  noch  lust 

Jjf^'jj.*" onder  de  grooce  klok  is,  vervult  ze  altyd  de 

ftamüg-  ruymte  der  gantfchen  klok  (§.  80.),  en  hare 

heden     veêr-fcracht    word    maar  alleen   minder  ^ 

SJJ"      d^"  wanneer  'er  meer  lugt  onder  is  (§.  81.)^ 

Fcoefike-  Derhalven  drukt  de  lugt  onder  de  groote 

■unfi.     klok  noch  geduurig  op  de  kleine  ^  hoewel 

veel  minder  ,    als  in  ^t  eerfl:  ,   toen  hare 

kracht  noéh  grooter  was.     Is  nu  onder  de 

kleine  klok  geheel  geen  lugt ,  of  maar  zo 

weinig  »  dat  bet  eVen  zo  veel  is »  als  of  'er 

{;een  onder  was ;  dan  houdt  de  druMcfng  dei 
ugt  onder  de  groote  klok ,  die  op  de  kteine 
is  drukkende ,  het  minite  niet  tegen ,  en  ver- 
volgens is  ^er  niets  dat  de  aand^ukking  aan 
de  blaker  zou  kunnen  hinderen.  (§.  loj.)* 
Daarom  kan  zy  niet  eerder  los  rakeo  ,  voor 
dat  ze  niét  meer  word  aangedrukt ,  vervol- 
gens dan  eerft,  wanneerder  geen  lugt  meet 
onder  de  groote  klok  is^  Daar  en  tegen  als 
^er  onder  de  kleine  klok  noeh  iets  lugt  is^ 
dan  houdt  ie  öa  mate  van  haar  veerkracht 
de  lugt  onder  de  groote  klok  tegem  Dewyl 
hu  de  veêrkragt  der  lugt  onder  de  groote 
klok  door  het  uitpompen  geftadig  mindert 
81O  >  2:00  moet  zy  eens  aan  de  kracht 
[er  lugt  onder  de  klok  gelyfc  worden.  Der- 
halven  als  die  onder  de  kleine  klok  zo  fterk 
tegenhoudt^  als  die  onder  de  groote  is  druk^ 
kende,  dan  kan  deze  de  kleine  niet  langer 
aan  de  blaker  drukken  ,  vervolgens  taakt  ze 
^  los ,  alfchoon  *er  noch  lugt  onder  de  groote 
Waaiom  j^jQ^k^  is.  Mogelyk -zullen .  eenigen  meenen, 

riodfne-  dai 


dei 


\ 


\ 


.filGENSCÖAPPEl^  DER  LÜGT.  tgi 

dat  bet  overtollig  is ,  eerfl:  door  een  byzon-  §.  107. 
dere  Ptüeibemiog  te  toonen ,  dat  de  lugc  de    108. 
klok  aan  de  blaker  drukt,  als  de  lugt  onderkin,  gg. 
baar  word  weggepompt ,  vermits  het  genoeg-  maait 
saam  blykt  uit  het  geene  dat  door  de  voor- ^«^ 
gaande  Proefnemingen  beveiligd  is.    MaarEetifa 
voor  al  ftaat  aan  te  merken,  datwanneei'ce-'^*''*'' 
nige  met  voo^oordeelen  zyn  ingenomen  , 
fiien  niet  te  veel  proeven  kan  nemen,  om 
hem  daarvan  te  ontheffen  $  byzonderlyk ,  in- 
dien zy  niet  bekwaam  zyn ,  om  het  gee- 
•fte  door  fluitredenen  uit  anderen  word  afge- 
leid ,  na  te  fpeuren ,  en  dikwils  een  enkele 
zwarig^id ,  die  ze  zich  zelve  zonder  reden 
maken.,  Jby  ben  to  veel  vermag ,  dat  ze  alle 
wel  gegronde  befluiten  geen  plaats  geven., 
Boch  ze  aanhooren ,  veel  minder  by  zich  o- 
verleggen  konnen.    Daarna  dienen  "t^y  ons^Bdeiv 
ook  te  berinneren ,  dat  ik  deze  Proefnemin-ftdou 
gen  niet  alleen  ten  dien  einde  aanilelle,  om 
daar  door  tot  kemiis  van  eenige  waarheden  , 
die  ons  in  de  verklaring  der  natuurlyke  din- 
gen ,  by  wyze  van  zekere  gronden  ,  konnen 
dienen,  te  komen,  maar  dat  teffens  myn  oog- 
laerk  zy ,  om  te  toonen ,  hoe  men  de  Proef- 
nemingen moet  aanleggen  ,  om  in  de  voor- 
komende gevallen  bekwaam  te  worden  op 
nodige  Proefnemingen  te  denken. 

%.  io8r  Dewyl  nu  de  lugt  op  eene  klok  zo  wttrónr 
fterk  drukt,  en  dezelve  nochcaas  niet  al  te^«  ^^<>^ 
dikke  zyn ;  zoo  zoude  men  meenen ,  de  gla-  vci"driitf 
zen  wierden  in  flukken  gedrukt ,  'c  welk  doch  woxdoür 
echter  niet  gelchied.  Doch  ofTchoon  dit  in 
den  eerden  opflag  vreemt  aan  iemant  voor* 
koomt »  zo  kan  'c  echter  geen  twyfiel  om- 
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f  k  io8.  trent  de  drukking  der  lugt  veroorzakctii 
Want  wy  wecen  niet  ,  hoe  veel  kracht  'er 
vereifcht  vrord  tot  een  glaaze  klok  of  ko- 
gel aan  ftukken  te  drukken,  b^'zonderlyk ajs 
Eich  de  kracht  van  alle  zyden  aan  de  klok- 
ken legt,  en  regel-recht  neerdrukt ,  gelyk 
als  by  een  vlocibaare  ftofièj  die  door  haare 
zwaarte  is  drukkende  ,  moet  gefchieden. 
Want  een  vloeibare  ftofFe  neemt  de  gedaan- 
te van  ieder  lichaam,  daar  in  ze  is,  aan,  en 
fchikt  zich  na  de  gedaante  van  ieder  lichaam, 
dat  in  haar  is :  Maar  alle  ftofFen  die  zwaar 

■ 

zyn,  drukken  volgens  haar  zwaarte  lynrechc 
naar  beneden  (§.  i.).    Deshalven  p  om  dac 
wy  uit  het  voorgaande  genoegzaapi  verze- 
kerd  zyn,  dat  de  klokken  door  de  Tugt  dan- 
gedrukt  worden  (§.  107.)  ;  zo  ziet  mei^  ce 
meer  hieruit,  dat  ze  volgens  haare  gedaante 
een  zo  groote  kracht ,  als  de  zwaarte  der 
lugt  is,  konnen  tegenhouden.  Want  4^ klok- 
ken en  Kogels  zyn  gelyk  als  Gewelven :  doch 
wy  weten  door  ondervinding »  dat  een  ge- 
welf of  gewelfde  boog  eene  la(l  kan  dragen 
waar  voor  een  platte  dikke  of  een  effen  be- 
Twyffe-  fchot  moet  wyken*    Het  kon  gebeuren,  dat 
ling  word  men  eene  kogel  aan  ftukken  drukte,  indien  . 
opgeioft.  jjjgjj  2e  met  minder  gewichte ,  dan  de  zwaar- 
te der  gantfchen  lugt  bedraagt,  bezwaarde: 
doch  dit  kan  ons  niet  vreemd  voorkomen* 
Ondct.    Want  daar  is  een  groot  onderfchcid  tuflcn 
fcheid derde  drukking  der  lugt  ,  en  die  van  een  ge- 
^n  de"^  wicht.  Het  gewicht  drukt  maar  op  een  klein 
lugt  en    deel;  doordien  een  kogel  van  een  ander  li- 
ecnandctchaam  maar  in  een  punt  word  aangeraakt; 
gewicht,  jjj^j.  gj^  tegen  verdeelt  zich  de  vloeibaar 

ftofftf 
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ftoffe  door  cene  ruymce  ,  zo  grooc  als  de§.  108. 
(p-oocfte  Cirkel  van  de  kogel  is.    Derhalven, 
indien  men  wilde  beproeven »  of  de  kogel 
eene  zo  grooce  drukking »    als  de  zwaarte 
-  der  lugc  is  die  'er  op  drukc,  kon  cegenhóu* 
den;  zoo  diende  men  ze  vaft  ce  bewaren, 
dac  'er  geen  water  in  kon,  en  ze  meC3i-  voec 
water  te  bezwaren ,  of  men  moed  op  zeker 
middel  bedagc  zyn ,  hoe  men  de  drukking 
ceos  gewichts  door  eene  zo  groote  ruymce  als 
;•  de  grootfte  Cirkel  van  de  kogel  is ,  beft  kon-» 
f  de  verdeelen.    Doch  het  is  onnodig  op  dier- 
gelyke  wydlopigheden  te  denken.    Want,^)2ri[^ 
^  men  groote  vierkantige  flelTchen    vantige  flef- 
een  tamelyke  dikte  neemt ,   en  'er  de  lugtTchenaan 
begint  uit  te  pompen  ;  dan  fpringcn  ze  in  5"'^*'^^ 
duizend  ftukken ,  voor  dat  'er  alle  de  lugt  p    *  "* 
noch  uit  is.    Zy  zyn  my  dikwils  op  de  eer- 
fte  trek  gefprongen ,  hoewel  in  geen  oogen- 
blik,  doch  echter  in  de  tyd  dat  ik  de  zuiger 
Jïaauwelyks  kon  uitwinden.    Dus  ziet  men 
iier  uit ,  dat  het  omtrent  de  klokken  en  kogels 
üiaar  by  de  Figuur  en  gedaante  toekomt,  dat 
ze  door  de  lugt  niet  worden  verdrukt.  Som- 
tyds  is  ook  wel  een  dikke  bodem  cefprongen; 
en  fomtyds  heel  gebleeven  :     Het  is  be- 
kend ,  dat  een  breede  lange  vlakte  minder 
t^nhoudt ,  dan  een  fmalle  en  korte.    Der- 
halven  fpringen  ook  de  groote  en  wyde  flef* 
fchen  eerder  dan  de  laage  en  naauwe.  Ja  het  wanneei 
kan  gebeuren ,  dat  een  naauwe  en  lage  flefch  ^*  ""«•• 
in  't  geheel  niet  en  fpringt,  byzondcrlyk  als  ScflbEeu 
de  zyden  wat  oneffen  ,  en  hier  en  daar  ver-  niet 
hevener ,  of  ook  doorgaans  met  een  buyk  fp"ng«n- 
zyn  •  zo  als  het  meermaals  gebeurt.    Ën  ik 
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^.  loS.bezione  my5  diergelyke  fieiïchcD  zelfs  gehad 
109.    ce  hebben,  die  qiec  in  (tukken  fprongen  ,  al 
was  'er  ook  alle  lugt  uicgepompt.    Wy   we* 
t;en ,  dat  de  lugc  haar  afgemeetene  zwaarte 
bèefc  (§.  90O  9    waarmede  zy  drukc  ,  en 
dus  niet  alles  verdrukken  kan ,  maar  aUeen 
hec  geene  dac  haar  minder  cegenftaac,  dan 
zy  is  drukkende,    't  Is  onnodig  hier  duide- 
lyk  ce  verklaaren ,  hoe  hec  koomc »  dat  dé 
lugc  de  flefTchen  in  ftukken  drukc ;  Ik  heb  al 
meermaals' herhaald,  hoe  dac  dezelve  ia  hec 
vat  dat  men  uicpompt,  by  .eiken  trek  dunner 
C$.  80.)  9  en  daar  door  kragceloozer  word 
(§•  81.)  9  om  de  drukking  der  buiten-lugc 
tegen  te  houden. 
Bat  de      1-  109*  Doch  om  te  weten ,  dac  de  Lugc» 
Lugt  bo.  even  als  andere  vloeibare  ftoffen(^§.  46. 50.), 
en"tM^  niet  alleen  onder,  maar  ook  boven  ziehen 
ayden     ccr  zyden  drukke ;  zo  heb  ik  'er  het  volgen- 
drukt,     de  werktuig  toe  gebruikt.    A  B  D  C  is  een 
Tab.  IX.  afgekorte  kegel  van  geel  koper  ,  die  boven 
Befciut'  in  CD  toe,  maar  onder  in  AB  open  is.  Aan 
vinc,  des  de  hoogte  is  niets  gelegen.    De  wydte  is  be^ 
werk-     ter  als  ze  groot,  dan  wamieer  ze  klein  is; 
«»»g«-     ^yi  de  grootere  glas-fchy ven ,  die  'er  op  ge- 
plakt,  en  van  de  lugt  verdrukt  worden,  lig- 
cer  breken  dan  de  kleindere.    In  myn  werS- 
tuig  is  de  middelyn  in  't  licht  AB'niet  vol- 
komen drie  duim.    In  de  diepte  van  omtrent 
twee  ftreepjes  word  'er  van  binnen  een  rand 
omtrent  derde-half,  tot  drie  ftreepjes  breed 
aangefoudeerd  ,  om  een  paar  glas-fchyven 
gemakkelyk   boven    malkander    te  konnen 
plakken.    Boven  in  E  is  een  pyp  E  F,  en 
dan  verder  aan  de  pyp  een  holle  teerling  H I 

ge- 
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^foudeerd ,  aan  welker  beiden  grooue  niec^  joo* 
5el  gdegen  is.  Achter  by  H  is  in  de  teer-  ' 
ig  jeen  groot  gat ,  daar  de  pyp  LN  in  paft^ 
e  zo  lang  moet  zyn  als  de  teeriing  HK 
>  dac  de  tap  K  door  het  kleindere  gaatje  G 
cfleeké ,  en  de  pyp  LN  aldaar  aan  de  teer- 
%g  fterk  aanh'gge.  In  K  is  een  moér-fchroef* 
aar  mede  men  de  pyp  L  O  P  mee  de  ande- 
I  gekorte  kegel  Q  R  ^  aan  de  eerfle  A  B  D  C 
1  deszelfis  toebehoor  ,  EFIH  kan  valt* 
hroeven.  Maar  aan  de  tap  K  die  vierkan<> 
;  is,  word  de  plaat  van  geel  koper  Tmet 
!n  ledere  ring,  door  kaarsPmeer  lenig  ge* 
aakt,  gedoken,  op  dat  de  fchroeve  S  de 
^pe  vaft  aanhaaje,  en  tuflchen  beyde  geen 
ge  in  de  holle  "teerling  kan  komen.  Ten 
siken  einde  zulk  een  ledere  ring  tuflchen 
e  van  geel  koper  T  en  dé  fchroeve  S,  ins- 
ïlyks  tuflchen  de  pyp  LN  en  het  gat  in  de 
erling  H I  by  H  word  gelegt.  Doch  om 
;ze  laatfle  vafl:  aan  de  teerling  te  drukken , 

*er  aan  de  pyp  LO  een  platte  ring  van 
iel-koper  MN  gcfoudeerd.    De  fchroeve  S 

boven  ingefneeden  ,  om  ze  vafl  aan  te 
skken,  en  vaft  gefchrovenzynde,  ookwe- 
T  los  te  konnen  fchroeven.  In  de  kegel 
R  is  mede  inwendig  een  kleine  platte  ring 
t  beveiliging  der  glaze  fchyven ,  als  in  de 
oote ,  vafl:  gefoudeert.  De  pyp  M  O  word 
I  lang  gemaakt ,  als  de  beide  halve  mid- 
llynen  van  de  gekorte  kegels  A  D  en  Q  R , 
'  dat  de  kegel  Ö  R  niet  aan  de  andere  C  Ö 
ike,  als  men  CB  op  de  blaker  van  de  Lugt- 
•mpe  zet ,  en  QR  onder  na  de  blaker  toe 
ert»  De  lengte  der  pype  O  P  met  de  hoog- 
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$•  109.  te  des  kegels  QR  mpec  zo  groot  zyo  ah  de 
pyp  E  F ,  oiü  de  eene  kegel  te  beter  na  be- 
lieven te  konnen  keeren ,  als  d'andere  op  de 
Befchry  blaker  van  de  Lugt-pompe  vaft  (laat.    Men 
ving-dec  kan  de  glas-fchyven  aan  de  kegels  vaft  plak« 

ncmfne  ^^°  '  ^''   ™^°   ^^  binnenfte  breede  rand 
"*'  met  talk  van  een  brandende  kaars  laat  be- 
druypen  ,  en  de  fchyf  'er  aan  drukt ,  ook 
voorders  dezelve  van  nieuws  boven  op  de 
rand  met  talk  laat  omlopen.    Doch  dewyl 
jn  de  Zomer- dagen  de  talk  niet  fchielyk  hard 
word  5  als  't  warm  is ,  en  de  lugt  ook  an- 
ders  daar  door  zeer  ligt  eenen  weg  kan  vin* 
den  ,    daar  ze  doordringt ,    en  de  Proef- 
neming verydelt  ;  zo  gebruik  ik  'er  liever 
boomwafch  toe ,  't  welk  ik  rond  om  de  bin- 
nenfte platte  ring  legge,  waar  op  de  glais- 
fchyve  is  drukkende,  en,  om  zeker  te  gaan, 
zoo  befmeer  ik  noch  boven  de  rand  daar 
mede.    Nadat  ik  nu  de  glas»fchyven  dus  aan 
een  van  de  kegels  vaft  gemaakt ,  en  de  an- 
dere op  de  blaker  van  de  Lugt-pompe  heb. 
aangedrukt;  dan  is  gemeenlyk  op  den  ecr- 
ften  trek  de  glas-fchyf  in  Itukken  gefpron- 
gen  ,  die  met  menigte  van  gruis  in  de  pyp 
geflagen  zyn  ,  toen  ik^er  de  lugt  uitpomp- 
te ,  de  fchyf  mag  boven  van  de  blaker  w^ , 
of  onder  tesens  de  blaker ,  of  ter  zyden  aan- 
verkiaa»  geftaan  hebben.    Doordien  nu  uit  het  voor- 
Pnfeftic'  ?aande  genoegzaam  bekend  is ,  dat  de  glas- 
«ing.  '  fchyven  door  de  'lugt  verdrukt  worden  (§. 
108.) ;  zo  ziet  men  hier  uit,»  dat  de  lugt  niec 
alleen  onder,  maar  ook  boven  zig  en  ter  zy- 
den  drukt :   *t  welk  wy  willens  waren   te 
Hand.    toouen.  Ik  haal,  gejyk  als  by  andere  Proefne- 
gieep.  i  min- 
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miogen,  zo  ook  hier  de  Zuyger  mee  geflo-S-  iQ^t 
tene  kraan  uic  de  Lugc  pomp ,  ten  einde  de  ixo. 
drukking  der  buiten-lugc  cefiens  rechc  fterk 
worde  {§.  81  O*  Want  anders,  als  men  de« 
zelve  mee  opene  kraan  daar  uithaalt ,  en  de 
lugc  hoe  langer  hoe  dunner  word ,  kan  'e  ge- 
boiren  dac ,  in  zo  verre  men  niet  fchielyk 
pompe  y  de  glasfchyf  koomt  te  fcheurcn^ 
ffiaar  geénzins  in  zo  veele  ftukken  gedrukt 
word ,  als  wel  in  't  eerfte  geval  geichiedt. 
Even  zo  is  het  ook  gelegen  ,  als  de  Lugt- 
pomp  klein  is. 

f.  1 10.  Ik  heb  ook  twee  glas-fchy ven  op  Waarom 
malkander  gelegd ,  en  dezelve  metboomwafcn  deon^ei. 
Eodanigaan  de  kegel  ACDB  vaft  geplakt ,  fte  gias- 
dac  'er  geen  lugt  konde  tuffchenkomen.  Na  ^chyve 
iac  ik  de  zuyger  uit  de  buys  van  de  Lugt-  J^^^^' 
pomp  had  gehaald  ,  en  de  kraan  geopend ,  zonder ' 
zyn  beide  ae  glasfchyven  teffcns  gefpron-  befchadi- 
gen  :    Waaruit  blykt,  dat  de  lugt  is  fterk  g^*».^*'^ 

Eenoeg  geweeft  ,  om  beide  te  verdrukken.  Tab.  ix.* 
)och  echter  zyn  zo  wel  de  dubbelde  als  de  Fig.  «i. 
enkele  glasfchyven  niet  altyd  teflèns  ge- 
iproneen  ,  zo  dra  de  lugt  uit  het  werktuig 
in' de  Lugt-pomp  is  gevaren,  maarfomwyien 
cerft  een  luttel  tyds  daarna  ,  om  dat  de  lugc 
wat  tyds  van  noden  heeft ,  eer  ze  het  glas 
buigen  en  eindelyk  breken  kan  ,  en  te 
meer  ,  als  zy  veel ,  dan  wanneer  ze  minder 
tegenftand  vind.  Maar  toen  ik  de  zuyger 
by  opene  kraan  wat  langzaam  uithaalde,  en 
geftadig  met  winden  ophield,  is  de  onderftc 
elasfchyf  ten  eerften  gefprongen  ,  en  de 
Bovenfte  gantfch  heel  geolceven ,  om  dat  na- 
menclyk  de  lugt  toen  noch  niet  Iterk  genoeg 
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§•  1 10.  was  om  beide  ceffens  ce  verbraken ,  zynde 
111»    die  gefchied  ,  al  eer  de  zuyger  geheel  was 
uirgenaald  ,  en^  dus  de  lugc  noch  zo  duoDC 
niec  (§.  8o.^ ,  vervolgens  ook  niet  zo  zwak 
(§•  8iO  in  net  werktuig  geworden  was,  als 
wel  gemeenlyk  gebeurd  ,   wanneer  men  de 
zuiger  zo  verre,  als  men  gewoon  is «  uithaald. 
deondcr  D^ch  het  moet  ons  niet  vremd  voorkomens 
ftefchyf  dat  de  onderde  fchyf  eerder  breekt ,  dan 
eet        de  hovende,  alfchoon  de  lust  op  de  boven* 
dln  de    ^®  drukt.    Want  aleer  de  ïchyf  kan  fprin- 
boven-   g^n ,  moet  ze  eerft  gebogen  worden.  Etoor- 
ü€.        dien  nu  de  lugt  van  buiten  daarop  drukt ,  zo 
word  ze  van  binnen  ingebogen ,  en  krygt  in  het 
midden  een  verhevene  gedaante.    Gelyk  nu 
een  ftok,  die  gebogen  word,   niet  van  bin-' 
nen  ,    daar  de  deelen  t'zamengedrukt  wor- 
den ,  maar  van  buiten,  daar  ze  meeft  uitge- 
fpant  worden,  breekt;  zo  moet  ookhetglas 
van  binnen ,  daar  het  meeft  gebogen  word , 
beginnen  te  fpringen.     Als  dienvolgens  de 
lugt  niet  fterk   genoeg   is  om  beide  glas- 
fchy ven  te  verbreken ;  zo  kan  de  binnenfte 
wel  fcheuren ,  alfchoon  de  bovenfte  van  bui- 
ten heel  blyft.    Doch  het  kon  ook  wel  ge- 
beureq,  dat,  indien  het  glas  dik  genoeg  was, 
het  zelve  inwendig  fcheurde ,  en  van  buiten 
heel  bleef.    Maar  om  zeker  te  gaan,  dat  dit 
de  waare  oorzaak  zy ,  die  ik  heb  voorgege- 
ven ,  zo  heb  ik  op  nieuws  tjvee  glasfchy- 
ven  op  malkander  geplakt,  en  op  de  boven- 
fte met  de  vinger  gedrukt  ^  wanneer  insge- 
lyks  de  onderfte  fcheurde  3  en  de  bovenfte 
heel  bleef. 
Lust         §.  in.  Om  de  Drukking  der  Lugt  verder 
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te  onderzoeken  9  heefc  my  aanleiding  gege-$*  iir. 
ven  ,  hec  geen  ik  boven  in  'c  algemeen  vandooz'c 
de  drukklDg  der  vloeiftoffc  beweezen  heb  ^«^kx* 
aan^enclyk,  dat  die  van  iigcer  aart  met  die  van 
zwaarder  aarc  hare  kracht  te  drukken  n)ec 
malkander  vereenigen.    Om  dit  nu  ook  van 
de  lugt  te  konnen  toonen ;  zo  heb  ik  'er  hec 
volgende  werktuijg  toe  laten  maken.    ABDC 
is  een  holle  Cylinder  van  blek ,  boven  in 
AB  met  een  verdiepte  rand  ,  om  'er  meer- 
maals een  draad  garen  te  konnen  om  binden, 
alzo  ik  hetzelve  noch  tot  andere  Proefne- pjg  ;^ 
mingen ,  behalven  deze  ,    gebruike «  zo  als  Befchiy 
naderhand  wydlopiger  zal  volgen.    De  hoog-  ^""5  <*«• 
te  is  iets  boven  de  6,  de  middellynin'tlichtJ'J^Ï^ 
boven  de  vierdehalf  duimen.    In  't  midden 
£F  is  een  platte  ring  ,    omtrent  derdehalf 
ftrecpjes  breed ,  gefoudeerd.    Daar  op  word, 
fib  voorheen ,  met  afdruipende  talk  van  een 
brandende  kaars  ,  of  met  boom-wafch  eene 

Sllasfchyf  vaft    geplakt ,    en  het  bovenfte 
eel  AEFB  met  water  aangevuld.    ïoenB«fchry. 
ik  naderhand  dit  werktuig  op  de  blaker  van  pio^ef^ 
de  Lugt-pomp  brachte  ,    en  met  de  cerfte  ming. 
trek  ophield  ,  fprong  de  glasfchy ve ,  als  in 
de  open  lugt  ,  in  veele  ftukken  ,  waar  van 
'er  eenige  naar  het  middelpunt  toe  puntig, 
en  roet  de  punten  neergebogen  waren.    Het 
water  liep  'er  ook  gaande  uit,  toen  dezegla- 
ze  bodem  in  ftukken  brak.    Uit  hec  voor-yetUa- 

Saande  is  't  klaar  genoeg,  dat  de  buitcn-lugt""^***" 
e  glasfchyve  in  ftukken  perft  ($.  lop.)»  en    "* 
dienvolgens  geen  wonder ,  dat  de  deelen  van 
'c  glas  ,  die  vaft  aangeplakt  zyn,  inwaarts 
getogen  zyn»   Dewyi  nu  de  Ichyf »  die  ge* 

N  4  drukt 
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§.  uitdrukt  word  ,  onder  't  water  ftaat;  zo  zlée 
men,  dat  de  lugt  door  't  water  heen  drukt, 
niet  anders  als  of  'er  geen  water  was.    On- 
dertulTchen  ,    daar  nochtans  het  water  door 
zyne  zwaarte  gelyk  pis  op  de  fchy ve  drukt , 
en  dus  lugt  en  water  op  eenerley  aarten  wy- 
ze  drukken ;  zo  kan  noch  het  water  de  liigt 
tegenhouden ,  noch  ook  ganfch  ledig-dtarby 
zyn ,  vervolgens  fthynt  zyne  kracht  met  de 
lugt  te  vereenigen,  en  beide  t'zamen  op  de 
glasfchyve  te  drukken,  evenals  of  zy  een 
Waarom  lichaam  waren.  Maar  dat  'er  het  water  boven 
'er  het    uitfpat ,  ZO  haaft  't  glas  breekt,  fchynt  ten 
JJJJ"'     eerllen  niet  kenbaar  te  zyn ,  waar  net  van 
fpringt,  daan  komt.    Het  water  cirukt  volgens  zyn 
als  de     zwaarte  nederwaarts,  en  valt  van  bSven  ne- 
fchyV      ^^^  9  ^'s  ^y"  beweeging  niets  tegenftaat  (§. 
breekt.    I.)-    Hier  ryft  het  tegens  zyn  natuurlyke 
zwaarte  om  hoog  ,  vervofgens  moet  het  zyn 
bewceging  ergens  van  daankrygen.    De  lugt 
drukt  het  nederwaarts,  by  gevolg  kan 't  daar 
door  om  hoog  niet  bewogen  worden.    On- 
dertulTchen  is  'er  niets  dan  de  lugt,  waar 
door  de  beweeging  kan  voortkomen.    Der- 
halven  moeten  wy  bedagt  zyn ,  dat  zo  dra 
de  glasfchyf  onder  water  breekt  ,  de  lugt 
ten  eerften  in  de  ledige  ruymte  des  vats  , 
waar  in  de  lugt  door  't  uitpompen  verdunt  is 
C§-  80.) ,  zoekt  in  te  dringen.     Maar  het 
water  ftoudt   haar  tegen  ,  en  hare  kracht  is 
flerker  als  de  zwaarte  des  waters  in  't  vat 
(§.  890'    Doordien  ze  zich  nu  eerder  als 
hot  water  beweegt ,  en  dit  haar  niet  t'eene- 
ïnaal  ontwvken  kan;  zo  ftoot  ze  het  ter  zy- 
de  van  zich  weg,  en  fpuit  daardoor  om  hoog. 

Dies 
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Dies  worden  wy  ook  gewaar ,  dat  het  water  §.  1 1  t^ 
'niet  in  'c  midden,  daar  de  glasfchyf  gebro-  ii2« 
ken  is  5  en  't  water  uitloopt,  maar  ter  zyde, 
en  juift  niet  lynrccht  om  hoog ,  maar  wat 
fchuins  uitfpringe ;  want  anders  zou  het  wa- 
ter weer  te  rug  in  't  vat  vallen ,  't  welk  doch 
ecbcer  niet  koomt  te  gefchieden.  Insgelyks 
zien  en  bevinden  wy ,  dat  'er  het  water  vry 
fterker  uitfpringt,  als  de  lugt  van  onder  dun- 
ner, dan  wanneer  zy  dichter  is  ,  en  vervol- 
gens ais  de  buiten-lugt  met  grooter  kracht 
indringt ,  dan  wanneer  zy  minder  gebruikt 
om  in  te  dringen.  Namentlyk  ,  het  water 
fpriogc  fterker ,  als  de  fchyf  met  de  tweede 
Érek  eerft  breekt ,  dan  wanneer  't  met  de 
eerfle  gefchiedt.  Het  is  hier  even  eens  als 
óf  men  een  fteen  fchielyk  in  't  water  fmyt, 
of  met  een  ftok  fchielyk  daer  in  flaat :  Waar 
van  hetzelve  beiderzyds  uitfpat.  In  dezer 
voegen  is  deze  zaak  hier  teftens  mede  ver* 
klaard. 

§.   112.  Wanneer  men  aan  het.  leder  op  Hoe  ^e 
de  blaker  boven  de  opening  der  pype,  waar^^s^ïi- 
door  de  lugt  uit  de  vaten,  die  men  wil  uit-^°5[^ 
pompen  ,    m  de  Lugt-pomp  vaart,   eenen maikan» 
Kyksdaalder  aandrukt,    den  zuyger  uit  de^" 
pomp  haalt ,  en  de  kraan  opent  ;  zo  ziet^y^naii 
men  oogenfcbynlyk ,  dat  de  Ryksdaalderaanof  ze 
het  leder   valt  aangedrukt  word  ,  mits  het  «'"men 
leder  neergaande  voor   den  daalder  wykt.  ^Jlfil^' 
Alsdan  kan  men  de  daalder  van  de  blakisr  jj^g  \ 
met  de  nagels ,  (want  anders  kan  men  de-^>«en 
zelve  niet  vatten),   niet  los  fcheuren;  of-gantfch* 
fchoon  men  hem  ter  zyde  kan  fchuyven,  eHaJJ^^ 
daardoor  los  maken.    By  voorbeeld:  Iknamdi^t 

N  5  ten  WW  J, 
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S- 112. ten  dien  einde  een  Franfche  Daalder,  in  de 
wiskon*  middellyn  13^  ftreepjes  breed ,    en  dus  in 
*g  *^   zyn  vlafece  143  Quadraat-ftreepjes  houdende 
^"^      (§.  168.  Geom.}.    Dienvoljgens  is  den   in- 
houdt der  wacer-pylaar,  die  zo  fterk  als  de 
gancfche  lugt  op  den  daalder  drukt,  omtrent 
457s  Cubicq-duimen  (§.  221.  Geom.  &  §. 
8y.  ExpeTé).    Ën  op  zulken  wyze  is  't  even 
als  of  de  daalder  dooreene  kracht  van  22(^462 
greinen  (§.   7.)  ,     dat  is  ,    van  meer  als 
30    pond   aangedrukt    wierd.      Derhalven 
is  't  geen  wonder ,  dat  men  de  daalder  met 
waarom  de  vingers  niet  kan  los  fcheuren.    De  lugt 
men  de  drukt  volgens  baar  zwaarte  maar  perpen(U« 
^^^^^  cülair  naar  beneden ,  doch  van  d'cene  zyde 
^^.    rondom  tegens  de  daalder  even  als  van  d  an- 
fduBfen  dere.     Derbalven    vind  men  eer  zyde  van 
^'^^      haar  geen  tegenftand  ;   en  de  daalder  laat 
zich  dus  ter  zyde  voor tfchui  ven ,  offchoon 
men  hem  niet  lynrecht  van  de  blaker  kan 
los  fcheuren.    Dewyl  de  lugt  even  als  ande- 
re vloeibare  ftofFen  boven  zich  en  na  de  zy- 
de even  zo  fterk  als  onder  zich  drukt  (§. 
109.);  zo  mag  men  de  blaker ,  op  een  kraan 
gelchroven  ,  om  hetzelve  ,  de  daalder  vaft 
houdende,  van  de  Lugt-pomp  te  konnen  af- 
ichroeven ,  keeren  hoe  men  wil ,  en  de  daal- 
der zal  d'eene  reis  zo  vaft  als  d'andere  aan 
de  blaker  vaft  blyven.    Dewyl  meer  lugt  op 
een  groote  vlakte  drukt  dan  op  een  kleine; 
zo  begrypt  een  yder  voor  zich ,  dat ,  wan- 
neer men  in  plaats  van  de  daalder ,  een  bree- 
Taï>.  IX, de  fchyf  van  geel  koper  AB  neemt,  dezel- 
ïig.  65.  ve  ook  veel  vafter  als  de  daalder  word  aan- 
gedrukt.   Want  fielt  de  middellyn  van  de- 
ze 
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ze    fchyve  4  duimen  te  zyn  ;   zo  is  zyne§.  iit. 
\lakce  evenredig  coc  d?  vlakte  des  daalders » 
die  in  de  middellyn  13;  fcrupels  houdt  (§. 
löy,   Cegm.) ,  vervolgens  zyn  ook  de  ver- 
fcheidene  zwaartens  der  lugc  5  waardoor  zy 
aan  de  blaker  vaft  gedrukt  worden ,  tot  mal- 
kander evenredig  ($.  240.  Geom.) ,  gelyk  als 
de  Quadracen  van  hare  middellynen ,  dat  is, 
gelyk:  als  18221'  tot  160000  (.  147.  Geou.)^ 
of  bykans  gelyk  als  i  tot  g  (§.  75.  Aritbm.\ 
Perhalven  ,   als  de  daalder  met  eene  kracnC 
van  30  pond  word  aangedrukt;  zo  moet  de 
Ichy r  met  eene  kracht  van  270  pond  aan«  p,^^ 
^drukt   worden.    Laat  nu  boven  aan  een  van  «te 
ring   C  foudeeren  ;  zo  kan  men  de  fchyf  ^ke* 
aan  een  haak  hangen ,  en  onder  aan  de  kraan,  '^* 
.  daar  de  blaker  aan  valt  is ,  een  gewicht  heg- 
ten 9  om  te  zien  hoe  de  rekening  uitkoomt. 
Of  men  kan  ook  de  fchyve  mei  de  ring  C 
aan  een  fterke  weegfchaal  hangen  ,  en  de 
blaker  vaft  houden,  of  met  een  touwecje  te 
rug  trekken ,  om  het  gewicht  op  d'andere 
zyde  der  weegfchale  tegen  te  houden.  G  UE-    De 
RICK  E  heeft  tot  deze  Proefneming  eenJJ^^^ 
kondig  werktuig  uitgevonden  ,  om  de  wcr-  Gundi* 
king  der  lugt  wonderbaar  te  maken ,  *t  welk 
hy  in  de  toven  aangehaalde  plaats  QExpe* 
Tim.  de  /patio  vdcuo  lib.  g.  c.  28.  ƒ.  1 10.  Conf. 
Scbottlis  in  Tecbn.  Curioja  lib.  i.  c.  2o./>*44.) 
befchryft.  Namentlyk,  hy  liet  een  koper  vat, 
in  gedaante  van  een  Buys  tot  een   Druk- 
werk maken,  en  hing  de  zuyger  door  mid- 
del van  een  touw ,  over  twee  rollen  gaan- 
de ,  met  een  groote  weegfchale  die  hy  mee 
2696  pond  bezwaarde  ^  t'zamen  op.    Als  'er 

nu 
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$.  112; nu  de  lugt  ukgepompc  was;  heeft  de  buitén- 
lugt  den  zuyger  nedergedrukt ,  en  de  weeg- 
fchaal  met  zo  veel  gewicht  om  hoog  ge« 
wiarom  trokken.  Doch  ons  ^tegenwoordig  voorne- 
«««c  men  is  niet,  om  de  drukking  der  lugt  in  ver- 
•iowh'  sondering  te  ftellen ;  maar  veel  meer  deze 

Sebootk  waarheid  te  beveiligen  ,  dat ,  wanneer  de 
ccft,     lugt  tuflchen    twee  vlaktens  we^enomea 
wordjde  buitenfte  de  lichamen  zo  vaftaan  mal- 
kander drukt ,   als  of  ze  aan  malkander  ge* 
Jymt  of  gefoudeert  waren.    En  dewyl  hier 
de  lugt  niet  anders  is  aan  te  zien ,  als  een 
vloeibare  ftofFe,  die  op  de  lichamen  drukt» 
welke  malkander  met  hare  vlaktens  raken; 
zo  begrypt  een  iegelyk ,  dat  dit  van  alle  an- 
dere vloeibare  ftoflFe  te  verftaan  is ,  die  op 
de  lichamen ,  door  haar  omgeveh  ,  is  druk- 
kende, het  maggefchieden ,  door  wat  kracht 
Aicc    het  immers  wil.    Derhalven  blykt  volkomen 
mee»c    yjc  jezc  Proefneming,  dat,  wanneer  twee 
wn  dl   lichamen  malkander  raken  ,  en  tuflchen  hare 
dxakkiAg  vlaktens ,    daar  zy  malkander  raken,    de 
^1"  'h    ^^^^^^^^^  ftofFe ,  die  ze  tegens  malkander 
ptMk.  ^^^^^  >  uitgefloten  word  ,  dezelve  zo  yaft 
*  t'zamen  houden ,  als  of  ze  aan  malkander 
gelymt  of  gefoudeerd  waren.    Indien  men 
nu   wilde  toonen  ,    dat  de  fchyf  ,  die  zo 
vaft  aan  de  blaker  houdt ,  en  die  men  in  de 
lugt  niet  anders  dan  door  zo  een  groot  ge- 
wicht daarvan  kan  af  krygen ,'  aanftonds  los 
g  \at  5  en  daar  aan  niet  langer  vaft  blyfc ,  zo 
dra   als  de  buiten-Iugc  ,   die  'er  op  drukt , 
weggepompt  word;  zo  kan  het  op  dezelfde 
wyze  gedaan  worden  ,  zo  als  wy  't  boven 
met  de  klokke  ,  die  op  de  blaker  vaft  ge- 
drukt 
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drukt  word,  gelukkig  volbragt  hebben  (§•§.  112^ 
lotO  f  zo  dac  het  een  en  het  zelfde  zynde  ,    , 
of  oe  lugt  eene  klok  of  fchyve  aandrukt,  o- 
vervloedig  zou  zyn ,  deze  Proefneming  op 
nieuws  aan  te  ftellen.    By  de  Proefiiemin- ^^^^^^ 
een  moet  men  zich  gewennen  ,  van  de  za-  by  de 
Een  n.a  het  verftand,  en  niet  bloot  na  de  zin- Fipefne- 
nen  te  oordeelen  :  Want  anders  zullen  wy  Jjjj"|^ 
zonder  'noodzaakiykbeid  ,    en  dikwils  meci^en 
verquifling  van  koften  ,   welke  men  beter  mott 
tot  andere  Proefnemingen,  die  ons  tot  de  j^'*'*^^ 
kennifle  van  andere  noch  onbekende  waar-  *"" 
beden,  zouden  geleid  hebben,  had  konnen 
hefteden  5  de  Proefnemingen  vermenigvuldi- 
gen ,  en  door  veele  niet  meerder  als  door 
eene  alleen  leeren.    Doch  echter  verwerpen  waarom 
wy  niet  t'eenemaal ,   dat  men  van  eenerley  men  van 
zalce    veelfl-ley    Proefnemingen    aanfleld ,  ««n«i«y 
want  daar  konnen  gevallen  Koomen,  waarfg*!^^*** 
in  het  raadzaam  is,  namentlyk,  als  'er  by-Proefne- 
zondere  reden  zyn,  waarom  men  zulks  no-™j»«*«  . 
dig  acht.    By  voorbeeld :  Wanneer  eene  waar-  •*^***'^ 
heid ,  zo  als  ten  tyde  van  Guericke  de  zwaar- 
te der  lugt  en  hare  drukking  was,  niet  alleen 
heel  onbekend  is,  maar  ook  voorongcrymd 
gehouden  word;  dan  kan 't  geen  quaad  doen, 
maar  is  veeleer  voordeelig ,  dat  men  dezel- 
ve door  veele  Proefnemingen ,  en  wel  zoda- 
nige ,  be veftigt ,  die  krachtig  in  d'oogen  val- 
len, en  de  geenen,  die  haer  geen  plaats  wil- 
len gunnen ,  in  verwondering  zetten :  Want 
hare  vooroordeelen ,  die  een  wortel  gcfcho- 
ten  hebbeflde ,  zeer  bezwaarlyk  zyn  om  uit 
te  roeijen ,  daardoor  weggenomen  worden* 
Somtyds  toont  d'e^ne  Proefneming  ook  iec9 

meer» 


\ 


305      V.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 

$.113.  meerder  dan  d'andere ,  en  veele  t'zzmedp 
113,   brengen  ons  tot  een  duidelyker  kennis  vaa 
zaken  ,   dam  men  door  een  enkele  verkry- 
gen  kan.  Ta  *t  is  hier ,  volgens  ons  oogmerlc, 
ook  dienftig  te  tponen,  hoe  eene  waarheid 
door  d'eene  Proefneming  altoos  beter,  dan 
door  d'andere  beveiligt  word, 
Waacom     §.  113,  Het  is  al  lang  te  voren,  eer  men 
^*<We    ^^^^  ^^  eigenfchappen  der  lugt  naauwkeurig 
f^imet-  heeft  leeren  kennen ,  bekend  geweeft ,  dzt 
fieenea   twéé  gladde  Marmer-fteenen ,  malkander  aan 
vaft  t'zt-  haar  platte  vlaktens  rakende ,  zo  vaft  t'za- 
£mdcn.  ^c°  honden ,  dat  men  ze  niet  van  elkander 
kan  fcheuren ,  al  is  't  dat  zë  zich  ter  zyde 
laten  verfchuiven.    Ja  men  heeft  bevonden 
dat  zich  dit  ook  doen  laat  met  andere  ftof« 
fen  ,     als    ze   maar  glad    en  ^fFen  gefle* 
Hoe    pen  zyn.    Benjamin  BRAMEk  ^   die  zy 
Bramer   ne  korte  meenmg  van  het  Fdcuum  of  de  Ie- 
^^   dige  plaats  tot  Marburg  Anno  1617.  in  4» 
vKkiaaid  heeft  uitgegeven  ,  waar   toe  hem  de  Lugt- 
hceft.     konften  in  ne  Hydraulica ,  als  een  Vorftely* 
ke  Bouw-meefter ,    aanleiding  gaven  (^la. 
Prcsf.  p,  5.),  heeft  dit  van  twee  gladde  pla- 
ten, recht  norizontaal  op  malkander  leggen- 
de ,  zo  dat  'er  geen  lugt  kan  tuffchenko- 
tnen ,  in  *t  algemeen  aangemerkt ,  dat  ze  be- 
^waarlyk  een  Menfchjal  was  hy  noch  zo  fterk, 
van  malkander  kan  fcheuren,  hoqwel  hyniec 
cigentlyk  weet  te  zeggen ,  op  wat  aart  en  wy- 
ze  de  lugt  hetzelve  verhindert,  zynde  hem 
te  zyner  tyd  noch  onbekend  geweeft,  hoezy 
door  hare  zwaarte  drukt. '  Derhal ven  voegt  hy 
*er  raaarby  (TraEt.p.  12.),  zulks  te  gefchie- 
den  ,  om  dac  dé  lugt,  die  van  voren  is,  als 

men 
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men  ze  recht  ophefc ,  dok  vaD  achtxnva  zyn  §•  1 13. 
kan:  'c  welk  zo  veel  als  niecs  gezeid  i$.  Wy 
wecen  de  aart  en  wyze  beter  te  geven ,  na- 
dat wy  de  drukking  der  lugt    genoegzaam 
hebben  leeren  kennen.    Namentlyk,  net  ge- waan 
(bhied  op  de  eigende  wyze,  als  de  daalder voUia* 
en  de  plaat  aan  de  blaker  der  Lugtpompc ^^ 
word.  aangedrukt ,  en  daarom  is  't  niet  no- 
dig ,  hier  zulks  noch  eens  te  herhalen.    £ea  » 
ieder  kan  ligtelyk  begrypen ,  dar  het  al  eens 
is,  of  ik  twee  platen,  h  voorbeeld  y  van  geel 
koper   heel  glad  en  effen  flype  ,   dan  of  ik 
se ,  gelyk  in  de  voorgaande  Proefneming  ge- 
fcbied  is  ,  maar  plac  flaa,  en  'er  een  nat  le- 
der tuflchen  Icgge ,  't  welk  zich  zodanig  tuf- 
fcben  de  beide  effene  vlaktens  laat  t'zamea 
drukken ,  dat  'er  de  ongelykheden  der  vlak- 
cens  door  vervuld  worden  ,  en  't  even  zo 
veel  is,  als  of  ze  heel  naauw  op  malkander 
paften ,  nergens  eenige  ruymte  voor  de  lu^ 
over  latende.    Ondertuffchen ,  wyl  de  Proef: 
neming  met  de  twee  polyde  Marmer-ftee- 
nen  zeer  gemeen,  en  overal,  waar  men  van 
de  drukking  der  lugt  fpreekt,  daar  van  ge- 
waagt word ;  zo  heb  ik  ze  ook  met  flilzwy- 
gen   niet  willen  voorbygaan.    Dienvolgens  Tab.  x, 
heb  ik  twee  kleine  Marmer-fteenen  van  een  ï"«g-  ^6. 
Cylindrifche  gedaante  laten  maken ,  en  met  i^fuy*"^* 
flerke  ringen  van  geel  koper  beflaan.     Debefchry. 
Middellyn  AB  houd  iets  meer  dan  een  duim,  ving  du 
de  hoogte  BC  en  BE  tot  13  ft  reepjes.    De^'P^^^"^ 
beide  grondvlaktens  AB  zyn  glad,  naauw- ""'^' 
keurig  op  malkander  paffende.    Als  ik  de- 
zelve  nu  met  talk  die  geheel  zacht  is ,  be- 
fmeere  ^  en  ze  uit  malkander  wryve »  dat  'er 

de 
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S%  1 13.  de  lugt  tuOchen  uic  raakt ,  zo  hangen  ze 
aan  malkander,  en  konnenniec  zonder  cd 
te  van  een  gefcheurt  worden.  Doch  aan  d^j 
zyde  laat  zich  de  hovende  Cylinder  ABCDK 
van  de  onderfte  ABEF  zonder  moeite  w^l* 
fchuiven.  Ik  heb  aan  de  ring  van  de  onde^l 
fte  G  een  gewicht  H  van  lö  pond  gehan- 
gen, en  beide  Marmer-ileenen  met  hec  jp. 
•  wicht  H  door  den  ring  I  van  de  bovenfte  Cy- 

linder A  B  C  D  om  hoog  gehaald ,  doch  ech* 
terzyn  ze,  des  ongeacht,  van  malkander  niet 
wiskun-  ^^^  geraakt.  Namentlyk ,  als  de  middcllyü 
digbe-  *  A  B  maar  een  duim  was,  dan  zou  de  gronct 
wyfc  vlakte  78i  Quadraat-ftreepjes  houden  (§. 
168.  Geom,).  £n  dienvolgens  zou  't  even  zo 
veel  zyn  ,  als  of  beide  de  Marmer-fteene& 
ABCD  en  FEBA  beiderzyds  door  eene 
kracht  van  meer  dfti  16  ponden  t'zamenge» 
drukt  wierden  ;  zo  als  men  't  op  dezelfiic 
wyze ,  als  boven  in  diergelyke  gevallen  (§. 
105O  9  '^^^  uitrekenen.  En  dus  is  't  geen 
wonder  ,  dat  16  pond  de  onderfte  Marmer- 
fteen  F  EB  A  van  de  bovenfte  ABCD  niet 
konnen  los  fcheuren.  Men  ziet  ook  de  re- 
den, waarom  men  ze  niet  zonder  moeite 
kan  van  malkander  fcheuren:  Want  het  is  ja 
even  zo  veel,  als  of  men  met  elke  bandeen 
gewicht  van  meer  dan  16  ponden  wilde  op- 
tillen en  voortfchuiven.  Gelyk  'er  nu  geen 
twyfel  is ,  of  de  drukking  der  lugt  is  'er  de 
waare  oorzaak  van ,  dat  zy  zo  vaft  t'zamen 
hangen  ;  zo  blykt  ook  ,  als  voorheen  (§• 
112.),  dat  ze  geduurig  te  vafter  moeten 
t'zamen  houden  ,  hoe  meer  hare  middellyn 
AB  vergroot  word  ,  en  wel  de  kracht  en 

fterk- 
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ftetkce  der   lugt ,  waardoor  ze  t'zamenge-  §.  1 13; 
drukt  worden  ,  na  mace  de  Quadracen  van  1 14* 
hare  Middellynen-  toeneeme. 

$.  114.  Doch  gelyk  wy  voorheen  (§.  io7.)wanne« 
«zien  hebben ,  als  dac  de  klok,  welke  door  de  Mar- 
ie lügC  aan  de  blaker  vaft  gedrukt  word ,  ten^^"?*** 
cerften  los  raakt,  zo  dra  debuicen-lugtweg-ecne." 
gepompt  word;  zo  is  'er  ook  geen  twyreliogtïcdi- 
aan  ,  of  de  twee  Marmer-fleenen ,  of  ande- 1*  [^y^'  * 
re  gladde  platen  konnen  zo  vafl:  niet  meermaikMt 
aan  een  houden ,  als  men  ze  onder  een  klok  vaiiem 
hangt,  en  de  lugt  'er  uitpompc.    Ik  heb  'er 
de  Proef  van  genomen »  en  onder  aan  G  een 
gewicht  van  twee  ponden  gehangen ,  't  welk 
te  van  malkander  fcheurde ,  als  'er  de  lugt 
neeftendeels  uitgepompt  was.    Doch  is  *c 
bmtyds  ook  wel  gebeurd ,  dat  ze  niet  van 
nalkander  raakten.    Namenclyk.,  om  dac  ze 
met  een  weinig  talk  befmeerc  worden,  zo 
con  't  gebeuren,  dat  ze  daardoor  vader  ge- 
yk  als  aan  malkander  gelymc  worden,  dan 
ïene  kracht  van  twee  ponden  kan  van  mal- 
caar  fcheuren.    Dienvolgens  bedriegen  zich 
Ie  geenen ,  en  konnen  tegens  eene  zo  over- 
vloedig betoogde  waarheid  van  de  drukking 
Ier  lugt  niets  uitwerken,  als  ze  dit  tot  een 
Jewys  willen  bybrengen,  als  dat  de  lugt  niet 
Irukice,  en  haar  vervolgens  geene  zogroote 
zwaarte  en  veerkracht  toekoome ,  als  wy  haar 
oefchryven.    Doch  om  de  Marmer- fteenenHo*  men 
mder  de  klok  veilig  op  te  hangen,  zonder"  ondec 
revaar,  dat  'er  het  gewicht,  als  ze  van  nial-^^jj^^^"! 
nar  raken,  niet  aaSlaa,  en  dezelve  in  ftuk-hania. 
:en  brceke  ;    heeft  men  een  geflel  nodig, ^T^b.  x. 
velks  gedaante  uit  de  Plaat  te  zien  is.    Na--*8«  *7* 
/.  Deel.  O  ment- 
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$•  Ii4.inentlyk  AB  is  een  fpialle  placce  ring  van 
1I5»   $eel  koper,  en  C  een  kleine  kopere  plaat, 
m   welker  midden  een  haak  D  is   vaft  ge- 
•    maakt ,  om  'er  de  Marmer  met  het  gewiek- 
te aan  op  ce  hangen.    Rond  om  zyn  ftaven 
van  geel  koperdraad  boven  en  beneden 'vaft 
gefoudeerd  ,   voor  eerft  lynrecht  om  hoog 
gaande,  dan  boven  wat  krom  ingebogen,  om 
het  geftel  in  een  even-wydte  boven  en  be- 
neden te  houden.    In  F  is  d'eene  «ftaif  aan 
een  kleinen  arm  zodanig  vaft  gemaakt,  dat 
men  dezelve  onderin  B  kan  uithalen,  enn^ 
believen  om  hoog  tillen  ,  om  te  gemakkely- 
ker  in  het  geftel  te  konnen  grypen  ,  en  de 
N      Marmer  met  het  gewichtc  aan  de  haak  D 
op   te  hangen.    Of  nu  fchoon  het  gewicht 
H  door  't  uitpompen  een  draay  krygt ;  zo 
kan  't  echter  niét  verder  dan  tot  aan  de  fta- 
yen  floten,  en  daerom  de  klok  niet  berei- 
ken.   Als  't  dan  eindelyk  ook  met  de  onder- 
fte Marmer-fteen  ABEF  losrakende,  neer- 
valt ,  blyft  het  nochtans  binnen  het  geftel 
leggen  ,  en  kan  nergens  aan  de  klok  ftoo- 
ten. 
Hoede     §.  i,j.  Nademaal  GUERICKE  de  ge- 
hafve^"  weldige  drukking  der  lugt  eerft  uitgevonden 
holle  ko-hadde  ;  was  het  redelyk,  daar  op  verdacht 
gels  te    te  zyn ,  hoe  hy  zodanige  werkingen  mogt 
drSt!*    vertoonen ,  waardoor  hy  elk  een  in  verwon- 
dering zette  ,   doordien  het  toenmaals  ieder 
een  voor  een  Zonne-klaare  zaak  hield ,  dat 
de  lugt  ligt  zy,  en  de  minfte  zwaarte  niet 
hebbe  ,    en ,     offchoon  eenigen   door  de 
Proefnemingen  van  Galilaus  en  Torriceltius 
overtuigt  ws^en,  dat  men  haar  cenige zwaar- 
te 
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te  kon  toefchryven,  zo  geloofde  men  ech-5.  'if* 
ter  niec  ,   dat  'er  zo  geweldige  werkingen 
door  baar  konden  oncffaan.    Derhalvcn  liec 
hy  cwee  halve  kogels  van  koper  mee  een  plat- 
te rand  maken ,  om  de  ecne  op  d'andere  ce 
konnen  leggen.    Op  dac  'er  geen  lügc  cuf- 
fcben    de  voegen  kon  indringen ,  lelde  hy 
to  een  vochtige  leere  ring  tuflchw^n.  Om  em- 
delyk  de  lugc-ce  konnen  uicpompen,  wier- 
den ze  mee  een  lugcgac  en  klappe  voorzien» 
Verders  maakte  men  'er  rondom  fterke  rin- 
gen aan  vaft,  om  Paarden  daar  aan  te  kon- 
Hen  fbannen.    Toen  hy  nu  een  paar  dicrge- 
lyke  halve  kogels  gchooriger  wyzc  t'zamen  . 
voegde,  die  in  de  middellyn  ^vaneen  Maag- 
fteburgfche  Elle  waren ,  en  'er  de  lugc  uitpomp- 
te;  konden  ze  16  Paarden )  aan  eiken  zyde 
8  9  niet  van  een  fcheuren.    Naderhand  tweö 
grootere ,  die  een  gantrche  Elle  in  de  Middel^ 
lyn  hielden  ,  hebbende  laten  maken ,    kon 
Hy  die    naauwelyks  door  24   tot   32  Paar-» 
den  van  een  brengen  (Experiment.  Magdeb. 
b>.  3.  c.  23 ,  24.  ƒ.  104.  105  ).    Wie  lult 
heeft,  kan  de  kracht  der  lugc,  waardoor  ze 
t'zamen  gedrukt  worden  ,  op  dezelfde  wys 
uitrekenen ,  zo  als  boven  by  de  klokken  ge- 
fchied  is  (§.  105.) 5  en  ik  aanftonds  meteen 
voorbeeld  na  onze  mate  zal  toonen.    Ik  liet   Myne 
twee  halve  kogels  uit  geel  koper  gieten.  De^'pe^ae* 
middellyn  in  't  licht  is  636  fcrupcls,  de  dik-™g"5g 
te  van  't  geel  koper  22  f  crupels ,  en  dus  de  halve  ko* 
gantfche  middellyn  658  Tcrupels,  dat  is,  om*g€is. 
trent  6  duimen  en  6  ftreepjes.    Rond  om  is 
een  rand  van  37  fcrupels ,  die  op  de  zyde  , 
daar  de  kogels  t'zamen  gevoegt  worden  , 
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S*  115*  heel  plac  is.  In  de  eene  halve  kogel  gaat  de 
kogel  over  de  ptacce  zyde  des  rands  een  paar 
ftreepjes  hoog  voor,  daarentegen  in  d'ande* 
re  is  ze  zo  veel  verdiept,,  op  dat  hét  eene 
deel  op  't  andere  paffe ,  en  geen  een  van  *t 
andere  -kon  glyden.  Om  'er  een  kraan  te 
konnen  infcnroeven ,  en  de  lugt  'er  uit- 
pompen;  is  in  d'eene  helfce  een  gat  met  een 
Tab.  X.  moêr-fchroeve  gemaakt.  ABC  ftelt  de  ee- 
Fjg.6f.  jjg  halve  kogel  voor,  zo  als  ze  van  buitenis 
aan  te  zien.  A  B  is  de  breede  rand,  die  op 
d'andere  zyde  ,  daar  de  kogel  op  legt ,  plat 
is ,  in  C  IS  de  fterke  ring  ,  daar  ze  mede 
word  opgehangen ,  ie  D  is  het  gat  met  de 
moer ,  daar  de  fchroef  word  in|efchroven. 
De  kraan  heb  ik  na  zyne  deelen  in  de  voor- 
gaande plaat  by  de  blaker  met  de  kleineklok 
voorgefteld.  DEH  is  de  tweede  halve 
kogel  ,  D  E  de  verhevene  rand  ,  F  G  de 
wisknn-  hreed^  rand ,  in  H  is  de  ring.  Deze  halve 
digbe.  kogels  zyn  reeds  in  zich  zelve  zeer  zwaar; 
vrys.  weegende  d'eene  over  de  13.  pond.  Als 
men  de  water- pylaar,  welke  zo  zwaar  drukt 
als  de  lugc,  waardoor  deze  halve  kogels  aan 
malkander  gedrukt  worden ,  wil  uitrekenen ; 
zo  moet  de  breedte  des  rands  mede  by  de 
middellyn  gerekend  worden  :  Want  door- 
dien de  lugt  naar  perpendiculair-lynentegens 
de  Horizont  drukt;  zo  is 't  .even  zo  veel, 
als  of  'er ,  in  plaats  van  de  halve  kogel»  , 
maar  twee  platen  waren ,  die  in  de  middel- 
lyn  zo  breed  zyn ,  als  de  grootfte  Cirkel  der 
kogel  met  de  breede  rand ,  waar  mede  ze 
malkander  raken.  Wanneer  men  dienvoN 
gens  de  middellyn  der  kogel  C^i  fcrupels 
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iddeercby  de  breedte  des  rands  37  fcrupels;5.  iij* 
£0  is  de  middellyn  der  grond-vlakte  van  de 
begeerde  water- pylaar  6gy  fcrupels,  en  dus 
de  gTond-vIakte379i7j  icrupels,  dat  is  om- 
trent 3792  Quadraat-ltreepjes  ($.  168.  Gegm.)^ 
vervolgens,  de  inhoudt  der  water-pylaar, 
na  de  hoogte  van  31  voeten,  11755  Cubicq- 
duimen  (§.  221.  Geom.  6f  $.  89.  ExpcrimS). 
Etewy  1  nu  een  Cubicq-duim  water  495  greinen 
weegt  (§.  7.);  zo  is  de  zwaarte  der  water- 
pyiaar  5818725  greinen ,  of  iets  boven  de  776 
pond  (§.  2.Jj.  Als  men  deze  kogels  van 
malkander  wil  fcheuren ,  dan  moet  'er  bei- 
derzyds  eene  kracht  zyn,  die  over  de  776 
pond  treldcen  kan.    En  wanneer  men  de  ko- 

Sel  aan  een  haak  ophangen,  maar  aan  dean« 
ere  zyde  door  de  ring  een  weegfchaal  mee 
gewichten  wil  aanhangen ;  dan  mogt  men  ze 
met  776  pond bezwaaren,  opdatze,  dcluge 
zuiver  daar  uitgepompt  zynde,  van  malkan- 
der gaan.  Men  ziet  ligtclyk,  dat  men  daar 
een  fterk  geftel  toe  nodig  heeft.  Guericke 
tieeft  'er-een  op  zyn  binnenplaats  toe  laten 
maken  (Experim.de  Fdcuo  L  c.  f.  106.) -,  doch 
dewyl  't  my  na  myne  omftandigheden  beter 
is  een  geftel  te  hebben ,  dat  ik  met  gemak 
uifd'eene  plaats  na  d'andere  kan  laten  over- 
brengen, feb  ik  een  ander  beweeglyk  geftel 
laten  maken,  't  welk  ik  daarna  (§.  116.)  zal 
befchryven  ,  om  de  tegenwoordige  ftofFe 
door  deze  befchryving  niet  te  veel  af  te  bre- 
ken. Ja,  dewyl  't  ook  zwaar  valt,  zo  veel 
gewichten  te  hebben ,  of  by  een  te  brengen, 
als  'er  nodig 'zyn  tot  dezelve  van  een  te  bren- 
gen; zo  heb  ik  ook  een  fterke  Unfter  laten 
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$«  1 15.  msdcen  ,    die  ik  naderhand  ook  (§.   1 17.) 

byzonderlyk  befchryven  zaU  Want  terwyl 
degrooce  arm  14  maal  zo  lang  is  als  de  klei* 
ne  ,  en  in  zich  meer  als  40  pond  aan  de 
kleine  balk  in  evenwicht  houden  kan;  zo 
heb  ik  veel  minder  als  hec  veertiende  deel . 
d^  gewichts ,  't  welk  anders  nodig  is ,  van 
noden  om  de  halve  kogels  van  malkander  te 
brengen  (§.  72.  Mecb.).  Ik  heb  7^(5  pond 
van  doen  ,  om  ze  zonder  de  Unlter  van 
malkaar  te  brengen.  Als  ik  nu  40  daarvan 
aftrekke,  en  de  Reft  736  door  14  verdeele, 
zo  toont  de  Quotiënt  j  dat  men  met  j2|  pond 
by  de  ünf^er  kan  uitkoomen.  De  grooce  Ko- 
gels kan  men  onder  geen  klokke  bfcngen , 
om  de  buiten-lugt  weg  te  pompen ,  en  daar 
door  te  toonen ,  hoe  ze  door  haar  eige  zwaar- 
te van  malkander  raakten  ,of  tenhoogften  door 
middel  van  een  klein  gewicht  van  de  druk-i 
Waarom  king  der  buiten-lugc  bevryd  worden.    Der- 

schr  vci  h^^^^'"  '^^^  ^^  ^^^^  kleindcre  maken,  die  in 
dcze^^"  de  middellyn,  (de  rand  mede  gerekend,  om 
Procfne.  dat  wy  zulks  in  deze  rekening ,  zo  als  uit 
ook^met'^^^  voorgaande  blykt,  nodig  nebben),  om- 
WeinT  trent  19  ftreepjes  houden,  en  voor 't  overige 
haiveko-even  als  de  groote  gefield  zyn.  Na  de  voor- 
fi*^*  gaande  rekening  word  de  grondvlakte  dep 
'^  ■'•    water-pylaar,  die  met  de  lugt,  de  halve  na- 

fels  t'zamendrukkende ,  dezelfde  zwaarte 
eeft ,  283  Quadraat-flreepjes ,  en  dus  de  li- 
chaamlyke  inhoudt  des  zelven  (als  men  de 
hoogte  tot  31  voeten  aanneemt)  omtrent 
878  duimen  gevonden;  vervolgens  is  *t  even 
?o  veel  als  of  deze  halve  kogels  van  beide 
?:ydQn  byna  door  eene  kracht  van  j8  ponden 
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t'zamengcdrukt  wierden.  Wanneer  ze  dien- §.  xiy, 
volgens  fchoon  üicgepompc  worden ,  en  mee 
zich  beiden  ze  willen  van  malkander  trek- 
ken 9  dan  is  't  even  zo  veel ,  als  of  een  ie- 
der ;8  pond  moed  trekken.    Terwyl  men   Hoe  dé 
na  de  kleine  ringen  maar  met  een  vinger  kan  ' 'p«fi>e- 
▼atten  ;  zo  is    t  geen  wonder^  dat  ze  dik-Sj^^if^*" 
wils  twee  perzonen  niet  konncn  van  mal-        * 
Icemder  fcheuren:  Want  ieder  een  is  zofterk 
niet,  dat  hy  j8  pond  met  een  vinger gemak- 
lyk  kan  om  hoog  tillen.    Öndercuüchen ,  als 
ik  'er  lugt  weder  inliet,  kon  ze  ieder  een 
zonder  moejte  van  malkander  brengen ,  om 
dat  ze  van  malkander  gingen ,  als  ik  maar  een 
gewicht  van  twee  pond  daar  aanhing.    Men  waaiom 
sou  wel  meenen,  dat  ze  moeften  van  mal-"»»" 
Iraar  vallen  ,   zo  dra  'er  lugt  in  kwam,  om^^^^^i. 
dac  zich  de  onderfte  kogel  door  haar  eigeien,  ais 
zwaarte  van  de  bovenfte  moeft  afzonderen. '«^n^ 
Maar  men  laat  de  rand  van  d'eene  halve  ko-  *"  '"  * 

fel  met  talk  van  een   brandende  kaars  be- 
ruipen  ,  op  dat  'er  door  de  voegen  geen 
lugt  kan  inkomen ;   en  dit  verbind  dikwils 
de  halve  kogels  zo  vaft  met  malkander,  by- 
zonderlyk  na  dat  ze  door  debuiten-lugt  by 't 
uitpompen  der  binncnfte  zo  vaft  aan  een  ge- 
drukt worden  ,  dat  ook  twee  pond  niet  mach- 
tig zyn  om  ze  van  malkaar  te  fcheuren.  On» 
dertuffchen  komt  de  grootte  des  gewichts , 
in  dit  geval  vereifcht,  by  verrena  nietby  de 
t8  ponden ,  die  men  nodig  heeft ,  als  'ei-  de 
binnen-lugt  zuiver  is  uitgepompt.    Wil  men  Hoe  mei 
nu  bezoeken  ,  of  ze  onder  de  klok,  de  bui- ««»»«" 
ten-lugt  weggepompt  zynde  ,  zonder  eencj||^*' 
'  ZO  grooce  jkrachc  3  als  'er  indeopenelugttocpiiats 
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§•  ïï5«vereifcht  word,  van  malkaar  vallen;   das 

iiö.  hoeftmen  maar  voorheen  te  beproeven ,  wat 

vin  mal- voor  gewichc  men  in  de  opene  lugc  nodig 

k"r      heeft ,    om  ze  van  malkaar  te  fcheuren,  na 

*"^*   dat  men  'er  lugt  weder  van  nieuws  heeft  in- 

f;elaten  :  Want  als  men  dit  gewicht  aan  de 
cdige  kogels  hangt ,  zo  vallen  ze  'er  door 
onder  de  klokke  van  malkander,  zo  dra  de 
omEich-lugt  uitgepompt  is.    Doch  op  dat  men  hier 
tióijeid  qqJ^  zeker  gaa ,  en  de  glaze  klok  noch  door 
jiotiM'  *c  gewicht ,  noch  ook  de  halve  neêrvallen- 
miiïfi.     de  kogel  gebroken  worde ;  zo  gebruik  ik  'er 
het  geitel  toe,  't  welk  voorheen  by  de  Mar- 
mer-fteenen  (§.  114.)  befchreeven  is.    Men 
bevind,  dat  'er  niet  altyd  eenerley  gewicht 
toe  van  noden  is ;  houdende  het  talk  d'eene 
Tegen- rejs  vafter ,  dan  d'andere  t'zamen.    Derhal- 
word*op.  ven  ,  als  't  ook  kwam  te  gebeuren ,  dat  ze 
fidoft.    iemand  door  'tgewichte,  vaneenKonftenaar 
daar  toe  eigentlyk  gemaakt ,  onder  de  le- 
dige klok   niet    konde    van   een  brengen ; 
zo  zoude   men   echter  daar  uic  tegens  de 
drukking  der  lugt  niets  konnen  befluiten,  en 
zo  't  iemand  doen  wilde  ,  dien  konde  men 
zeer  ligt  wederleggen.    Want  men  hoefde 
maar  in  de  opcne  lugt  de  kraan  te  openen , 
en  de  lugt  daar  in  te  laten ;   dan  zou  men 
bevinden ,    dat  ze  dit  gewicht  ook  niet  zou- 
de van  een  brengen ,  ongeachtet  een  klein- 
der  dit  uitwerkt,  wanneer  ze  met  de  handen 
weder  van  een  gefcheurd ,  en  met  dezelve 
daarna  weder  t'zamen.£5edrukt  worden. 
Bcrchry-     §,  1 16.   Naar  dat  ik  genoegzaam  heb  by- 
RtMi*  gebracht,  't  geen  'er  van  deze  Proefneming 
om  de    te  zeggen  was ;    moet  ik  ook  het  geitel  * 
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rt.  115.)  befchryven,  dat  ik  gebruike^  als  §.  ikj. 
&f  ik  de  groote  lialve  kogels  ^  die  een  gewicht  „^^o,^ 
van  meer  dan  776  ponden  vereifchen»  van^veko* 
nalkander  wil  brengen.    Ik  gebruike  die  ge-g«isjan 
flel  ook  noch  in  veele  andere  Proefhemm-  ^**^"* 
|eD,  byzonderlyk  in  die,  daar  ik  een  weeg- bioigea. 
Khaal  toe  van  noden  hebbe.    Want  terwyl 
ik 't  gemakkelyk  van  de  eene  plaats  tot  d'an- 
dere  brengen  kan ;  zo  kan  ik 'er  ook  kleine  en 
groote  weegfchalen ,  als  ik  ze  van  noden  heb- 
be ^  aanhangen.  Het  bo ventte  deel  van  'tge- 
ftel  is  uit  uerk  hout;  boven  rond  gedraaid^ 
maar  ohdér  in  G  F  als  een  driehoekig  Prif- 
ma  of  kantzuile  uitgefneden ,  om  'er  de  drie 
beenen  KL,  MN,  Hl  aan  vaft  te  maken-: 
't  welk  op  de  volgende  wyzegefchiedt.  Daar 
worden  fchroeven  met  yzere  ringen  G,  E, 
enz.   ingefchroven ,  welke  in  de  boyenfte 
'  verdieping  der  beenen  K  palTen ,  wordende 
een  yzere  bout  Q  door  het  hout  en  do  ring 
F  door  geftoken.    Door  het  gezeide  boven- 
fte   deel  AB  word  midden  door  een  rond 
gat  geboort ,   daar  de  haak  £  C  door  heen 
gaat ,  boven  in  C  een  fchroef  hebbende , 
om  hem  door  middel  van  een  Moer  aan  't 

fjeftel  vaft  te  maken.  In  M  is  een  Katrol- 
cjiyve ,  van  geel  koper ,  daar  men  een  touw 
kan  over  heen  fcheeren.  Eindelykis  aan 
het  eene  been  KL  een  wfndaSs  O,  om  'er 
de  haak  P  mede  naar  boven  en  beueden  te 
winden.  Wanneer  men  nu  de  halve  kogels 
door 'gewichten  wil  van  malkander  fcheuren , 
dan  word  d'eene  met  haar  ring  a^n  de  haak 
E  opgehangen ;  en  aan  de  ring  van  d'andere 
hangt  men  de  weegfchaal  met  de  gewichten. 
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$*  I  f5.  Edoch  y  op  dat  de  onderfte  halve  kogel  lü^ 
ï'7*  rakende,  met  te  fterk  neêrvalle ,  enbefcha- 
digt  worde ,  word  ze  door  middel  van  een 
tóüw  ovefc  de  Katrol-fchyve  M  heen  ge- 
fchoren ,  en  in  de  haak  V  ingehangen »  te 
rug  gehouden*  Wil  men  de  halve  kogels 
doOr  middelvan  deUnfter  van  malkander  b);ren« 
gen  ;  d^n  word  de  Unfter  aan  de  haak  £ , 
eh  de  kogel  met  d'eene  ring  aan  de  haak  van 
,  de  korte  arrti  der  ünfter  opgehangen.  Om 
de  kogel  nu  onder  ook  vaft  te  maken ,  word 
aan  't  geftel  een  voet  van  tweefterke  houten 
gemaakt,  aan  welker  eenede  beide  beènen  Hl 
én  M N  ,  en  aan  *t  andere  het  derde  KL 
vaft  gehecht  is,  wordende  dit  roet  het  ander 
einde  midden  aan  't  ander  hout  vaft  gemaakt. 
In  N  word  een  yzere  haak  ingefchroven , 
daar  men  de  kogel  door  middel  van  een  ket- 
ting kan  óanhangen.  De  Katrol.fchyve  heeft 
men  in  deze  Proefneming  akyd  niet  nodig; 
maar  ih  andere  gevallen  kan  ze  gebruikt  wor- 
den. 
BefchiT'  §•  ï  1 7-  Wat  nu  verder  de  Unfter  ($.  1 15.), 
▼inedec  betrcft,  daar  is  de  yzere  balk  AB  een  duim 
^  b^i  ^^^  ^^  '^  ftreepjes  breedc.  De  kleine  Arm 
^.70.  AC  is24i  ftreepjes  lang,  doch  van  het  mid- 
delpunt des  haaks,  daar  de  weegfchaal  of/t 
^ewitfht  wor^  aan  gehangen ,  tot  in  het  ruft- 
punt  C  ,  18  ftreepjes.  De  groote  arm  CB 
is  over  de  14  maal  zo  lang  als  de  wydte  des 
f:ewichts  aan  de  kleine  arm  van  hetruft-punt 
D  C.  Ieder  deel  in  de  lange  arm ,  deze  wyd- 
te gclykende  ,  is  in  ftreepjes  door  s  gelyke 
deelen  ,  en  ieder  van  deze  deelen  door  een 
Aip  weder  in  twee  gelyke  deelen  afgedeelt  5 

zo 
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KO  dac  meo  hec  gewichC5  de  I^ooper genaamc^  $•  ii?< 
bet  tiende  deel  zyner  gantfcben  kracht  kan 
laten  toenemen.  By  voorbeeld :  Als  de  Looper 
een  pond  was ,  zó  weegt  by  in  het  eerfte  punt  ;;> 
negen  pond  (§,  ^2.Mecb.).  Als  {^y  hem  voort- 
ichuyfc  tot  aan  het  naafteflreepje,  zoweegc 
hy  noch  ,\,  over  de  9  pond.    Als  gy  hem 
verder  voortrukt  tot  aan  het  naafte  ftreep- 
je ,  zo  weegt  hy  f^  of  ^  over  de  9  pond; 
tez.     De   lange    arm  ftaat   door  zyn  eigd 
zwaarte  met  40  pond  aan  de  kleine  m  even- 
Vrichc.    Over  de  balk  gaat  de  voet  der  topg 
È  F  met  dezelve  geftadig  voort ,  9  ftreepjes 
-faoog)  beneden  2^  duim,  boven  4^  ftreepjes 
breedt   zynde.    De  Tong  Hl   heeft  noch 
een  kleine  voet  van  geel  koper  boven  de  y- 
l^ere,  die  niet  over  ijftreepjehoogis;  doch 
ïpelfs  is  ze  2  duim  hoog ,  ^  breedt  en  2 
llreepjes  dik.    De  AfTe  G  ,  daar  de  ünfter 
op  legt ,  is  boven  rond ,  onder  als  een  hart  fpits 
toelopende ,  op  dat  ze  zich  te  ligter  trekken 
laat ,  en  geen  fterke  tegenftand  vind,  teü 
welken  einde  de  pan  L  in 't  midden  wyd  uit-» 
gehold    en  glad  gemaakt  is ,  op  dat  de  afle 
■  nergens  aanftooten  noch  zich  wryven  kan, 
waardoor  anders  verhinderd  word  ,  dat  ze 
zich  niet  fnellyk  ,  noch  ook  van  *t  minfte 
gewicht ,  dat  'er  op  gelegt  word  ,  beweegt. 
Boven  in  N  is  de  haak ,  daar  men  de  ünfter 
mede  kan  ophangen ,  hebbende  onder  een 
langachtige  kogel  O,  met  een  punt,  daar 
men  by  merken  kan ,  of  de  ünfter  horizon- 
taal ftaat  of  niet.    De  haak,  daar  de  fchaal 
met  de  zwaarte  word  aangehangen  PQ,  is 
0p  dezelfde  vryze ,  als  de  ünfter  zelve  in* 
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{•  ii7.gehan^n  ,  behalven'dac  alles  verkeerd  on* 
ii8.'  ider  zig'gaac  ,    wat  'er  bovenwaarts  flaac 
De  Looper  S  T  heeft  een  vaftea  haak  T  , 
daar  men  bec  gewicht  aanhangt ,  en  boven 
in  S  een  fcberpe  fnedé  ,  om  op  de  afdeelin- 
gen  ftipt  te  konnen  flaan.    En  ten  dien  ein« 
>      de  word  'er  aan  de  balk  B  een  knoop  van 
geel  koper  met  een  fchroeve ,  door  middel 
van  de  moer  in  de  balk  vaft  geftelt ,  op  dat^ 
^t  niet  aftopen  kan.    Het  overige  is  uit  de 
figuur  af  te  nemen :  de  grond  van  de  unfter 
J^ert  men  uit  de  Weegkonft  (§.  72.  MecbJ) 
verftaan.    Voor  't  overige  begrypt  een  iege- 
lyk  die  in  de  Mechanica  maar  een  weinig 
bedreven  is,  voor  zig  zelve  dat  men  ook  een 
andere  weeg  fchaal  op  dezelve  manier  als  de 
Unfter  V  kan  in  hangen  ,   om  ze  fchielyk 
te  doen  overhalen  ;    En  dit  is  Se  reden  , 
Tvaardfrti  de  weegfchaalen  ,    daar  ik  boven 
(§.  I.)  van  gewaagt    heb   ,     zo    fchielyk 
trekken,  als  men 'er  iets  zwaars  koomtopte 
leggen. 
^  .    ..      §.  1 18.  Ik  heb  boven  (%.  86.)  ,    de  lugt 
der  Uu.  Willende  afweegen ,  een  zo  groote  kogel  ge- 
flcri>y    bruikt  ,   dat  ze  op  de  gemeene  Weegfchaal, 
^m^l^  een  (berken  uitflag  gegeven  heeft.    Doch  in- 
2^^  "  dien  mendenuitflag  watfteyker,  of  ten  min- 
ften  dezelfde  in  een  kleinder  kogel  zou  wil- 
len hebben  ,   zo  had  men   de   unfter  daar 
toe  maar  te  gebruiken,  naar  dat  die  te  voor 
door  een  gewicht  van  40  pond  met  de  lange 
arm  in  evenwicht  gefteld  was  (§.  117)     De- 
wyl  myn  Unfter  de  zwaarte  14  maalgrooter 
maakt  \  zo  kan  den  uitflag  der  boven  afge- 
wogene  kogel  op  defelve  niet  meer  704  greinen 

(§.860, 
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C§.  8Ö.)  ,•  maar  5S56  greinen ,  dat  is ,  avcr  1  §.  1 18^ 
pond  en  10  loot  zyn  (§.  2.)  119. 

§.  119.  Om  de  geweldige  kracht  der  lugt ,  H«cdc 
die  ze  door  bare  drukking  oefFent  ,  Doch}"^*^^]^ 
duidelyker  te  doen  begrypen  ;  heb  ik  myn  vadmku 
beft  gedaan ,  om  door  verfcheide  proeven  te 
toonen,  wat  door  hare  drukking  in  de  vafte 
Lichamen  is  volgende.    Ten  dien  einde  heb 
ik   op  de  holle  Cylinder  van  blek  ABDC^rab.  ix. 
dien    ik  boven  (§.  iii.)  wat  omftandiger^*- H» 
befchreven  hebbe  ,  een  Huk  van  een  voch- 
tige blaas  met  bindgaren  vaft  aangebonden  , 
en  dat  zodanig  dat  de  blaas  over   het  vac 
recht  uycgefpannen  was.    Daar  na  Het  ik  de  Hoeze 
blaafc  dus  vaft  gebonden  op  een  drooge  en  «en 
koele  plaats  ftaan  ,  op  dat  ze  allengskensjp^^Ji^^ 
droog  wierd  ;  aldus  is  ze  aan  de  onder-  en      " 
boven  rana  zodanig  vaft  gedroogd,  dat  men 
xe  niet  volkoomen  daar  van  kan  aflcheuren. 
Eindelyk  heb  ik  het  Werktuyg  op  de  lugt- 
pomp  gebragt ,  en  de  lugt  onder  de  blaaze 
weggepompt ,  en  zo  voort  is  ze  met  een 
kraak  in  't  midden  geborften  en  heeft  verfchei- 
de fcheuten  gekregen.    Waaruit  men  ziet , 
dat  wanneer   een   uitgefpant  lighaam    zoo 
lang  gedrukt  word  tot  dat  hetbarft ,  hetzel- 
ve niet  alleen  in  't  midden  een  gat  krygc , 
maar  ook  tegens  den  omtrek  toe  op  verfchei- 
de plaatfen  Icheurt.    Men  kan  met  een  rond 
hout ,  (^want  een  puntig  boort  'er  een  gat 
door)    op    de    blaas   drukken    tot  dat    ze 
fcheurt ;  dan  zal  men  bevinden  dat  ze  even 
eens  als  door  de  lugt  verfcheurd  word.  Daar- 
uit kan  men  waarfchynlyk  afmeeten ,  dat 
het  eene  werking  is  >  die  nergens  anders  ate 

door 
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|i  119*  door  de  drukking  der  lugü  voortkomc*  T^tt^ 
mentlyk  ,  terwyi  de  blaas  aan  de  rand  vaft 
zynde  niets  coegeefc  ;  zo  laac  ze  zich  in 
't  midden ,  daar  ze  't  verft  van  de  rand  a^ 
is  ,  het  beft  indrukken.  Nu  kan  ze  niet 
barften  ,  ten  zy  dat  ze  te  fterk  uitgefpanc 
word  y  dienvolgens  moet  ze  in  ^t  midden 
•cerft  als  eetne  fchaal  ingebogen  worden,  eet 
dat  ze  barft.  Doch  terwyi  ze  in  't  middea 
word  ingebogen  ,  word  ze  te  gelyk  tegens 
den  omtrek  toe  uitgerekt.    Dewyl  nu  eenl- 

Se  deelen  zich  fterker  laten  uitrekken  dao 
'anderen, ,  maar  de  eeenec  »  die  te  fterk 
uit  gerekt  zyn  ,  in  ftukken  fcheuren  ;  zo 
boort  de  lugt,  of 't  hout  >  waar  mede  men 
drukt,  niet  alleen  in  't  midden  een  gat  ^  maar 
koomt  ook  ter  zyde  in  te  fchepren.  Als 
men  nu  op  de  geftcltenifle  der  blaazc  wilde 
acht  geven,  namentlyk  hoe  de  vezeltjes,  dift 
men  daar  in  onderfcheiden  kan,  loopen;  zo 
zou  men  ook  in  dit  byzonder  geval  koa-> 
nen  tooncn  ,  waarom  de  blaas  juift  hier  en 
niet  daar  gefcheurt  is.  Doch  dewyl  het  ook 
gebeuren  kan ,  dat  de  blaas  op  d*eene  plaats 
wat  toegevender  is  dan  op  d'andere ,  om  dat 
ze  daar  20  vaft  niet  aan  de  rand  hecht ,  als  haar 
andere  deelen  ;  zo  moet  men  te  gelyk  hier 
op  agt  geven ,  als  men  in  byzondere  eeval* 
len  wil  toonen  ,  waarom  de  blaas  juift  hier 
Hoe  zeen  op  geen  ander  plaats  gefcheurt  is*    Behal- 

^zamen^  ^^^  ^'^  ^^^  ^^  ^^^  hoekige  vaten  met  platte 

«kukc    vlaktens  uit  blek  laten  maken  ,  en  de  lugt 

'er  uitgepompt ;  en  ik  heb  bevonden  dat  ze 

de  lugt  t'zamendrukt ,  en  wel  zodanig ,  dat 

ze  midden  io:  de  vlaktens.  dieper  als  aan  de 

kan- 
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kanten  indrukt*  Doch  dit  gelukt  vry  betere  ^^ 
als  de  vaten  wat  groot ,  dan  xiat  ze  klein   i2cx 
zyn  '^  gelyk  pok  een  blaas  veel  eerder  bard 
als  ze  over  een  grooce  Cylinjder  gefpannen 
wprd ,  dan  wanneer  men  'er  een  kleine  tpe  ge- 
bruykt.    Ik  heb  ook  de  lugt  weggepompt , 
als  ik  een  natte  blaas  over  het  vat  j^BuQ^^^^^ 
öitgefpannen  en  vaft  gebonden  had.    Maar2?jj^ 
dan  liet  zich  de  blaas  als  een   ketel  indruk-  ma  de 
ken.,    aan  de  rand  tuflchen  het  bindgareq biaaze 
dpprgetrpkken  ,    en   is   niet  geborften.    Ja™j*''*'* 
2y  is  zo  fterk  in  't  vat  ingetrokken  ^  dac  al-^och^ 
fchoon  ze  van  buiten  verre  over  het;  vat  is. 
heen  ging,  men  ze  echter  niet  konde  te  rug 
bouden.    De  lu^t  heeft  ze  veel  meer  met 
geweld  hem  ,  die  ze  hield  en  met  macht  tQ 
rug  trok  ,  uit  de  handen  gefcheuid.    Hiei: 
behoort  wat  GUERICKE  (loc.  cit.  lib.   3.  ^oi^ 
c.  3.  ƒ.  7j.)  heeft  aangemerkt ,  dat  hem  dt:  nfcutóft 
lugc  eene  grooce  kopere  kogel ,  daar  hy  dèiondif» 
lugt  uitgepompt  hadde  ,  om  dat  ze  niet  vol- J9«* 
komen  rond  was ,  in  een  oogenblik  heeft  tTa-  gSSku 
mengedrukt.    Want  het  koomt  enkel  van  ^ 
haar  gedaante  ,  als  fy  niet  word  t'famenge-  ' 
drukt ,  of  fchoon  het  koper  juift  niet^^dik  is 

(§.  108O 

(§,  1 20.)  Deze  G  UERICKE  heeft  een  by-  DeMaayü 
zondere  zoort  van  Windbuffen  uitgevonden,  deburgci 
die  men   daarom  de  Maagdeburger  IVindbusl^^ 
pleegt  te  noemen,  waar  door  men  met  de  lugt , 
zo  als  ze  rond  om  ons  is ,  fchiet  {ibid.  c.  2$). 
ƒ.  112.)  want  de  lugt  in  de  gemeene  Wind- 
bufle  word  tTamengedrukt .  en  men  dus  met 
de  t'zamengedrukte  lugt  fchiet.    Dewyl  ze  Tatr.  xj^ 
19  het  gebruik  Z9  dienftig  niet  is ,   als  de  ]^'Sv^ 
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§.  i20.gertieene;  zoheb  ik  zegmaar  in  *t  klein  latcd 
ving  det- maken.    De  geheele  Bus  is  uit  twee  roeren 
^^•"     Van  geel  koper  t'zamen  gefteld.    Het  groote 
A  B  IS  een  voet  en  twee  duimen  lang  ,  de 
middellyn  in  't  ligt  houdt  niet  volkomen  3 
ftreepjes ,  na  onze  tiendeelige  afyeeling.   In 
B  word  de  lugt  BC  vaft  gemaakt,  zo  dat  die 
Bus  een  weinig  over  het  roerAB  uitfteekt, 
om  'er  een  kleme  fchy  ve  D  van  een  Kaar- 
teblad  ,    met  wat  talk  van  een   brandende 
kaars  afgedropen ,  in  vafl  te  zetten.  De  pyp 
van  de  lugt-buize  is  drie  flfeepjes  lang  s  ^^ 
de  middellyn  met  de  breederingtotS  nreep- 
jes  ,  doch  in  't  licht  even  zo  wyd  ,  'dat  'er 
het  gantfche  roer  van  de  Wind-bus  gemak- 
kelyk  in  gaat.    Doch  dewyl  't  niet  al  te  wel 
doenlyk  is ,  het  roer  van  de  bus  zo  naauw  in 
de  lugt-buize  te  paffen,  dat  'er  geen  lugt  tuf- 
fchen  in  koomen  kan;  zo  laat  men  het  roer 
van  de  bus  ,  zo  ver  deze  bus  is  rakende  , 
rondom   met    wafch    bedruipen  ,     en  hec 
zelve  noch  week  zynde  ,  de  lugt-buife  daar 
in  (Jraay^n ,  op  dat  ze  overal  valt  legge.    Ik 
noem  't  eene  lugt-buize,  om  dat  ze  de  plicht 
van  een  lugt-gat,  met  een  klap  waarneemt. 
Namentlyk  ,    de  fchyf  van  het  Kaarte-blad 
Iaat  zich  in  hèt  roer  van  de  Wind-bus  niet . 
indrukken ,  en  houd  daardoor  de  buiten-Iugt 
'er  van  af  ;   Daer  en  tegen  laat  ze  zich  van 
binnen  uitwaarts  wegftoten  ,   en .  geeft  dus 
de  vrye  loop  aan  de  kogel.    Aan  't  einde 
van    de  lugt-buize  in  E  is  onder  aan  het 
roer  AB  een  langachtig  gat  24  fcrupels  lang, 
en  iets  over  de  12  breed t.    Diergelyken  gat 
i$  'er  aan  het  andere  roer  FG,  het  welk  aan 

bei- 
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fceide einden vaft toe  is  5  enjaift  eer  plaacze,  §•  f 2a 
daar  'c  aan  het  gat  van  *c  eerde  roer  aanlegt^ 
zodanig  dat  beide  gaten  naauw  op  malkan«> 
der  paffen.  Die  kleine  roer  is  maar  8  duimen 
lang ,  of  I  van  bet  grooee ,  doch  in  de  wyd* 
te  5  mee  hee  groote  gelyk.    Van  acheer  ia 
G  is  'er  een  fcnroef  K^angefoudeerd  ,  die 
in  'e  midden  doorboort  is.,  op  dat  de  luge  . 
daar  door  uie  de  beide  roeren  ,  in  de^^edige 
daar  aan  gcfchrovene  Kogel  komen  kan.    In 
E  en  I  zyn  ewee  ringen  boven  mee  Moer- 
fchroeven  ^  aangefoudeerd ,  waar  door  men 
het  groote  roer  A  B  kan  fteken  ,  en  op  zul« 
ken  wyze  hce  kleine  ^  door  middel  vati  de 
(chroeven  M  en  N,    daar  aan  vaft  maken. 
Wanneer  men  nu  met  deze  Wind-bus  wil  Hommen 
fchieeen ;   dan  word ,  gelyk  als  reeds  gezeid  ^«  wind» 
is  ,  aan  de  lugt-buize   ÉC  een  fchyf  van       *^ 
een  Kaartc-blad  met  een  weynig  afgedropen 
fineer  vaft  gemaakt ;   want  ze  moet  *er  niet 
te  vaft  aankleven  ,  om  aan  de  kogel  daar  door 
hare  kracht  niet  te  benemen ,  als  zy  'er  uitvaart 
en  ze  wegftoot.    Hoe  gewilliger  zy  weg- 
valt, hoe  beter  het  is.    Men  hoeft  in  *t  aan- 
{ klakken  nergens  op  te  zien,  dan  dat  'er geen 
ugt  tufTchen  beyde  in  koomen  kan.    In  A 
word  de  loode  kogel  ingezet ;  en  op  dat  'er 
geen  lugt  nevens  haar  in  het  roer  AB  kan  in- 
dringen ,  met  een  weinig  kaarsfmeer  bedropen. 
Eindelyk  word  de  lugt  uit  een  glaaze  of  ko- 
pere kogel  uitgepompt ,   mee  een  kraan  ge- 
iloeen ,  op  dat  'er  van  buiten  geen  lugt  weer 
kan  inkoomen  ,  en  eindelyk  met  de  fchroe- 
ve  K  aan  de  Wind-bus  vaft  gefchroven.  Na- 
dat men  nu  de  bus  met  de  lugt-buize  B  C  naar 
ƒ.  Deel.  P  de 
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§.  X2q.  de  plaats  gekeert  heefc ,  daar  men  wil  heen 

fchiecen  ;  word  de  kraan  fcbielyk' geopend» 

en  cerwyl  die  gefchied  3  vliegt  'er  de  kogd 

door  de  lugt-buize  BC  uit.    Hoe  dit  ge* 

fchied.  kan  men  uit  het  voorgaande  verkfia- 

Hoe  de  jen.    Dewyl  de  kogel ,  daar  men  de  Wind- 

doot  de  bus  gefchroven  heeSc ,  van  lugt  ledig  is ;  zo 

Wind.    moet  de  lugt  in  de  roeren  zich  uitzetten » en 

bus  heen  de  ruymte  der  kogel  te  gelyk  vervullen  •  20 

lugt  ge-  dra  de  kraan  geopend  word  (§.  8o.>    Hier 

dceeven  door  word  de  veerkracht  der  lugt  in  het  roer 

wo«d.     AB  verzwakt,  (§.  81.)  dat  ze  tegen  deko* 

gel  in  A  zo  fterk  niet  drukt  ^  als  die  van  de 

buiten*Ii^t  gedrukt  word.    Dewyl  dus  de 

buiten-lugtuerker drukt,  moet  de  k(^elwy« 

ken  ,  en  word  van  haar  door  de  opemng 

BC  uitgefloten.    Men  begrypt  ligtelyk,  dac 

zich  de  kogel  zo  veel  te  ineller  beweegen 

moet ,  boe  grooter  de  kracht  der  buiten-lugc » 

Hoe  dat  jb  die  der  beflotene  in  het  roer  is.    Der&I- 

ftttk      v®^ »  ^l  de  lugt  in  het  roer  A  B  zo  veel  te 

fchiecen  dunner  word ,  hoe  grooter  de  lugt-Iedige  ko« 

kan.       gel  is ,  daar  men  de  bus  op  fchroeft ,  en  hoe 

fchoner  men  de  lugt  heeft  uitgepompt  ($. 

81.)  ;  zo  ziet  men  daar  uit ,  dat  men  eene 

groote  kogel ,  die  fchoon  uitgepompt  is ,  op 

de  wind-büs  moet  fchroeven,  als  men  uerk 

fcbieten  wil.    Of  ik  fchoon  cene  groote  ko* 

gel  hebbe  ($.  86.}  ,  zo  heb  ik  *t  doch  dus 

verre  maar  met  de  kleine  (§.  98.)  bezogt , 

om  dat  het  te  moeielyk  is  de  groote  fchoon 

uit  te  pompen ,  en  het  fchietenin  zich  zelve 

curieusheid  is.  Daarom  ik  ook  de  kleine  ko- 

^1  niet  heel  fchoon  heb  uic^pompt.  Edoch 

^efc  die  van  buiten  indringei^de  lugc  de 
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•  loode  kogel  In  de  wydte  van  12  voeten  te-J*  120Ü 
gens  een  deur  aangedreeven ,  dat  ze  das\r  aan 
gèflagen ,  en  omtrent  even  zo  verre  wéér  te 
me  gefluit  is.  Dewyl  de  kqgel  in  hetoogen-Hotmen 
Uik  5  dat  men  de  kraan  opent ,  word  uyt-][^^®'**' 
gedreeven;  zo  moet  men  hem  maar  aanftonds  mai.*^ 
weder  toefluiten  ^  op^  dat  *er  niet  veel  van  fcandet 
de  buiten-lugt  kan  indringen  ;    dan  kan  menj^**" 
'er  meer  als  eene  uitfchieten ,  zonder  dat 
men  de  kogel  van  nieuws  heeft  ledig  te  ma» 
ktb.    Men  zou  in  het  eerft  meenen  ,  nietHocM 
iriögelyk  te  zyn  5  dat  de  lugt  ,  in  A  op  de"*^^^^* 
k(»|el  drukkende  5  die  door  de  lugt-buize  in  de  logt 
BC  konde  uitftooten  ,  om  dat  de  lugt  het*«kogeï 
fcwrt-^blad  in  de  lugt-buize  zo  fterk  aandrukt,  ^"^* 
als  de  kogel  in  A  van  haar  gedrukt  word* 
Nu  is  't  zekerlyk  waar  ,  als  de  lugt  inB, 
op  bet  kaart«blad  drukkende  5  de  kogel  van 
die  zyde  drukte  ^    aleer  zy  wykende  was  , 
dan  zou  dezelve,  zich  niet  van  haar  plaats 
beweegen.    Want  het  is  het  zelfde  geval  ^ 
als  de  bus  vol  lugt  is  ,  doordien  alsdan  de 
lugt  in  het  roer  B  A  door  hare  veerkracht  de 
kogel  even  zo  fterk  drukt,  als  ze  van  buiten 
door  de  zwaarte  der  lugt  gedrukt  wordb 
Maar  ,    dewyl  de  biönen-lugt  door  de  ope- 
ning der  aangefchrove  kogel  dun  gemaakc 
is  ,   zo  is  't  'daar  mede  heel  anders  gelegen. 
Want  hoe  dunner  deze  lugt  is ,  hoe  zwakkeif 
zy  word  (§.  81.)  j  ^^  hoe  grooter  kracht  de 
buiten-^lugt  daardoor  verkrygt ,  om  zich  ia 
het  roer  A  B  te  bewegen.    DeWyl  nu  de  ko* 
gel  haar  tegenhoudt,  zo  wendze  deze  kracht 
aan  om  defelve  te  beweegen  (§.  88.}.  Wan- 
neer nu  de  kogel  in  beweeging  gebraché 

P  2  isj 
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$•  i2o»is  ;  dan  is  hare  kracht  ftcrker  als  de  druk^ 
I2i«  king.  der  lugt,  en  ze  kan  dies  niet  alleen  de 
kaarcfchyve  wegftoocen  ,  maar  behoud  nocH 
zo  veel  krachc ,  als  'er  vereifcht  word  om  ze 
door  de  lugt  tot  aan  een  verafgelegen  plaats 
te  bewegen.  De  omftandigheden  van  de 
proefneming  toonen  dit  klaarlyk  ,  en  't  is 
niet  nodig,  dit  anders  te  bewyzen»  Men  hoort 
't  met  zyn  ooren  ,  dat ,  wanneer  de  Kraan 
open  blyft  ,  de  lugt  ten  eerften  fchielyk  , 
daarna  wat  langzamer  van  buiten  door  het 
roer  in  de  kogel  dringt  :  want  in  't  eerit 
hoort  men  een  flerk  3  naderhand  geduurig 
een  zwakker  ger uifch ,  diergelyken  men  altyd 
befpeurd ,  wanneer  men  door  de  kraan  der 
Lugt  pompe  ,  de  lugt  van  buiten  of  in  de 
Lugt-pomp  9  of  in  het  ledig  gemaakte  vac. 
weder  inlaat. 
Hoede  (§•  I2i0*  Dewyl  de  Veerkracht  der  Lugt 
lugt  door  aan  de  zwaarte  der  gantfclften  buiten-lugt  ce- 

vttt'      ^y^  ^^  ^^'  3^*  ^^^^O;  zo  zal  een  iegelj^, 
ictacht     de  zaak  overdenkende ,  aanftonds  befluiten, 
de  vafte  dat  alle  werkingen ,  die  wy  dus  verre  van  de 
dittkr^"  drukking  der  buiten-lugt  getoond  hebben , 
*     ook  door  de  veerkracht  der  binnen-lugt  moe- 
ten voortkoomen  ,  indien  't  anders  doenlyk 
is  ,  dat  men  de  drukking  der  binnen-lugt  in 
de  plaats  van  de  drukking  der  buiten-kgtkan 
ftellen.    Want  in  eenige  gevallen  is  dit  on- 
deze'*^  doenlyk.    By  voorbeeld:  De  beide  halve  hol- 
proefhe.  Ic  kogels  worden  door  de  zwaarte  der  bui- 
jningby  ten-lugt  t'zamengcdrukt ,    en  ook  door  de 
^*iv°u^  veerkracht  derzelven ,  ouder  eene  Klok  met 
gels  niet 'Jugt,  by  malkander  gehouden ;  maar  men  kan 
doenlyk  de  buitcn-lugt  niet  wegnemen  ^  en  ze  door 
ih  de 
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(8e  binnen  lugc  laten  t'zamendrukken.   Veel-$.  I2t* 
ineer ,  wanneer  men  dezelve  gewoonlyker 
wyze  met  fmeer  t'zamenvoegen ,  onder  een 
klok  ophangen ,  en  daarna  de  buiten-lugt  wilde 
wegpompen^zoude  ze  de  binnen-Iugt  door  hare 
veerkracht  van  malkander  ftooten.  Want  de 
logt ,  die  in  de  kojgel  beiloten  is  ,  drukt  vaa 
binnen  op  de  lialve  kogels  zo  fterk  ,  als  ze 
van  buiten  door  de  zwaarte  ,  of  vêerkrachc 
der  buiten-lugt  gedrukt  worden.    Wanneer 
nu  de  buiten-lugt  door  het  uitpompen  ver- 
zwakt word  ($.  81.);  dan  drukt  de  bmnenfte 
veel  fterker  van  het  middelpunt  de  kogel 
weg  ,  als  de  buitenfte  tegen  het  zelve  aan- 
drukt. Zo  dra  nu  als  de  drukking  der  binnen- 
lugt  daar  door  fterker  v^ord  ,  dan  het  fmeer 
de  halve  kogels  kan  t'^amen  houden ;  zo  dra 
valt  ook  de  onderfte  halve  kogel  ,   van  de 
bovenfte  los  gefloten  ,  naar  beneden.    Tuf^waaron 
fcben  die  beyde  platte  Marmer-fteene  of  an- "'"  **y, 
dere  gladde  platen  ,  welke  juift  ,  om  dat  'er  JJ^^f^™ 

Seen  rugt  tuflchen  beyden  is  ,  en  alleen  van  fteencn/ 
e  buitenfte  gedrukt  worden  ,  t'zamcn  hou-    - 
den   ,    kan  men  geen  lugt  brengen  ,    die 
hetzelfde  uitwerkt,  wat  de  buiten-lugt  door" 
hare  drukking  verricht.    OndertulFchen  heb- 
ben wy  andere  proefnemingen  bygebracht , 
by  dewelke  men  in  plaats  van  de  buiten-lugt 
de  binnenfte  met  hare  veerkracht  ftellen  kan ; 
Diergelyken  ons  voornemen  is ,  alhier  te  be-    oog- 
fchryven  ,  om  deze  waarheid  te  meer  te  be-  meik 
veftigen  ,  als  dat  een  weinig  beflotene  lugt^^'^^^'^'y- 
door  hare  veerkracht  het  zelfde  kan  uitvoe-^**^ 
ren  ,  wat  de  buiten  lugt  met  haar  gantfche 
zwaarte  uitwerkt ;  terwyl  my  door  ondervin- 

P  3  ding 
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^  I2I,  ding  bekend  is ,  dacze  de  meeile  bei^vyraarlyk 

bevatten  ,  'C  welk  ook  juifl  niet  te  verwon» 

deren  is ,  doordien  de  overige  vIoeiftofFen  , 

die  wy  kennen ,  geene  diergelyke  véerkracbc 

}iebben ,  en  daarom  iecs  ongewoons  is  ^  'c 

Hoc  een  geene  wy  by  de  lugt  waarnemerr.   Om  nu  te 

vS%ï'  toonen ,   dat  de  beflocene  weinige  lugt  doot 

flotene    hare  veerkracht  zo  wel  de  glaaze  Ichyveo 

iugt  zo   doet  fpringen ,  als  dezelve  van  de  buiten- lugt 

gracht    ^^^^  ^^^®  zwaarte  gedrukt  worden ;  zo  nam 

heeft,  als  ik  voor  ecrjl  een  groot  bier-  of  water-rgla« 

de  gant-  A  B  C  D ,  drukte  daar  eene  glas-fchy ve  EF  iö » 

zwfarte  ^^  Hctze  om  de  rand  met  warm  pek  zodanig 

dei  bui-  bedruipen,  dat  'er  ondergeen  lugt  uit  de  ruym- 

tcD-iugt.  te  E  F  CD  kon  koomen.    Dit  glas  ftelde  ik 

Fig.  72!*  oiïder  de  klokke,  en  pompte  de  buiten-lugt 

pxoefhè. weg:  daarop  niet  alleen  de  glas-fchyf    m 

ming  om  (lukken  fprong,  maar  de  ftukken  'er  ook  met 

fchyven  ^^^^  ^^°  ktzgt    uitvlogen  ,    dat  de   klok 

te  yet.    die  ik  daar  over  gedekt  hadde  »   gebroken 

breken,  wierd ;  want  dewyl  men  van  de  Kragt  van  het 

fpringende  glas  ,  noch  van  de  grootheid  des 

tegenitands  der  klokke  geen  duidelyk  begrip 

heeft ;  zo  kan  men  ook  de  werking  door  't 

Omfich-  verftand  niet  voordien.    Derhalven  leide  ik 

tigheid   naderhand ,  deze  proefneming  hervattende  , 

dSe""'  boven  in  't  glas  over  de  glas-fchy  ve  inAEFB 

yfoefnc- iets  weeks,  By  voorbeeld  ^  werk,  boomwol  of 

miiïg.     een  linne  doekje ,  pp  dat  'er  geen  glas  kon 

uitfpringen.    WaaTom  het  glas  met  zulk  een 

geweld  in  ftukken  fpringe ,  als  de  lugt  onder 

de  klok  word  weggepompt ,  kan  men  uit  het 

doo?hêt  voorgaande  begrypen.    De  Veerkracht  der 

glas  zo    lugt ,  in  de  ruymte  van  't  glas  ED  CF  onder 

veel  ge-  de  fchvve  E  F  befloten  ,  is  aan  de  zwaarte 
weid  J  »  ^^^ 


( 
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der  gantfchen  buiten-lugt  gelyk  (§*  31.  vfè*(f.  121. 
rom.).  Dewyl  nu  de  lugt  door  bare  veerkracht  kjygtfin- 
zo  fterk  boven  als  onderzig  drukt  (§.  109.);  Jj^St^ 
Zo  is  't ,  als  of  de  lugt  van  binnen  op  de  glas- ken 
fchy ve  E  F  met  bare  gantfche  zwaarte  drukt.  wor4 
Wanneer  de  lugt  met  hare  gantfche  zwaarte 

i  op  eene  glas-fcbyve  drukt,  en  die  van  de  an- 
dere zyde  door  't  uitpompen  verzwakt  word  ^ 
dan  fpringt  de  fcbyf  in  veele  flukken  (§. 
lQ9.p.  Deswegen  moet  dit  ook  gefchieden, 
als  de  lugt ,  die  van  buiten  op  de  glas-fchy- 
ve  EF  drukt ,  door  't  uitpompen  verzwakt 

f    word    Doch  dewyl  nu  de  lügt  door  de  ge- 
brokene  glas-fchyve  met  eene  fnelheid  in  de 
klokke  uitvaart ,  zo  dat  ze  ook  eene  loode 
JcQgel,  haar  in  de  weg  ilaande,  met  eeneta* 
melyke  kracht  kan  voortftoten  (§.  120);  zo 
is  't  geen  wonder  ,  dat  ze  uitvarende  ,  ook 
een  leuk  glas  met  zulke  kragtvoortfloot,  dat 
hec  in  de  glaaze  klok  een  fcheur  kan  veroor-  * 
zaken*  Ik  heb  uit  het  voorgaande  reeds  her- om  noch 
haald  ,   dat  de  lugt  door  hare  veerkracht  zo  ®P,gf** 
fterk  boven  als  onderzig  drukt;  en  dienvol-^a"<ft 
geos  ziet  men  ook  al  voorheen,  dat  defchyfvoorüch- 
zonder  gevaar  van  de  klokke  te    fcheuren  "8  " 

febroken  word  ,  wanneer  men  't  glas  on>*^"* 
eert ,  zo  dat  het  met  zyne  mond  of  opening 
AB  om  laag  ,  en  met  de  bodem  BC  om 
boog  ftaat.  Edoch,  op  dat  naderhand  ,  als 
men  de  lugt  weder* onder  de  klokke  in  laat , 
bet  glas  niet  aan  de  blaker  der  Lugt-pompe 
aangedrukt  worde  ,  en  moeyelyk  zy  om  los 
te  fcheuren  (§.  107.^ ;  zo  moet  men  'er  aan 
d'eene  zyde  iets  onaerleggen  ,  dat  het  glas 
niet  regt  over  eind  ftaat.    Maar  dewyl  zich 

P  4  hier 
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5*  ï^ï'hier  omtrent  verfcheide  zwarigheden  opdoea; 
zo  heb  ik,  een  byzonder  werktuig  tot  de«e 
proefneming  laten  maken  ,  't  welk  wy  ook 
"    naderhand  ,l5y  een  anderegelegentheid ,  noch 
Tab.  XI. kennen  gebruiken.    ABüC  is  een  Cylin- 
|*g*^7^^drifch  glas  in  de  middellyn  26  ftreepjes  wyd, 
wMkmigCn  30  ftreepjes  hoog.    Boven  in  AB  heeft 
totdefe  het    een    breede    rand   van  geel   koper  , 
procfne-  omtrent  4  ftreepjes  breedt.  Deze  rand  is  van 
^"*^'     binnen  zo  veel  diieper ,  dat  men  'er  met  boom* 
wafch  eene  glas-ichyve  kan  in  vaft  maken, 
zonder  dat  de  fchyt  of  *t  wafch  boven  de 
'  rand  uitfteekt.    A  B  Ë  D  is  een  ander  glas , 
van  gedaante  als  een  korte  kegel.  Dit  is  on- 
der in  A  B  insgelyks  met  een  platte  rand  vaQ 
geel  koper  voorzien  ;  maar  bovien  in  D  E  is 
't  in  gebl  koper  ingevat ,  zo  dat  het  geheel 
en  al  toe  is »  en  in  *t  midden  maar  een  klein 

f  aatje  heeft ,  't  welk  men  met  een  fchro^vc 
'  kan  toefluiten.   Tuflchen  de  fchroeve ,  en 
het  platte  dekzel  van  geel  koper  word  eep 
ledere  ring  geleid,  gelyk  als  meermaals  ge- 
zeid  is ,  op  oat  'er  geen  lugt  tuflchen  de  fchroe- 
ve van  buiten  in  kan.  Men  legt  ook  tuflchen 
beide  dé  platte  randen  in  A  B  een  natte  ledere 
ring ,  en  haaltze  door  de  fchroeven  H I  t'zar 
men.  Of  men  kan  'er  ook  maar  boom- wafch 
^  tuflchen  leggen ,  dan  houdenze  insgelyks  valt 
te  zamen ,  en  la  een  ^er  geen  lugt  door.    Zo 
dra  ik  de  lugt  uit  het  onderfte  glas  A  B  D  C 
begin  wee  te  pompen  ,  fpringt  genieenlyk 
met  d'eerfte  trek  ,  byzonderlyk  als  -men  een 
^lï^^d '  "w^^^^g  ophoud ,  de  fchyve  aan  ftukken.    E- 
ï!f't       <Joch  dewyl  ik  beducht  ben  ,   dat  het  glas 
proefna.  A  ]B  C  D  van  de  ftukkep  der  fchyve ,   als  zy 
men.  met 
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met  geweld  fpringt ,    ook  wel  fchadekon§.  121. 
iyden  ;    zo  ben  ik  gewoon  naar  geopende 
kraan  de  zuyger  wat  langzaam  uic  te  halen  » 
eo  aladan  gaac  de  fchyf  dikwils    zeer   ligc 
aan  Hukken ,  krygcnde  overal  maar  fcheu- 
len.  Namentlyk,  delugtkanin  het  onderfte 
glas  A  B  D  C  reeds  zo  dun  en  zwak  zyn ,  dat 
ze  die  in  het  bovenfte  A  6  ED  niet  meer  kan 
tegenhouden  ,  van  het  glas  te  drukken ,  eer 
dat  de  gantfche  zuyger  is  uitgehaald.    Doch 
alfchoon  hare  kracht  dan  fterk  genoeg  is , 
om  het  glas  te  verdrukken ;  zo  is  ze  echter  nicc 
ftcrk  genoeg ,  om  hetzelve  met  geweld  tedoen 
rpringen,  dat'erdeftukken  van  wegvliegen, 
dewyl  de  onderfte  noch  te  fterk  tegenhoud. 
Ik  heb  ook  drooge  en  nat  gemaakte  lams- of  de 
blaazen  opgeblaazen,  boven  vaft  toegebon- W"zen 
den  ,  en  onder  eene  klok  opgehangen;  na-JJ  "j^J.^ 
derhand  de  lugt  helder  en  fchoon  uitgepompttgemym- 
en  echter  nooit  verkrygen  konnen  ,  dat  'erw  bat- 
eene  van  geborften  was.  Waaruit  men  ziet,^^"* 
dat  de  blaazen  zeer  vaft  zyn  ,  en  een  groot 
geweld  koinnen  tegenftaan.    Edoch  is  't  ge* 
beurt,  dat  de  blaas  een  gat  gekreegen  heeft, 
toen  ik  'er  noch  een  glas  met  lugt  heb  aan- 
gebonden ,  waar  door  de  kracht  der  beflo- 
tenc  lugt  vermeerderd  word.    Hierna  heb  ikj*^' ^** 
verder  op  diergelyken  vat  van  blek  ,    als  ^^*  ^' 
A 6 DE  is,  (uitgenomen dat  'tonder  in  CD 
een  bodem  heeft  gehad ,  om  *er  de  lugt  in  te 
houden)  een  ftuk  van  een  varkens- blaaze 
met  dezelfde  omzichtigheid  als  (§.  119.)  bo- 
ven gefchied  is  ,  gebonden  ,  en  die  'er  vaft 
laten  aandroegen.    Dit  werktuig  heb  ik  ou- 
der een  klok  gefteld  ,  en  de  lugt  beboorlyk 

F  5  uit- 
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S*  i2i,uitgepompc ,    daar  op  is  de  blaas  insgelyks 

getx)rften.    Dewyl  d'eene  blaas  meer  tegen» 

ftaod  doen  kan,  dan  d'andere;  zo  kan  ik  *er 

niet  voor  inftaan  ,  dat  hec  alcyd  geluldcen 

zal,  byzonderlyk  als  *crgeenlugt  genoeg  in 

Wat  om- het,  vat  ABDC  is.    Derhalven  is  't  raad- 

^^^      zaam ,  het  vat  niet  alleen  wat  wyd  te  maa- 

pioefne-  ken ,  om  dat  een  groot  ftuk  van  deblaas  veel 

ming  in  eerder  barfl  dan  een  klein  ,    maar  ook  wat 

nemen    ^^^ëf  ^™  ^^S^^  genoeg  in  het  vattekrygen; 
is,         want  meerder  lugt  werkt  meer  uit  als  weini* 
ge.    Gelyk  dan  ook  verder  is  agt  te  geven , 
dat  de  blaas  over  het  vat  wel  uitgefpannen, 
van  buiten  aan  hetzelve  en  overal  word  aange- 
Ureken ,  op  dacze  rondom  ter  dege  aandrooge , 
en  geenzins  toegeve ;  ten  welken  einde  de 
blaas  behoorlyk  moet  geweekt  zyn.    IVIoge^ 
lyk  zullen  zich  eenige  verwonderen ,  dat  ik 
by  't  fcheuren  der  blaaze  vereifche  ,    veel 
lugt  d^ar  toe  te  hebben  ,  daar  wy  al  dikwils 
gezeid  hebben ,  dat  de  veêr-kracht  in  het 
minfte  deel  der  lugt  zo  groot  zy  als  de  zwaar* 
te  der  gantfchen  lugt  (§.  31.  AéromX  Dien- 
volgens word  de  op  het  vat  ABDC  gebon» 
dene  blaas  d'eene  reis  zo  fterk  gedrukt  als 
d'andere,  al  is  't  dat  'er  veel  of  weinig  lugt 
waarom  in  is.    Doch ,  alfchoon  dit  alles  zo  is  ,  zo 
mfnd?/*  volgt  'er  echter  noch  niet  uit,  dat  men  altyd 
befloten  niet  minder  lugt  het  zelve  doen  kan  ,  wat 
lugt  niet  men  met  veel  uitvoert.    Want,  om  by  ons 
*^jj[^^""  voorbeeld  te  blyven  ,   het  klaar  is  ,  dat  de 
uitwerkt,  blaas  onmogelyk  barften  kan ,  of  ze  moet 
dan  met  ecrft  fterk  uitgerekt  worden.    Terwyl  dit 
vfci.      gefchied  ,  neemtze  eene  verhevene  gedaan- 
te 9  gelyk  als  een  ketel ,  aan  >  en  daardoor 

word 
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word  de  ruymte  onder  de  blaazegrooter.  Der-§«  I2i« 
bdven « mies  de  lugc ,  die  eerft  maar  bet  vac  al* 
leen  vervulde  ,  zicboii  uiczetcende  ook  de 
ruymce  onder  de  blaas  boven  bec  vac  teffens 
mede  vervult  (§.8oJ,zo  word  bare  veêrkracbt 
daardoor  verzwakt  (S.  8iO*  Is 'er  nu  weinig 
lugc  in  het  vac ,  zo  Jcan  ze  daardoor  zo  dun 
en  zwak  worden  ,  dac  hare  kracht  niec  ilerk 

![enoeg  is  om  de  blaas  te  doen  fcheuren ,  al- 
cboonze  genoeg  was  om  die  uit  te  zetten^ 
In  tegendeel ,  als  'er  veel  lugt  in  't  vac  is  , 
^o  word  bare  kracht  door  die  uitzetting  zo 
^eer  niec  verzwakt ,  en  dienvolgens  kan  de 
ilerker  doen  ,    wat  de  zwakker  niet  uitvoe* 
ren  kan.    In  den  beginne ,  toen  ik  my  een 
LugC'pomp  3  die  veel  kleiner  was  ,  dan  die 
ik  nu  hebbe ,  bezorgc  hadde  ,  en  begon  van 
alles  zelf  de  proef  te  nemen  ,  om  met  geen 
vreemde  oogen  te  zien ,  terwyl  ik  dikwils 
alle  omftandigheden  niet  duidelyk  genoeg 
aangemerkt  vond^  zo  als  ik  't  nodig  hadde  , 
in  zo  ver  ik  de  proefnemingen  in  de  verklaa* 
ring  der  Natuurkunde  wilde  gebruiken ,  heb 
ik  een  klein  glaaze  vlesje  boven  vaft  toege- 
maakt, dat  'er  geen  lugt  uit  kon.    Nament-Eengluf 
lyk  in  de  opening  heb  ik  eerft  een  ftuk  kork^?^|* 
vaft  ingepropt ,  daarna  het  zelve ,  met  gefmol-  in  e^ 
ten  pek  omgoten  ,  en  een  linne  lapje  daar  lugt-icdi. 
over  gebonden  ,    ook  hetzelve  onder  om  ,  g  "y"** 
daar 't  gebonden  was ,  en  aan  het  einde  rond- 
om  met  afdruipend  pek  laten  begieten.    Dit 
vlesje  ,  omtrent  een  halve  duim  breed  ,  en 
een  duim  lang  ,  heb  ik  in  linnen  toegewon- 
den ,  opdat,  indien  't  kwam  tefpringen,  de 
glaaze  klok  daardoor  niet  befchadigt  wierde. 

En 
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5*  121.  En  dus  omwonden  zynde  heb  ik  *c  op  de 
blaker  der  lugppomp  geleid  ,  en  een  Jklok 
naar  gewoonte  daar  over  dekkende  ,  de  lugt 
uicgepompr.  Als  'er  nu  de  lugt  fchoon  uitge- 
ponipt  was ,  en  ik  'er  weder  lugt  van  buiten 
inKet ,  om  de  klok  te  koiinen  wegnemen  , 
Waarom  yond  ik  het  vlesje  heel  en  al  gebroken,    Na- 

iityd^ge-  ^^^^^°^  ^^^  ^^  '^  ^^^  andere   van  dezelfde 
fchici.    grootte ,  en  met  noch  grooter  als  deze ,  be^ 
zogt ;  maar  daar  is  geen  een  gefprongen  : 
*t  welk  my  geen  wonder  gaf  ,    dewyl  zulle 
een  klein  vlesje  ook  zelden   aan   ftukken 
breekt  ,  als  men  ^er  de  lugt  van  binnen  uit- 
pompt,  want  z^e  zyn  gemeenlik  aan  de  vlak- 
tens  zeer  verheven  ;  ook  laat  zig  een  kleine 
vlakte  zo  ligt  niet  indrukken  als  een  groote, 
gelyk  reeds  te  voren  is  aangemerkt ,  ja  oo^ 
iemand  ,  in  de  weegkopft  geoefFend  ,   zeer 
ligt  kondc  bewyzeh.     Doch    ik   heb   ge- 
meent  dat  het  eerder  zou  lukken  ,  indien 
men  eene  wat  grootere  ,  doch  dunne  kogel 
nam  ;  want  of  fchoon  zich  eene  Jcogel  niet 
ligt  laat  IndrukTcen  ,  en  daarom  de  gantfche 
zwaarte  der  lugt  tegenhoudt  f§.  io8.)  ï  zo 
«fko  ^ei"  ^^^  ^^  ^^^^  ^^     ligter  verbryzelen.  En  ik  heb 
fpring^t^   my  ook  in  myne  meening  niet  bedroogen. 
in  eene'   Want  ZO  e ven  als  ik  di  t  fchry  ve,heb  ik  de  proef 
JjJ5^^^^'*  daarvan  met  een  glaaze  kogel  genomen  ,  die 
g^ruym-j^  de  middellvn  48  ftreepjes  hqudt ,  en  heel 
dunne  van  glas  is  ,    zo  als  diergelyke  ko- 
gels gemeeniyk  >zyn.    Ik  hebze  Doven  be- 
zorgd ,  even  als  het  vlesje  ,  dat  in  de  ledi- 
ge ruymte  gefprongen  was.  Op  dat  de  groo- 
te  klok ,  die  ik  'er  over  dekte ,  niet  befcha- 
digt  wierde  y  heb  ik  *er  tweederhande  om- 

zich- 
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aichtigbeid  by  gebruikt.    Voor  eerft  heb  ik  §,  121* 
een  dubbeM  papier  om  de  kogel  gewonden  • 
en  boven  aan  de  bals  mee  een  draad  valt 

Sebonden.  Daarna  heb  ik  de  zuyger  uit 
e  Lugt-pomp  heel  langzaam  ,  en  dat  mee 
geopende  kraan  ,  laten  uit  winden.  Waar- 
oor het  ook  gebeurt  is ,  dat  'er  de  lugt  maar 
op  eene  plaats  doorgeftoten  ,  een  gat  ia 
de.  kogel  gemaakt  heeft  5  daarvan  de  ftukkea 
in  de  kogel  gevallen  zyn ,  om  dat  ze  het  papier 
tegenhield.  Het  gat  is  omtrent  een  duim 
breedt ,  en  niet  volkomen  2  duimen  lang  , 
van  een  ongeregelde  gedaante  ,  edoch  aaü 
beide  einden  der  lengte  cirkel-rond.  Wie 
met  diergelyke  proefoemingen  heeft  omge- 
gaan 9  die  ziec  zeer  wel ,  dat  de  kogel  in  on- 
telbare  ftukken  zou  geborften  zyn  ,  indien 
ik  de  lugt  met  geflote  kraan  uit  de  klok 
hadde  uitgepompt ,  namentlyk,  dat  ik  de  kraan 
rïke  reis  eerft  geopend  had  ,  al  was  'er  de 
zuyger  heel  uit  geweeft ,  en  op  zulken  wyze 
de  lug(;  onder  de  klokke  op  een  maal  merkeiyk 
verzwakt  hadde.    Men  kan  't  ook  uit  het 

f  eene  afnemen,  wat  ik  van  de  glas-fchyven 
leb  aangemerkt ,  namentlyk  dat  ze  in  veele 
ftukken  gefprongen  zyn  ,  wanneer  men  de 
lugt  van  d'eene  zyde  op  eenmaal  verzwakt , 
daarentegen  maareen  fcheur  gekregen ,  wan- 
neer men  de  zuyger  met  opene  kraan  lang- 
zaam uithaalt.  Ueze  dus  verre  verhaalae 
proefnemingen  heb  ik  geoordeeld  genoeg 
te  zyn  om  te  bewyzen ,  dat  de  beflotcne  lugt 
door  hare  veerkracht  doen  kan ,  't  geen  de 
vrye  lugt  machtig  is  door  hare  zwaarte  uit 
te  werken. 

%  122. 
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^  120»    §•  122.    Wanüeer  men  de  zuyger  uit  dé 

123.    lugcpomp  uithaalt,  en  door  de  kraan  de  lugC 

De  lugt  van  buiten  inlaat ,   daarna  de  kraan  wedeif 

c'nmen.  Omdraait ,  op  dat  'er  geen  lugt  weder  uit  dd 

dtukken.  pomp  kan  ,  zo  laat  zich  doch  de  zuyger^ 

hoewel  niet  t*eenemaal  ,    weder  inwinden* 

Dewyl  de  lugt  van  buiten  door  de  kraan  in 

de  Lugt-pomp  vaart ,  is  zy  zo  dicht ,  als  d6 

buiten-lugt  (§.  80.)*    In   der  daad  verlieft 

de  buiten-lugt  daar  door  ook  niets  :  wanc 

dewyl  de  zuyger,  die  in  den  beginne  aan  dé 

grond  van  de  Lugt-pompe  ftaat ,  word  uit* 

fehaald  ;   zo  word   er  ook  in  oer  daad  zo 
eel  lugt  door  de  zuyger  aan  de  eene  kant 
uitgellooten  ,   als  'er  aan  de  andere  zycte 
door  de  kraan  weder  in  koomt.    Wanneer 
men  nu  de  zuyger  in  de  pomp  weder  in- 
windt  ^  dan  word  de  ruymte  tuiTchen  hem 
en  de  grond  ,  dien  de  lugt ,  door  de  kraan 
daarin  gekomen  ,  vervult,  zo  veel  te  klefn« 
der ,  hoe  dieper  de  zuyger  daar  in  geftooten 
word.    Maar  dewyl  *er  evenwel  de  lugt  niet 
uit  kan,  en  op  zufken  wyze  eene  veel  klein- 
der  ruymte  ais  voorheen  beflaat ;  zo  moet 
ze  zien  op  alle  wyze    laten  t'zamendruk- 
ken. 
De  veer-    §•  123.    Terwyl   men  de  zuyger  in  de 
tracht    Lugt*porap  inwindt  ,   als  ze  met  lugt  ver- 
woid^  vuW  ,  en  de  kraan  gefloten  f^,  dat  *er  niets 
^o'ihetkan  uitkomen;  zo  bevind  men,  dat,  hoe 
t'zamen-  dieper  hy  *er  in  koomt,hoe  moeielyker  hy  zich 
Scrker"  ^^^^  inwinden.    Doch  hoe  dieper  hy  *er  in 
gcmaakt.koomt ,  hoc  meer  de  lugt  word  t*zamenge- 
Procfiic-  drukt  (§.  I22.)-    Derhalven  laat  zich   de 
3^     zuyger  zo  veel  te  zw'laarder  inwmden,  hoe 
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meer  de  lugc  is  t'zamengedrukc ,  en  vervol-^  iftjf^ 
.gens  laat  zich  ook  de  lugc  zo  veel  te  zwaa> 
der  c'zamendrukken »  boe  meer  ze  reeds  is 
t*zamen  gedrukt.    Dus  ziet  men  hier  uit, 
dac  de  lugc  aan  de  kracht ,  die  ze  wil  t'za- 
mendrukken  ,    tegenftaac  ,    en  dat  zo  veel 
te  meer ,  hoe  meer  ze  reeds  is  t'zamenge- 
AHikc.    Dit  koomt  ook  met  de  nacuur  derscwTsiiit 
lugt  overeen  :   want  zy  heeft  eene  veêr-^^enatnut 
kracht,  waardoor  zy  van  alle  kanten  tegens **"^"fi'* 
bet  geenc ,  dat  hare  verdere  uiczeccing  nin- 
.  derc  »  zo  fterk  drukc ,  als  de  zwaarce  der  ganc- 
fcben  lugt  (§.  31.  jlêrom.).   Doordien  nu  de 
Euyger  ,  die  ingewonden  word  ,  dezelve  in 
een  naauwer  ruymce  dringt  ^  en  zy  door  ha- 
re veerkracht  zich  in  een  grooter  ruymte 
wil  uitbreiden ,  en  tegens  de  zuyger  te  rug 
rj    drukt ;  zo  wederftaat  zy  door  hare  veerkracht 
'    der  t'zamendrukking ,   en  dat  geduurig  te 
fterker  ,  hoe  meer  ze  word  t'zamengedrukt» 
Derhalven  wyl  de  Veerkracht  der  lugt  de 
verdere  t'zamendrukking  geduurig  meer  te- 
genftaat ,  hoe  meer  ze  reeds  is  c'zamenge- 
drukt:  zoblyktdaaruic,  dat  hare  veerkracht 
door  de  t'zamendrukking  vermeerderd  word  , 
gelyk  als  ze  door  de  verdunning  zwakker 
word  (§•  8ï.)-    En  daarom  gebeurd  't  ook^^aarom 
dac,  wanneer  de  kraan  geopend  word,  een ^^^22? 
deel  der  lugt  daar  uitvaart ;  maar  zo  de  kraan  dmlc? 
gefloten  blyfc,  en  men  ophoud  met  winden,  lugt  Ai 
ook  de  zuyger  door  het  windaas  te  rug  houd,  "^ 
de  zuyger  weder  te  rug,  als  .van  zich  zelve  diyf^ 
daar  uitvliegt  ,    en  hec  windaas  omdraait. 
Namenclyk,  om  dat  de  veerkracht  der  buiten- 
lugt  zwakker  is  dan  de  binnenftein  deLugt- 
pomp  , 
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§•  123*  pomp  ,  die  men  heefc  t'zamengedrukc ,  zo 
124*  kan  die  haar  ook  zo  fterk  niec  tegenltaaD, 
als  deze  drukt*  'Derhalven  moet  de  binnen- 
lugc ,  die  zig  door  hare  veerkracht  zoekt 
uit  te  breiden,  zich  ook  uitzetten,  zo  dra  de 
kraan  geopend  word  ,  tot  dat  de  geene  die 
in  de  Lugt-pomp  blyft ,  dezelfde  veerkracht 
met  de  buiten-lugt  verkrygt.  En  dewyl-zy 
op  de  zuyger  van  binnen  üerker  als  die  van 
buiten  drukt ;  zo  word  de  zuyger  ook  te  rug 

§eftoten ,  zo  lang  ze  in  ftaat  is  den  tegenftand , 
oor  het  wryven  der  deelen  aan  malkander 
veroorzaakt  (§.  209.  Mecb.)  ,  te  overwiiï- 
nen :  waarom  het  gefchied ,  dat  de  zuyger 
niet  volkomen  zo  verre  te  rug  wyktalshy 
is  ingewonden  ,    en  daarom  de  lugt  in  de 
pompe  noch   wat  dichter  en  fterker  blyft 
dan  de  buitenfte.    Men  kan  dit  eigentlyk 
gewaar  worden  ,    wanneer  men  de  kraan 
opent  ,    zo  dra  de  zuyger  niet  verder  uit- 
koomt ;  want  dan  zal  men  zien  dat  'er  noch 
wat  lugt  uitvaart. 
Hoeveel     §•  I24.    Men  kan  ook  zonder  de  Lugt« 
de  ve&- pompe  bemerken ,  dat  zich  de  lugt  laat  t- 
derluet  zamendrukken ,  en  hare  veerkracht  daardoor 
doorfct  vermeerderd  word.  Namentlyk ,  men  neemt 
t'zamen-  een  kromme  glaaze  pyp  ABCD,  daar  het 
drukken  jgjjge  deel  A  B  boven  van  open  ,  maar  het 
dttd**"" korte  CD  gefloten  is,  op  dat  de  lugt  daar 
vrord.     niet  uit  kan.    De  pyp  vult  men  met  quik- 
Tab.xii.^j]yef  ^g^  90.)»    tot  dat  het  beiderzyds  in- 

met  zo  digte  lugt ,  als  die  van  buiten,  ver- 
vuld word.    Wil   ik  hiervan  noch  verder 

verzekerd  zyn »  dan  laat  ik  voor  eerlt  het 

korte 
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korte  deel  DC  bovenin  Dopen,  totdacikze§.  t2^. 
mee  quik  gevuld  hebbe ,  en  maakze  nader-  Hand» 
hand  met  een  ftrookje  geel  koper  met  warch  *^P* 
toe ,  gelyk  men  de  Lugc-buize  in  de  Maag- 
deburger Windbus  doet  (§.  120.)  ,  öf  ook 
inec  boom  was ;  bf  ik  fteek'ereenKorkin,  en 
bezorg  het  met  gefmolten  pek  of  zegel  Walch , 
fia  dat  't  de  gelegentheid  met  zich  brengt* 
Hierna  gaat  men  voort  met  quikzilver  in  dé 
lange  pvp  A  B  te  vullen.    Niet  tegenftaande 
taU  uit  de  kleine  jpyp  D  C  geen  lugt  kankoo^ 
men  ,  noch  in  D  ,  dewyl  de  opening  daat 
gefloten ,  en  tegens  den  uittogt  der  lugt  wel 
bewaart  is  ^  noch  door  de  lange  pvpc ,  öm 
dat  het  zy^aare  c)uik  daar  tegennoud  ,  waar"* 
door  de  jugt  als  een  veel  ligter  lichaam  niet 
opfyzen  kan  ^  zo  ftygt  echter  het  quik  ook 
in  de  korte  pyp  CD  geduurig  hooger,  hoe 
meer  quik  men  in  de  groöte  vult.    Dewyl 't  b«w;i4 
de  lugt  uit  de  ruynlte  D I  niet  uit  kan  ,  en 
echter  het  quik  allengskens  töt  in  2  ,  3 ,  4 
enz.  opryft,  blyvende  dus  voor  de  lugt  maat 
de  rtjymte  D  2 ,  D  3 ,  D  4  enz  ,  en  vervol- 
gens geduurig  en  kleinder  tuymte  over ;  zo 
^iet  men  oogenfbhynlyk  ,  dat  de  lugt  word 
t'zamengedf  ukt  ,  en  dat  geduurig  iterker  » 
hoe  grooter  de  kracht  ,  als  hier  de  zwaarte 
des  quiks  is ,  dieze  t*zamendrukt.    Weder^ 
Dm 9  terwyidelugt  in  de  korte  pyp  CD  zich 
6ocb  verder  laat  fzamendrukken  ,    als  'er 
meer  quik  word  ingevuld ,  doch  vaö  hetgee* 
ne  ^  wat  'er  al  in  is  ,  niet  meer  t'zamenge* 
drukt  kan  worden ;  zo  moet  zy  volgens  hare 
veerkracht  zo  fterk  tegenhouden  ,  als  het 
quik  in  de  groote  pyp  drukt »  (want  dedruk«» 
L  Deil  Q  king 
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)*  l24.kiDg  der  buicen-lugc ,  die  zy  iii  den  begi 

eer  ze  Doch  t'zamengedrukt  wierd  ,  t< 

hield,  zullen  wy  nu  ter  zyde  ftellen)!  ] 

daar  is  meer  quik  in  de  grooce  pyp  ,  t 

lugc  veel  dan  als  ze  weinig  is  c'zam 

drukt ;  En  dienvolgens  houdt  de  lugt 

hiaire  veerkracht  een  fterker  geweld  te 

als  ze  veel  9  dan  wanneer  ze  weinig  is 

méngedrukt ,  by  gevolg  word  hare  Veêrl 

geduurig  fterker  ,    hoe  meer  ze  worc 

Korter  mengedrukt.    Ik  had  dit  ook  noch  1 

Bewyi.    yj^  2g  Grond-beeinzelen  der  Aëromet 

Lugt-weegkundelcoonenbewyzen.  De 

kracht  der  lugtis  gelyk  aah  de  kracht , 

door  ze  word  t'zamengedrukt  (§.  28 

rom.) ,  en  dus  aan  het  quik  ,  't  welk 

lange  j)yp  A  B  hooger  ftaat  dan  in  dt 

te  CD.    Nu  ftaat  meer  quik  in  de 

.      pyp  buiten  de  evenwichtige  ftand,  wj 

.de  lügt  in  de  korte    veel  t'zameng( 

word  ,    dan  wanneer  ze  minder  is  t'z 

igedrukt.    Dienvolgens  is  de  veêrkrac 

lugt  fterker,  wanneer  ze  veel,  dan  z( 

Hocmenjiig  word    t'zamengedrukt.     Wil  me 

vhufin  ^^^^^^  naauwkeurig  weten  ,   in  wat 

wat  voor  evenredigheid     de     lugt     t'zameng 

cyeore-  word  ;    dan  moet  men  er  een  pyp  t 

éii^n&    ^^^  ♦   welke  doorgaans  even  wyd  is 

t'zamcn-  ZO  wel  de  hoogte  der  lugt  in  de  klei 

gedxnht  pe  CD ,  als  de  hoogte  des  quiks  in  de 

^^^^     te  AB  naauwkeurig  afineeten  ,*  en  me 

kander  vergelyken.    Het  is  ook  goei 

de  pyp  niet  al  te  naauw  ,  maar  veel 

-wat  wyd  is  ,    om  de  afnemende  h( 

4er  lugt  zo  veel  te  beter  te  konnen  m 
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de^yl  zich  hec  onderfcb^id  in  veelen  düi-:$.  1944 
delyker  dan  in  weinigen  toonen  moec*    Ik 
heb  de  zaake  nooit  zelf  naauwkeurig  afge*     > 
meecen ,  en  nu  laac  'c  de  tyd  niec  coe  hetzel- 
ve  noch  ce  doen^    Oerliaiven  zal  ik  maar 
verhalen  ,  hoe  hec  MARIOTTE  CEffaifec.  Roe 
de  la  nature  de  Vairp.  17.  &/eqq.  i^  du  J^ou-^^^^ 
vement  des  eaux  pari.  2.  Ji//l  2.  p.  140.  d'bevon* 
fiqq.  edit,  Parif.'j  bevonden  heeft.    Als  hetden 
quik  in  de  grooce  pyp  BA   18  duim  hoog**^^* 
ftond  •    was  hec  in  de  kleine  C  D  maar*  4 
duim  hoog  gereezen.    Toen  de  lugc  in  'c 
eerft  12  duim  befloeg;  vuldezc  nu  maar  4 
duim  9  door  de  zwaarce  der  gantfchcn  lugc^ 
en  noch  behalven  dac  dooreen  14  duim  hoo- 
ge  pylaar  van  quik  gedrukt  zynde.  De  zwaar- 
te dergancfchen  Lugc  reken  c  il/anor^«  gelyk 
aan  een  Cylinder  van  18  duimen  hoog.    En 
dienvolgens  zou  de  lugc  in  een  ruymce  van 
12  duimen  door  28  duimen  ;  maar  in  eene 
van  8  duimen  door  42  duimen  gedrukt  wor* 
den.    Nu  is  8  toe  12  gelyk  als  28  tot  42  ^ 
namentlyk  beider  evenredentheid  is  als  2  tot 
Dienvolgens  is  de  ruymte  der  lugc,  wel- 
e  van  een  kleinder  kracht  word  c'zamen^ 

{jedrukt,  tot  de  ruymte  die  even  zo  veel 
ugc  beflaat  ,  wanneerze  van  een  grootere 
krachc  word  c*zamengedrukc  ,  als  de  groo- 
tere kracht  toe  de  kleindere  is.  Als  ny  ia 
de  lange  pyp  AB  noch  meer  quik  goot,  toe 
dat  het  34  duim  hoog  ftond ,  rees  het  in  de 
kleine  6  duimen  hoog ,  en  de  lugt  befloeg  noch 
een  ruymte  van  6  duimen.  Het  was  dien- 
volgens zo  veel  ,  als  of  de  lugc  in  de  ruym- 
te van  6  duimen  door  een  pylaar  quik  van 

Q  2  2S 
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§•  124.  28  duimen  ,  en  de  zwaarte  der  gantfcheh 
lugt ,  welke  insgelyks  zo  veel  als  een  Cv-' 
linder  quik  van  28  duimen  weegt  i  gedrUKt 
wierd.  £n  aldus  wierd  de  lugc  in  de  halv^ 
ruynlte  van  een  dubbelde  kracht  gedrukt. 
Men  ziet  hieruit  ,  dat  de  ruymte  ,  waar  iil 
'  de  lugt  word  t'zamengedrukt ,  in  een  ver* 
keeMe  evenredigheid  der  krachten  is ,  waar- 
door men  ze  t'zamendrukt.  Namentlyk 
eene  dubbelde  kracht  brengcze  tot  het  hal- 
ve ,  eene  drievoudige  tot  het  derde  ,  eenê 
viervoudige  tot  het  vierde  deel  der  ruymte^ 
daarin  ze  de  enkele  kracht  behoudt^  Wy  we^ 
ten ,  dat  de  veerkracht  der  lugt  gelyk  is  aan 
de  kracht ,  die  ze  t'zamendrukt  (§.  2SI 
j^é'rom.').  Deswegen  moet  die  ook  even  sö 
veel  toenemen,  als  de  ruymte.  waarin  men 
ze  t*zamendrukt ,  afneemt.  Namentlyk  e« 
venveel  lugt  heeft  in  een  halve  ruymte  twee* 
maal  zo  veel  kracht,  in  het  derde  deel  drie- 
maal ,  in  het  vierde  deel  viermaal  zo  veel 
tnx.  dan  in  de  geheele  ruymte  ,  die  ze  in 
het  eerft  belloeg.  Ik  heb  hier  onderftfeld  ; 
dat  de  ruymte  der  lugt  altyd  is  gelyk  als  de 
lengte  des  deels  van  de  pyp  ,  die  zy  ver- 
vult. Want  dewyl  de  pyp  doorgaans  even 
wyd  is,  zo  heeft  men  deze  ruymte  niet  an. 
deVs  aan  te  zien  ,  dan  Cylinders  of  pylaren 
van  gelyke  grondvlaktens ;  en  van  deze  weet 
men  (§.  239.  Geom.)^  dat  zy  met  hare  hoog* 
een  evenredig  zyn.  En  alaus  is  'c  ook  mee 
het  quik  in  de  andere  pype  gelegen.  Maar 
dewyl  een  deel  quik  zo  zwaar  is  als  het  an- 
der van  dezelfde  grootte  ;  zo  is  dok  de 
zwaarte  des  quiks  altyd  even  als  de  lengte 

der 
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^er  pype,  die  'ermede  gevuld  is.    BOTLE^.  12^ 
heefc  defe   proefneming  mee  grooce  zorg-   125. 
vuldigheid  hervac  (in  Deféhfione  doürine  de  Hoe  het 
eUaen  (f  grofoitate  aeris  contra  Linum ,  part.  ^^"^, 
3.  c.  j"  p.  m.  42.  ö'  feqq.) ;   insgelyks  ji-  bevon- 
mONTONS  in  de  Academie  der  weten- <>" *»eb- 
fcbappen  tot  Parys  (Hiftoire  de  VAcad,  Ro%  ***"• 
des  Sciences  A.  lyo^T-  p.  iJJ»  fiii^  ^dit.  Bat.}, 
Beide  hebben  'c  zo'  bevonden  ,  als  het  Mari- 
otte  heeft  opgedift.    Edoch ,  dewyl  ik  voor  omiich. 
ders  zal  toonen ,  dat  de  veérkracöt  der  lugt  «jghcid 
zig  noch  op  een  andfere  wyze ,  dan  door  de  2^""' 
t'zaraendrukking  ,  laat  veranderen  ;  zo  moet  proefnc- 
men  wel  acht  geven  dat  men  lugt  van  eener-ming* 
ley  aart  en  gefchapentheid  aanneemt ,  wan- 
neer men  van  hare  krachten  y   door  de  t'za- 
mendrukking  verkreegen  3  wil  oordeelen. 
Waoc  anders  kan  't  gebeuren  ,   ja  niet  an- 
ders zyn  ,   dan  dat  de  lugt  van  verfcheidene 
aart  in  deze  evenredigheid  niet  word  t'za- 
mengedrukt  ,  doordien  even  veel  lugt  van 
verfraeidc  gefchapenheid  door  een  gewicht 
niet  even  ilerk  word  t*zamengedrukt ,  gelyk 
wy   naderhand  zullen  zien.    £n  uit  dezen 
oorfprong  vloeien  de  tegenwerpingen ,  welke 
men  tegen  die  door  de  tegenwoordige  proef- 
neming beveiligde  ftelling  voorbrengt. 

§,  125.    Men  kan  hieiuit  tcffcns  zien,  inïn^«ïk« 
wat  evenredigheid    de  veerkracht  der  lugtJJ'*"^^^ 
afneemt  3  als  ze  verdunt  word.    Namen tlyk  de  vcêr. 
men  kan  de  lugt  in  eiken  ftaat  aanzien  ,  als  kracht 
of  ze  van  een  zekere  kracht  gedrukt  wierde  J^J^^jf* 
als  de  lugt ,  die  rond  om  ons  heen  is  ,  door  derd 
de  zwaarte  der  overige  ,   die  op  haar  legt  3  woid. 
gedrukt  word  :  *t  welk  even  zo  veel  is  3  als 

Q3  of 
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§.  125. of  *er  een  gewichc  van  .de, zwaarte  oplag  , 

vrelke  een  pylaar  van  quik  heeft  ,  die  ze 

hoog  is  ,  als  ter  zelver  tyd  het  quik  in  de 

TorriceHiaanfche  pyp  ftaat  (§,  sw».).    Worc 

nu  de  lugt'  zo  veel  dunner  gemaakt,  dat  z^ 

tweemaal  zo  veel  ruymte  mneemt,  dan  z< 

voorheen  befloeg;  dan  is  't  even  zo  veel 

als  of  'er  maar  de  helft  van  't  vorige  ge 

wicht  op  lag  (§,   124.),  en  daarom  is  han 

veerkracht  maar  half  zo  groot  als  voorheei 

(§.  28*  A'èrom.y    Word  de  lugt  zo  dunm 

gemaakt  ,  dat  ze  viermaal  zo  veel  ruyran 

•         inneemt,  als  ze  voorheen  befloeg;  dan  ge 

•    bruikt  men  maar  het  vierde  deel  van  het  ge 

wicht  ,    waarmede  ze  in  't  eerft  was  t'za 

mcDgedrukt ,  om  ze  in  die  ftaat  te  houdei 

(§,  124,)  ,    en  daarom  is  hare   veêrkrach 

'  noch  maar  het  vierde  deel  van  die  geene 

die  ze  in  den  beginne  hadde  ($.  ciu  Aërom.) 

Hieruit  blykc  nu  ,"    dat  de  Veerkracht  de 

lugt  in  dezelfde  evenredigheid  afneemt  ,   ii 

dewelke  de  ruymte ,  waardoor  ze  zich  uit 

^^^**"JjJ^  breidt,  toeneemt.    Derhalven,  terwyl  raei 

xiceiii^*'  uit  den  val  des  quiks  in  de  Torricelliaanfch 

aanfche   pyp  ondcr  de  klokke,   die  men  uicpompt 

pyp  ^y    bemerken  kan  ,    hoeveel  de  veerkracht  de 

pomp*^  luü:t  afneemt  ,  alzo  ze  altyd  gelyk   is    aai 

dwiu^t,  de  zwaarte  des  quiks  in  de  pype  ,   voor  z< 

verre  zy  op  eene  zo  groote  vlakte  ,   als  di 

grondvlaktederpypcis,  drukt  (§.  91);  z( 

kan  men  ook  daar  uit  afnemen  ,  hoeveelidi 

lugt  dunner  word.    De  lugt  neemt  hier  ii 

af,  zo  als  de  hoogtens  afnemen.    Als  mer 

dienvolgens  de  TorriceHiaanfche  pyp  zoda 

Dig  aan  de  Lugt-pomp  vaft  maakte  ,  dat  d< 

Jugt, 
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loge,  welke  op  hec  quik  in  'c  vac  drukt ,  aN§,  125^ 
tyd  zo  verduo c  word  als  ze  in  hec  vac  ver- 
duQC  word  ,  dac  men  uitpompc ;    dan  kan 
men  daar  uit  duidelyk  zien  y  hoe  veel  dun-  ^ 

ner  de  lugc  geworden  is  ,  en  hoe  veel  zich 
hare  veerkracht  geminderc  heefc.  £n  die  is 
een  veel  zekerder  weg,  dan  wanneer  men  uit 
de  grootte  der  Lugc-pompe  en  des  vats,  dat 
men  uitporopt ,  wil  ui  trekenen,  hoe  dunne 
de  lugt  by  eiken  trek  word ,  mits  men  ligter 
in  de  evenredigheid  des  yat^  tot  de  Lugt* 
pompe  miflen  kan  ,  deels  om  dat  men  de 
zuyger  d'eene  reize  wat  meer  of  minder  dan 
d'andere  uitwind  ,  deels  om  dat  men  de 
grootte  des  vats  van  wegen  zyne  gedaante' 
iuift  zo  naauwkeurig  niet  bepalen  kan.  Men 
kan  ook  de  Torricelliaanfcbe  pyp  noch  be- 
quamer  aanbrengen  ,  dat  ze  boven  open 
zynde ,  met  hare  opening  in  het  vat  gaat  dat 
men. ui t pompt ,•  By  voorbeeld:  Als  men  aanTAb.vii^ 
de  pyp  CS  ,  daar  men  de  blaker  op  vaftFi««4»* 
fchroeft  ,  in  B  cene  opening  maakte  waar 
in  men  de  pyp  van  de  Barometer  fchroefc , 
die  boven  recht  hoekig  moet  gebogen  zyn. 
Want  hoe  veel  de  veerkracht  door  het  uit- 
pompen  in  't  vat  verminderd  word ,  zo  veel 
moet  'er  door  de  zwaarte  des  quiks  in  de 
pype  herfteld  worden.  Dienvolgens  drukt 
de  buiten-lugt  zo  veel  quik  in  de  pype  :  't 
welkikaanftonds  door  een  byzondere  proef- 
neming zaltoonen.  Ikmerke  hier  noch  alleen 
tevoren  aan,  datopdiergelyken  wyze  de  be- 
roemde Konftenaar  in  Engeland  HA  UKS- 
BEE  dt  Torricelliaanfche  pyp  by  zyne  by- 
zondere zoort  van  Lugt*pompen  heeft  aan- 

Q4  ge- 
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c  i^e.gebragc,  welke  hy  aanftonds  in  den  beginne 

1267 *v^°  zyne  proefnemingen,  dieeerft  A.  1709, 

COC  li>ndoQ  in  4.  uitgekomen  ,  maar  nader* 

hand  aldaar  A.  1710.  in  8.  mee  een  nieun 

we  Aanhangzel  weder  opgelegd  zyn  ,  CPby^ 

Jico  Mecbankal  Experiments  on  various   Suk' 

jeSs^ ,  befcbreven  heeft  uit  den  eerften  druk  is 

de  Befchry ving  in  de  j^Sta  Eruditorum  Suppk-. 

menu  Torru  V.  fe£t.  9.  p.  403.  ovcrgebrachc. 

Hot  He      §.  126.    Om  DU  te  beter  te  begrypen  , 

verdun;  hoe  door  het  opryzen  des  quiks  ,   de  ver*» 

1*112??"  dunning  der  lugt  in  een  vac  ,  en  vervolgens 

4e  Lugt-  de  mindering  van  de  veerkracht  bemerkt 

Dompe    word  ;  heb  ik  eene  klok  ABC  boven  mes 

Vi^d^^  geel  koper  lacen  beflaan  ,  waarin  een  moér- 

Tab.xiL Schroef  is  ,   om  de  pyp  CDEF  door  de 

7ig.  75.  ichroeve    C  op   de    Klok  ce  konnen  vaft 

vfne^def  f<^hroeven.    De  glaaze  pyp  FG  is  boven 

weRc.     insgelyks  met  geel  koper  beflagen  ,    en  zo 

ttMgs.     lang  als  men  de  Torricelliaanfche   pypea 

heeft  ,   of  na  vereifch  der  lugcpompe  wel 

wat  langer.    Daar  is  ook  boven  in  F  een 

moer  ,   om  ze  aan  de  eerfie  pyp  van  geel 

koper  CDEF  vaft  te  fchrocven ,  ten  welken 

einde  deze  in  G  ecne  fchroeve  heeft.  Waar 

deze  pyp  van  geel  koper  op  de  klok  ,  en 

ook   op  de  glaaze  pyp  word  vaft  gefchror 

ven,  legt  men  naar  gewoonte  een  leder,  te 

voren  met  gefmoken  talk  wel  doorvet  ea 

Befchry.  ingefmcerd ,  tuffchen.  Zo  dr-a  men  de  lugt  uie 

ving  der  dcklok  ACB  uitpompt  ,    ryft  het  quik  uit 

proefne.  j^^^  y^t  jj  j  jp  ^jg  pyp  G  F  om  hoog.  Doch 

^^^^"  de  klok  ACB  mag  groot  ofte  klein  zyji , 
evenwel  brengt  men  het  nooit  hooger ,  dan 
*<  in  de    Barqmeter  ftaat.    In  tegendeel , 

wan- 
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vraoneer  men  in  plaats  van  quik  water  in  'cS«  i^«' 
vat  H 1  giet ;  dan  ryft  het  water  door  de 
kx^ere  pyp  FEDC  tot  in  de  klok  ,  en 
wanneer  de  lugt  onder  de  klok  genoegzaam 
verdunt  is ,  blyft  'er  geen  droppeltje  water , 
boven  dé  onderftè  opening  G  van  de  pyp 
F  G  gaande ,  in  het  vat  H X  Het  is  klaar ,  yeddMi. 
dat  de  lugt  onder  de  klok  en  in  de  pypeJJ"^^^^- 
F  G  met  de  buiten-lugc ,  op  het  quik  in  'tt^g. 
vac  H I  drukkende ,  even  eens  gefchapen  is. 
Doordien  nu  hare  veerkracht  aan  de  zwaarte 
der  gantlchen  lugt  gelyk  is  (§,  31.  Aérom.)  ; 
io  houdt  zy  hec  quik  zo  fterk  tegen  9  als 
'er  de  lugt  in  't  vat  opdrukt.  Zo  dra  de 
lugt  uit  de  klok  ABC  word  weggepompt ; 
Word  hare  veerkracht  daardoor  ook  zwak- 
ker (§.  81.)  ,  en  kan  dus,  de  buicen-Iugt  al- 
leen niet  meer  tegenftaan.  Derhalven  be<f 
houdt  de  buitenlugt  de  overhand,  en  ftoot 
iets  van  't  quik  uit  het  vat  1 H  in  de  pyp , 
tot  dat  zyne  zwaarte  met  de  veerkracht  der 
lugt  die  'er  noch  in  de  pyp  en  klok  over* 
blyft ,  te  zamen  met  de  zwaarte  der  gantf 
fcne  buiten-lugt  in  evenwicht  te  (laan  koomt. 
Dienvolgens  is  't  hier  zo  veel ,  als  of  'er  in 
de  boven  toegefmolten  pype  boven  het  quik 
wat  lugts  gelaaten  was  (§.  95 O  9  ^^  daarom 
ook  ganfch  onnodig  ,  iets  meerder  hiervan 
by  te  brengen.  Doch  terwyl  nu  in  den  be- 
ginne de  veerkracht  der  lugt  onder  de  klok- 
Ke  en  inde  pype,  (op  welke  beide  plaatzen 
zy  gefladig  even  eens  gefchapen  is)  ,  alleen 
met  de  zwaarte  der  gantfcheh  lugt  in  even- 
wicht flaat ,  maar  naderhand  de  veerkracht 
der  beflotene  lugt  met  het  quik  ,  dat  in  de 

Qj  pype 
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$.  I26,pype  GFgereezenis,  tezamen  hetzelfde  ver- 

inugea  hebben ;  zo  zal  wel  niemand  twyfelen 

of  de  zwaarce  des  quiks  zal  den  afgang  van 

de  veerkracht  der  lugt  onder  de  klok  her» 

flelien  ,   en  men  deswegen  daaruit  befluicen 

kan  ,  hoc  veel  die  kracht  door  het  uitpom- 

Hoe     pen  der  lugt  gemindert  zy.    Hieruit  blykt 

^^het  ^^^  verder  ,    dat  door  al  het  uitpompen  het 

qiuk      (]uik    evenwel  niet    hooger  gebracht   kan 

door  het  worden,  dan- het  in  de  Torricelliaanfchepy- 

TCok»  pe  üaac ;  want  het  ftaat  in  dezelve  zo  hoog, 

Sflia      dat  het  met  de  zwaarte  der  gantfchen  lugt 

lyiau     het  evenwicht  houd  ($.  pi.)-  ï^e  veerkracht 

der  lugt  onder  de  klok  was  in  't  eerft  ook 

niet  grooter.    Derhalven  ,   om  dat  het  quik 

in  de  pyp  FG  door  zyn  zwaarte  den  afgang 

der  lugt  herftelt ;  kan  er  ook ,  de  lugt  fchoon 

uicgepompt  zynde  ,    geen   meer    quik  in 

de  pyp  zyn  ,  dan  met  de  zwaarte  der  gant- 

inccncfehen  lugt  in   evenwicht   itaat.    Ondertuf- 

Jhfe       fchen  leert  men  ook  teiFens  uit  deze  procf- 

xaymte    neming  op  ccne  onwedcrfprckclyke  wyze , 

isi;eene  Jat  'er  in  ecD  lugc-ledige  ruymtc  geen  aan- 

koide     trekkende  kracht  zyn  "kan.    Wanc   als   'er 

kracht     dicrgclyk^  kracl^c  in  te  vinden  was  ,   moeft 

wjarte   ze  vooral  in  een  grooter  ruymtc  llerker  zyn 

pcmcn.   jjjQ  jj^  QQ^  klein derc.    Maar  men  mag  'er 

groote  of  kleine  klokken  toe  nemen,  even- 
wel ryfthet  quik  d'eene  reis  niet  hooger  dan 
d'andcre,  vervolgens  koomt  drt  mee  een  aan- 
trekkende kracht  in  een  lugt-lcdige  ruymte 
niet  overeen  ,  maar  wel ,  zo  als  wy  gcfien 
hebben  ,  met  de  drukking  der  zwaarte  der 
lugt ,  dewelke  een  afgemeetene  kracht  is 
Waarom  (§.  po.).    Waarom  'er  het  water  t'eenemaal 

men  hu   ^       ,  in- 


EIGENSCHAPPEN  DER  LUGT.  251 

inloopt ,   daar  men  het  quik  geen  drie  voe-§.  i^(^^ 
een  hoog  brengen  kan  ,  is  uit  het  voorgaan-   127. 
de ligt  te  begrypen.  Want  het  water  is  naau-watet  toe 
wclykshet  veertiende  deel  zo  zwaar  als  hetjj  ?* 

Suik  ($.  9.)  ,  en  kan  aldus  door  de  kracht , pompen 
ie  het  quik  in  éen  zekere  hoogte  houdt, Cuu 
veertien  maal  zo  hoog  gedreeven  worden. 
Dewyl  nu  de  pyp  geene  veertien   maal  zo 
lang  is ,  als  'er  het  quik  in  (laat ;  zo  is  't  geen 
wonder,  dat  het  tot  in  de  klokke  loopt,  en,  , 
dezelve  fchoon  uitgepomp^  zynde  ,  geheel 
en  al  vol  water  kan  raken. 

.§.  127.  De  veerkracht  der  lugt  word  doorwckiV 
de  c'zamcndrukking  verfterkt  (§.  I23.}>  der-  gen  étt 
halven  kennen  daardoor  dezelfde    werkin-'"^*»,  *[• 
gen 'volgen  ,  die  de  lugt  door  hare  zwaarte  "en^cV 
verlicht.    Om  nu  te  zien  ,  hoe  dit  met  dedmkt 
ondervinding  overeenkoomt  zo  heb  ik  de^ï®'^' 
volgende  proefnemingen  aangefteld.    Ik  heh^i'^^* 
in  een  glas  A  B  met  een  naauwe  hals  water 
gevuld  ,  -en  'er  6/  fcrupels  hoog  lugt  boven 
gelaten.  Daarna  heb  ik  een  glaaze  pyp  CD, 
aan  beide  einden  C  en  D  open  zynde,  daar 
vaft  ingeplakt.    Als  'er  nu  geen  lugt  in  AHoed* 
jconde  doorkoomen  ,   heb  ik  'er  zo  uerk  als}"gj^dooc 
'c  doenlyk  was  ingeblazen  ;   en  het  water  in  JgJ'Jf^"', 
de  pyp  IS  'er  12  (treepjes  boven  dat  in  'tfterkt 
glas  van  gerezen.    Dewyl  de  pyp  boven  inwoid, 
C  open  is ,  zo  houd  die  in  't  glas  boven  het 
water  bcflotene  lugt  door  hare  veerkracht 
met  de  zwaarte  der  gantfchen  lugt  en  het 
warèr  in  de  pyp  ,   van  de  oppervlakte  des- 
zelfs  in  't  ghs  aangerekent  het  evenwicht. 
Nu  is  de  veerkracht  der  lugt  in  het  eerft  , 
eer  dat  'er  noch  meer  ingeblaazen  word  , 

aan 
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$•  X27.  aan  de  zwaarte  der  gancfchen  lugc  gelyk 
"(§»  31*  ASrom.).    Derhalven  moec  dezelve 
door  de  lugc  ^  die  ik  'er.  had  ingeblaazen  » 
zo  veel  verraeerderc  zyn ,  als  de  zwaarte  de$ 
^.         waters  in  de  pyp  ,    boven  de  evenwichtige 
ftand  des  waters  in  't  glas  bedraagt.    De 
ganefcbe  zwaarte  der  lugt  is  gelyk  aan  een 
'water-pylaar,  die  32  voeten  of  3200  ftreep» 
jes  1iDog  is  (§.  89.)-    Doordien  nu  bet  wa- 
^er  hier  maar  22  ureepjes  hoog  gehouden 
word  »  't  welk  het  145 fte  deel  van  3200  is  ; 
zo  blykt  hieruit  dat  de  lugt  in  het  glas.  AB 
omtrent  -^y  deel  van  haar  eerfte  kracht  fter- 
ker ,  en   ook  zo  veel  dichter  (S.  1 24.}  ge- 
worden is.    Het  is  zeker  ,  dat  de  lagt  door 
't  blaazen  in  der  dadd  noch  dichter  en  fter- 
ker  geworden  is.    Want  terwyl  ze  het  wa- 
.  ter  heeft  om  hoog  geftooten  ,  is  'er  zo  veel 
ruymte  in  't  glas  ledig  geworden  ,  als  hec 
in  de  pype  bezet  heeft.  Door  deze  ruymte , 
die  het  water  verlaten  beeft ,  heeft  zich  de 
Jugt  uitgebreid  (§.  80»)  9  en  is  daarom  naar 
zyne  proportie  dunner  en  zwakker  gewor- 
den {%  125.).    Toen  de  hoogte  der  lugt  in 
't  glas  boven  het  water  eerft  74.  fcrupels  hoog 
was  ;  rees  het  water  ,   nadat  ik  'er  zo  veel 
lugt,  als  't  doenlyk  was  ,  had  ingeblaazen  9 
414  fcrupels  hoog.    Terwyl  nu  dit  iets  meer 
,  dan  het  zeven  en  zeventigfte  deel  van  32 
voet  of  32000  fcrupels  is;  zo  is  hier  de  lugc 
omtrent  y^  deel  van  haar  eerfte  kracht  diclv 
Waneer  ter  en  fterker  geworden.    En  hieruit  blykt^ 
J^^  dat  zich  de  lugt  door  't  blaazen  meer  laat 
ijg^^^  verft^rken ,  als  'er  veel  in  een  wyde  ruymte 
X.  'v^  I   dan  wanneer  zich  maar  weinig  in  ecne 
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tiaa&we  raymte  bevind.  Om  die  wat  beter  $•>  12^* 
tetoonen,  liet  ik  134  fcrupels  hoog  lugt  bo-^^** 
ven  het  water  flaan.  Toen  ik  'er  nu  inblies  > 
zo  veel  als  ik  kon  ,  is  het  water  in  de  pype 
75 1  fcrupels  boog  boven  dac  in  het  glas  ge^ 
rezen.  Wanneer  men  nu  32000  door  751 
divideert »  koomc  'er  42  uit  5  blyvende  om« 
trent  een  half  over.  Dienvolgens  blylct , 
dat  de  lugt  ie  dit  geval  byna  het  twee  en 
veertigfte  deel  van  haar  eerfte  kracht  fter* 
ker  en  dichter  geworden  is.  Wil  men  noch 
neer  lugt  boven  het  water  laten  ,  zo  zal 
men  hare  kracht  door  't  blaazen  nocb  meer 
fconnen  vermeerderen.  Mogelyk  zullen  zich  ftedcar 
cenige  verwonderen  ,  hoe  net  koomt  ,  dat^*"'***^ 
men  fterker  kan  blaazen ,  als  'er  veel  lugt  in 
'c  glas  is  ,  dan  wanneer  zich  weinig  daarin 
bevind.  Maar  indien  ze  de  zaak  wat  naauw- 
keuriger  overweegen ,  zullen  ze  bevinden^  dac 
men  d'eene  reis  zo  fterk  als  d'andere  kan 
blazen.  Wy  weten  uit  het  voorgaande,  dat 
flien  van  de  veerkracht  der  lugt ,  waardoor 
2y  het  blaazen  tegenhoudt ,  niet  na  de  menige 
ce ,  maar  na  haar  dichtheid  moet  oordeelea 
(§.  124.).  Wanneer  men  nu  twee  glaazen 
van  eenerley  grootte  heeft ,  in  welkers  eene 
veel ,  maar  in  het  andere  weinig  lugt  bovea 
het  water  in  't  glas  is :  dan  kan  men  ligp  be^ 
grypen,  dat,  indien  de  lugt  in  beide  glaazen 
even  dicht  zal  worden ,  in  het  geene  daar  veel 
lugt  in  is,  meerder  moet  inkoomen  ,  dan  in 
het  andere  ,  daar  maar  weinig  in  is  ,  dewyl 
de  veele  een  groote ,  maar  de  weinige  een 
kleine  ruymte  beflaat.  Veronderftelc  in  het 
eene  glas  driemaal  zo  veel  togt  als  in  hec 
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$•127.  andere  te  zyn  :  dewyl  nu  de  ruymtein  dö 
lugc  by  het  inblaazen  onveranderd  blyfc  5  zo 
ziet  men  aanftonds  ,  dat  men  in  het  glas  , 
daar  veel  lugt  in  is ,  driemaal  zo  veel  moet 
inblaazen  ,  als  in  het  andere.  Wanneer  ik 
dienvolgens  in  het  eerfte  met  weiniger  lugc 
,  het  derde  deel ,  en  in  het  andere ,  daar  drie-^ 
maal  zo  veel  lugt  in  is  ,  drie  deelen  inblaa« 
ze  ;  dan  heeft  de  lugt  beiderzyds  dezelfde 
.  kracht ,  waardoor  ze  de  voordere  t'zamen- 
drukking  tegenhoudt.  Derhalven,  als  ze  in 
het  eene  beletten  kan  ^  dat  men  *er  geen 
lugt  kan  inblaazen  ;  zo  moet  zy  ook  zulks 
in  het  andere  konnen  verhinderen.  Onder- 
tuflchen  kan  doch  de  lugt  in  beide  gevallen 
het  water  in  de  pyp  niet  even  hoog  dry  ven, 
als  men  ophoudt  te  blaazen  ;  want  zo  dra 
het  water  in  de  pyp  opryft ,  word  de  lucht 
verder  uitgebreidt,  en  daardoor  hare  kracht 
verminderd  (§.  8iO*  Doch  zy  moet  zich 
zo  veel  uitbreiden  ,  tot  dat  hare  veerkracht 
met  het  water  in  de  pyp  en  de  zwaarte  der 
gantfchen  lugt  t'zamen  in  evenwicht  ftaat  , 
zo  als  reeds  voorheen  verklaard  is.  Indien 
nu  in  het  eerde  glas,  daar  weinig  lugt  inis, 
het  water  in  de  pyp  daardoor  drie  duimen 
hoog  gedreeven  wierde  ;  dan  moet  de  lugt 
zo  aicht  zyn  dat  ze  boven  de  32  voeten  > 
(want  zo  groot  acht  men  de  zwaarte  der 
gantfchen  lugt) ,  noch  drie  duimen  hoog  wa- 
ter kan  draagen.  Zal  nu  verder  in  het  an* 
dere  glas  ,  daar  driemaal  zo  veel  lugt  in  is  , 
dezelve  insgelyks  nietdichtcrzyn,  dan  moet 
elk  van  de  drie  deelen  zo  veel  ruymte  be- 
üaan,  als  de  lugt  in  het  eerfte  glas'beflaat, 

en 
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en  dus  zou  het  water  in  de  pyp  driemaal  zo  S-^^7« 
hoog  rooeten  ryzen.    MaaV  de  veerkracht  is 
alsdan  in    dit  *  glas  niet  grooter  dan  in  hec 
eerfte  (§.  124.)  ,  en  dus  kan  ze  het  water 

teen  9  duimen  ,  maar  alleen  3  duimen  hoog 
ouden.    Derhalven  moet   het   water  wel 
hooger  ryzen  dan  3  duimen  ,    doch  echter 
laagcr  flap  dan  9  du|men  ^   en  bygevolg  is 
de  lust  dichter  , .  ook  hare  kracht  üerker  in 
het  glas ,  daar  veel  in  is ,  dan  in  het  andere » 
daar  weinig  in  is :  't  welk  alles  met  het  gee- 
ne  y  dat  wy  boven  door  de  proefneming  be- 
vonden hebben  ,   overeenkoomt.    Men  be-waandk 
merkt  hier  uit  ,    dat  men  geenzins  van  de«n«^|« 
flerkte  des  blaazens  uit  de  hoogte  des  wa^^J^*' 
ters  in  de  pypekan  oordeelen,  wanneer  men  biaazeu 
of  verfcheidene  glaazen  ,  of  ook  in  een  glasooidee- 
d'eene  reize  zo  veel  lugt  niet  heeft  als  d'an-^"^*^ 
dere  :  maar  ik  kan  alleen  zeggen  ,    dat  ik 
d'eene  reize  zo  fterk  als  d'andere  blaaze ,  of 
ook  ,  dat  twee  perzonen  even  fterk  blaazen , 
wanneer  in  een  glas  ,    daarin  d'eene  reis  zo 
veel  lugc  is  als  d*andere  ,  het  water  na  het 
blaazen  van  beyden   even   hoog  ryft.    En 
daarby  dient  men  verzekerd  te  zyn  ,  dat  de 
lugt   geen  verandering  van  warmte  en  kou- 
de geleden  heeft  eer  dat  'er  andere  word  in- 
geblazen.   Men  ziet  verder  ,  dat  men  ook 
van  de  eigentlyke  fterkte  des  blaazens  uit  de 
hoogte, des  waters  in  de  pype  nooit  kan  oor- 
deelen  ,  om  dat  zich  deze  na  de  wydte  des 
vats  verandert.    Doch  zo  men  dit  wilde  uit- 
voeren ;  diende  men  een  vat  te  hebben  ,  't 
welk  zo  wyd  was  ,  dat  het  water  ^  't  welk 
door  den  aanwas  dér  veerkracht  van^de  dich- 
tere 
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Sc  1127.  tere  lügc  in  de  pype  gehouden  word  ,   def 
ruymce  vóór  de  lugc  In  'c  gids  niet  merkelyk 
Vergrootte :  want ,   dewyl  zich  dan  de  lugt 
niet  merkelyk  konde  uitbreiden  ^  zö  bleef 
M  bykans  zo  dicht  als  ze  door  't  blaazen  ge- 
worden was  ,   en  behield  daarom  ook  hare 
üerkte ,   die  ze  door  't  blaazen  verkreegen 
hadde.    En  dusdanig  zou  zich  de  kracht  vaü 
*t  blaazen  tot  een  zekere  mate  laten  bren- 
gen. Dienvolgens  heb  ik  uitvoerig  getoond  ^ 
wa(  'er  nodig  is  tot  een  werktuig  te  maken » 
waardoor  men  de  kracht  of  flerKte  te  blaa- 
wttrom  2jen  kan  afineeten.    Ook  konde  zich  den 
22^     een  of  ander  verwonderen ,  waarby  het  toe* 
weinig   komt  dat  men  zo  weinig  lugt  in  een  glas  kan 
**^ius  i^^l^^zen.    Dethalven  is  het  nodig,  dat  yry 
jtttUit- de  grootte  des  tegenflands  >    die  wy  in   c 
sen.      blaazen  ontmoeten  3  wat  naauwkeuriger  be- 
wiskon*  palen.    Voor  eerfl  is  't  zeker  ,  dat  het  wa- 
ftig  be-  ter  in  de  pype  ,  en  dus  ook  de  lugt ,  door 
^y*-       welker  kracht  het  om  hoog  gedrukt  word  , 
zo  fterk  tegisnhoudt ,  als  een  Cyiinder  ,  die 
zo  wyd  is  als  het  gadtfche  glas  ,  vervol- 
gens, daar  dit  il  flreepjes  wyd  is  ,  als  een 
Cyiinder 3  wiens  middellyn  1 1  ilreepjes  houdt 
CS*  57-)*    Daarna  is  voorheen  al  gezeid  , 
dat  de  veerkracht  der  lugt ,  nadat  het  water 
in  de  pyp  gereezen  is ,   zo  groot  te  achten 
zy,  als  de  zwaarte  der  gantfchen  lugt  en  een 
Cyiinder  water  ,  die  zo  hoog  is  ,  als  het 
water  in  de  pyp  flaat  ,    namentlyk  in  het 
eerfte  geval  22  ftreepjes  hoog.    De  zwaarte 
der  gantfchen  lugt  is  gelyk  aan  een  Cyiinder 
water  die  32  voeten  hoog  is.    Dienvolgens 
is  de  gantfche  cegenftand  ,  als  het  water  in 
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^e  pypgaat,  gelyk  aan  een  Cylinder  water >$».  127! 
die  in  ons  geval  3222  ftréepjcs  hoog  ,    en 
in  de  niiddellyn  11   llrèepjes  breed  is.    In 
tïec  tweede  geval ,  dnar  meerder  lugt  in  het 

{jlas  was,  is  de  tegenftand gelyk  aaü  een  Cyr 
inder  water ,   die  in  de  midddlyn  dezelfde 
met  de  vorige  ,   maar  omtrent  3041-i-  ftreep- 
les  hoog  is.    De  grondvlaktc  van  beide  Cy- 
linders  is    omtrent    95    Qüadfaat-ftreepje» 
(§.  ï68.  Geom.)j  vervolgens  de  gantfche  in- 
noudt  van  de  eerfte  306090  ,  van  d'andere 
307942    Cubicq-ttreepjcs  (§.  221.   Geom.}  , 
dat  is  ,  de  eerfte  is  306  ,   maar  de  andere 
omtrent   308   Cubicq-durmen.    Terwyl  nu 
een  Cubicq-duim  water  495  greinen  weegt 
C$.  7.)  ;  is  de  zwaarte  van  de  eerfte  water- 
pylaar  15 1470 greinen,  of  iets  over  204  pond        : 
(§.  2.) ,  de  andere  in  tegendeel  152460  greinen 
oF  niet  volkomen  20y  pond.    Nu  blykt  uit 
hét  voorgaande  ,    dat ,  eer  het  water  in  de 
pyp  gaat  ,  als  men  ophoudt  te  blaazen  ,  de 
veerkracht  in  de  befloten  lugt  boven  het  wa« 
ter  fterker,  en  vervolgens  ook  de  tegenftand 
grooter  is  ,  dan  naderhand  ,    wanneer  hec 
^ater  in  de  pyp  getreden  is  :  derhalven  is 
't  zeker  ,    dat ,    wanneer  men   niet  verder 
blaazen  kan  ,  de  tegenftand  zo  groot  is  als 
een  gewicht  van  meer  dan  20  ponden.    Wie        *  ' 
deze  tegenftand  overweegt  ,    die  zal  zich 
noch  meer  verwonderen  ,  dat  men  door  't 
Waazen  een  zo  groote  kracht  kan  tegenhou- 
den, dat  men  geen  grooter  overwinnen  kan» 
Als  het  water  eens  in  de  pyp  geklommen  is,  wurom 
kan  men  't  wel  weder  uit  de  pyp  blaazen*,  ">««*«« 
doch  echter  geen  lugt  daar  inblaazcn.  WantJJ?|"^ 
/.  Deel.  R  de 
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§•  127.  de  veerkracht  der  lugc  is  geringer  ^   terwyl 
128.    het  wacpr  in  de  pyp  ftaat  ^  dah  wanneer  t 
«8  5^*h  *®^  uitgaat ,  mits  de  ruymte  in  *t  glas  voor 
c^ttt     d^  lugt  daardoor  naau wer ,  en  zy  aldus  dich- 
g^n  logt  ter  te  zamengedrukt  3  vervolgens  ook  fier- 
f^,     ker  word  (§.  124.).    Men  ziet  buiten  dat» 
yS^  dat  zich  ook  eene  andere  vloeibare  fioffe» 
k».      pevens  bet  water  ^  op  deze  wyze  door  het 
Hoedezegiaazen  om  boog  laat  dry  ven  ,  .alfcboon  de 
ming  4'  hooRte  niet  èyen  eens  kan  zyn  ,  maar  na  de 
veiande-  vcrfcheide  zwaarte  der  vloeiftofie  veelmeer 
len  is.    onderfcheiden  moet  zyn.  Ik  heb  't  bok  met 
quik  bezogt ,  als  de  allerzwaarfte  vloeUloff: 
oie  men  beeft  ,  en  gelyk  een  ieder  van  te 
voren  ziet ,  een  goeden  vooregang  daar  me* 
de  befpeurt :  doch  ik  agte  onnooig  té  zya » 
byzondere  omfiandigheden  hier  over  aan  te 
)ialen  ,  om  dat  men  de  zake  li^t  voor  zich 
zélve  bezoeken  ^  en  op  de  vorige  aart  en 
wyze  overleggen  kan.    indien  men  ,.  buiten 
dat ,  alle  hier  omtrent  zich  openbarende  ge- 
vallen wat  naauwkeurig  wilde  onderzoeken» 
zoude  het  naar  die  ons  oogmerk  te  wydloo- 
pig  vallen.    OndercuiTcben  ziet  men  bieruh:» 
dat  de  t^zamengedrukte  lugt  eene  kracht  be- 
koomt  y  om  vloeibare  fto£fe  ook  in  de  lugt 
te  beweegen. 
Ditwofd     §•  128.    Doch  de  t'zamengedrukte  lugt, 
veider     jn  een  plaats  befloten  ,  is  bequaam  door  ha? 
kgir     '®  veerkracht  dezelfde  werkingen  voort  te 
brengen  ,  die  de  lugc  door  hare  zwaarte  in 
De  t'ta-  de  vafte  lichamen   veroorzaakt.    Als  mea 
SSktc"   toonen  wil ,  dat  de  t'zamengeperfte  lugt  de 
lugt       glaaze  vlefcben  aan  flukken  breekt  >  welke 
doet      de  buitea-lufit ,  terwyi  de  binnenfie  door  't 
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vkponaMD  verzwakt   w<»rd  9  3^^  ftulcken{.  ixS* 
drukt  (J.  io8.)  ;  dan  laac  men  een  hol  vanj«n  «« 
ge«l  koper  A  C  ,  oodcr  in  B  met  een  nioêr9*Jr'^^^^^ 
maken  ,  om  ze  daax  laede  op  de  Lugt*pom'Tab.xii! 

Kvaft  te  konnen  febboeven*    Het  hol  is^is*  77* 
ven  in  A  C  zo.  wyd ,  dat  'er  de  vlefeh ,  die 
m^n  wil  laten  fpringm»  met  hare  mond  of  opcf 
aiog  in  paft.    Wanneer  men  nu  d<ftor  mid* 
del  van  de  Lugcpomp  de  lugt  in  de  VLefcbe 
A  C  D  E  t'zamenperft  ;  dan  fpringt  dezelve 
iQyet  groot  geweld  aan  ftukken ,  zo  datze  aan 
alle  kanten  omvliegen.  Dewyl  men  daardoor 
xeer  ligt  kan  bcfchadigt  worden  ;  moet  men 
te  een  traalie-.werk  van  flerke  draad  over 
heen  zetten  ,  of  de  vlefchineen  ^rovelinne 
doek  winden.    Doirh  men  hoefc  zich  niet  te^^^róm 
vserwonderen,  dat  de  ftukken  van  de  vlefch  in  J^^" 
bmt  rond  vlijende  iemand  konnen  befcha-ftetk 
digen.  Want  vermits  de  lugc,dewelkQ  c'zamen-^ondoa 
gedrukt  wordende  daardoor  eene  zeer  groo»  ^^^&*"^ 
te  kracht  bekoomt  (§.  124.)  ,  en  van  bin- 
nen naar  buiten  drukt  ;  zo  worden  de  ftuk- 
ken ook  door  een  groote  kracht  bewogen 
en  vliegen  dus  zeer  fchielyk  voort.    Maar 
een  lichaam  ,    dat  ftiellyk  bewogen  word  » 
heeft  ook   eene  kracht  met  zyn  fnelheid 
overeenkomende  ,   en  het  puntige  en  fcher' 

Sïglasquecft  door  zyne  figuur  of  gedaante, 
erhalven  moet  men  deze  proef  mee  grooce  omzi^; 
omzichtigheid  nemen  ,    om  geen  fct^de  ce^ïgi^eid 
^den.    tn  daarom  is  't  opk  niet  raadzaam  ,5^gSyl 
in  zo  verre  men  proeven  van  fzameogedruk-  ke  proe^* 
te  lugt  nemen  wil.,  de  lugc  in  een  glaaze ko- ««min-. 
gel  of  in  een  ander  glaaze  vat  t'zamen  te  S"» 
perflcQ  y  om  dat.'ec  gevaar  by  is  ,  dat  het 

R  2  glas 
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$•  128» glas  in  ftukkcii  fpringt ,  en  de  toerchouwen^ 
achc  gevende ,  ho'e  zich  de  t'zamengedrukce 
lugt  gedraagt  /in  *c  aangezicht  vliegt.    Men 
kan  ook  door  de  t'zamenperfling  der  lust  de 
-    glas-fchy ven  op  de  volgende  wys  doen  fprin« 
Tab.xii.  gen.    A  B  L)  C  is  een  vat  van  geel  koper  , 
Fig-  7«-  onder  in  E  met  een  moer  voorzien  ,  om  ze 
Hoe  menbp  de  lugt-pompe  te  kojmen  fchroeveo*  Bo- 
giaze      yen  in  A  B  is  een  diepe  rand  ^  daar  de  glas- 
do«  ^"  (chyve  mee  harft  naar  behooren  word  op^e* 
fpringcn.  plakt.    Over  de  fchyve  word  een  vochtige 
ledere  ring  geleid  ,  op  dat»  wanneer  men  *er 
het  dekzei  A  F  B  boven  opfchroeft ,  de  fchy- 
ve niet  los  gefloten  worde.  Het  dekzei  AFB 
heeft  een  kegelvormige  gedaante ,   en  kan 
heel  toegeflocen  zyn  ,  of  in  F  maar  eeoe 
kleine  opening  hebben  ,  op  dat  de  ftukben 
glas,  die  anders  overal  fpringen,  geen  fcha* 
de  doen  ,  doch  in  't  laatfte  geval  konnen'er 
ook  eenige  uitfpringen ,  om  ce  zien  mee  wat 
geweld  ze  aan  (lukken  fpringen.    Men  zou 
de  opening  boven  ook  wyd  konnen  maken  , 
en,  om  de  fchyve  van  onder  tegens  de  grond 
van  de  kamer  te  keeren  ,  in  E  de  pyp  G  H 
aanfchróeven  ,   en  met  het  ander  einde  G 
deze  pype  nevens  het  werktuig  op  de  Lugt* 
porape  fchroeven.    Doch  het  is  onnodig  ^ 
diergelykc  proeven  eerft  aan  te  ftellen  ^  de- 
wyl  men  alles  wat  zich  openbaart  ,    voor- 
heen uit  het  voorgaande  ligtelyk  zien  kan. 
füoft  Yi2i.H  AU  KSB  E  E  (Pbyfico-Mecbanical  Expert 

van'lt^«^«^^  /^-  3-  P'  88.  6P  feqqO  heeft  twee 
nicngc-  halve  kogels  ,  diergelyken  wy  te  voren  (§. 
perttc-  115.)  befchreeven  hebben  ,  vol  lugt  gela- 
lu^t  aan  ^^^  ^  ^^  j^  t'zamengedrukte.  lugt  gebracht. 
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lezelve  hielden  in  de  middeilyn'^i  Engel»  $;  T^li 
he  duimen,  en  hy  heeft  140  pond  van  no-J'"  ge- 
m  om  ze  van  een  te  fcheureïi ,   als  hy  dejj^"^^^^ 
ge  tweemaal  zo  dicht ,  als  ze  van  natuur 
as,  te  zamengedrukt^  en  dus  tot  de  helfte 
n  haar  vorige  ruymte- gebracht  hadde.  Als 
'  'er  de  lugt  had  uitgepompt ,  heeft  hy  in 
vrye  lugt  dit  zelftle  gewicht  gebruykt  om 
van  een  te  fcheuren.    En  dit  koomt  met 
gronden ,  die  wy  voorheen  beveiligt  heb- 
Q ,  overeen.    De  lugt  in  de  halve  ruymte  B«wys 
tweemaal  zo  fterk  als  die  m  de  eenvoudi- van  'het 
,  en  vermag  dienvolgens'zo  veel  ,  wan-^^^^ï*** 
ïr  de  iugt  haar  zo  als  ze  om  .ons  is  tegen- „iig  "** 
it,  als  wel  deze  lugt,  lyanneer  ze  ineenetoonu 
'gé  ruymte  geen  tegenftand  vind  CS.  124.). 
rhalven  moet  die  door  de  t'zamendrukking 
de  halve  ruymte   gedwongen    lugt   de 
ve,  kogels  ,    als  *er  redelyke  lugt  m  is , 
ö  eens  t'zamendrukken  ,    als  ze  de  lugt 
leènlyk  t'zamendrukt ,  wanneer  zy  ledig 
\.    In  tegendeel  ,  als  men  de  ledige  ko- 
i  in  de  t'zamen-geperfte  lugt  zou  brengen, 
;ft  men  in  dit  geval  tweemaal  zo    veel 
*icht  hebben,  om  ze  van  een  te  fcheuren, 
men  in  de  vrye  lugt  van  noden  heeft. 
'  UKSBEE  heeft  het  bezogt,  en  waar-- 
zobevondcn;  wanthy  heeft  dezelve  niet 
ïrs  dan  door  28Q  ponden  konnen  van  een 
uren.    Terwyl  men  alles  wat   zich  by^^"'<w» 
;  proeftjeming  openbaard  ,  uit  het  voor-schrrver 
ide  zonder  eènige  moeite  kan  opmaken  >dc/.ciirc 
I  echter  om  ze  werkfteHig  te  maken  ^'«  ^^^ 
5  byzondere    toebereidzden    vereifcht^"* 
len  ;  zo  heb  ik  ze  voor  myn  perzoon  ^• 

R  3  niet 
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|>  i^8«  niet  Bodig  geoordeek  op  nTCotrs  te  henra& 
ten.    Ondercufichen ,  ^1  mogelyk  deo  een 
of  tnder  wenfchc  ce  weten  ,  face  bet  mag» 
lyk  geweeft  i$  ,  de  halve  kogéh  in  de  tra* 
men^eperfte  lu^t  door  zulk  een  groot  ge- 
wicht van  140,  ja  zelf^  280  ponden  van  een 
tefcheuren,  endekónftgrepen,  hieromtrent 
gebruikt ,  ook  in  andere  gevallen  dienen ,  of 
ten  minften  een  licht  tot  dierselyke  uitvin* 
'  dingen  geven  konnen  ;  zo  acht  ik  niet  on- 
dienilig  te  zyn  alles  wat  omilandiger  te  be- 
fchryven.    Men   neemt  een  zeer  dik  glas 
xTii*'     A  B  C  D  5  dat  boven  en  onder  open  ia.    De 
Fig*  79.  ^yd^^  ^^  hoogte  voegt  zich  na  de  grootte 
omftan^  der  halve  kogels  ^  die  men  daar  in  wil  op- 
p'  ***•  hangen.  Onder  is  een  bodem  van  geel  la>per 
<te/^^°^CD  aangelymt  ,  die  in  *t  midden  een  laage 
ven.       pyp  E  F  heeft  9  in  welkers  grond  een  gat  is 
wat  kleinder ,  als  zy  wydt  is ,  om  'er  de  fteel 
HIK,  die  aan  de  onderfte  halve  kogel  ge* 
fchroven  is,  te  konnen  doorfteken.  Dochde- 
wyl  men  met  de  grootfte  zorgvuldigheid  ver- 
hoeden moet,  dat  'er  geen  lugt,  al  drukte  ze 
noch  zo  ftcrk ,  kan  doorkoomen ,  zo  worden 
'er  ledere  fchy  ven  in  de  pype  F  E  geleid  9 
om  ze  naaukeurig  te  vullen.    Deze  worden 
in  't  midden  door  een  rond  yzer  a  b  naar  ge* 
woonte  uitgehakt,  om  een  groot  gat  te  kry- 
gen ,  gelyk  'er  vereifcht  word ,  op  dat  'er  ae 
fteel  van  de  onderde  halve  kogel  HIK  ge- 
makkelyk  doorgaat ;  ten  welken  einde  ze  ook 
vooraf  in  water  geweekt ,  en   daarna  met 
een  fchroeve  LM ,  die  in  't  midden  hol  zynde 
zich  in  de  pyp  E  F  laat  infchroeven  ,  t'za- 
mengeperft   worden.    Boven  in  AB  is  het 

glas 
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das  met  6en  h^ls  van  geel  koper  ingeVat ,  §.  iaS» 
heel  wyd  van  opening  zynde  ,  om  'er  de 
.  halve  Kogels  G  H  te  konnen  inbrengen  ; 
cuflchen  deze  legt  men  in  a  a  een  vochtige 
tedere  kring  ,  om  ze  zo  vaft  aan  malkander 
te.  drukken  dat  *er  geen  lugt  van  büicen  kan 
indringen*  De  kopere  hals  van  't  glas  heeft 
een  fchroeve ,  daar  men  ;het  del^el  CD  , 
van  gedaante  als  de  bodem  zynde ,  opfchroefr. 
Door  het  leder ,  't  welk  m  de  kleine  pyp 
E  F  ?r  het  dekzel  is  t'zamengeperft  ,  gelyk 
als  voorheen  van  de  bodem  uitvoerig  gezeid 
is  y  gaat  de  pyp  P  Q  ,  in  Q  een  kraan  heb- 
bende, om  ze  te  konnen  fluiten  ,  ten  einde 
de  t'zamengeperfle  lugt  in  't  glas  ABCD 
moet  blyven  ;  zynde  m  S  een  klein  gaatje  , 
daardoor  'de  lugt  in  't  vat  geperft  word  :  en 
in  P  een  fchroef ,  om  ze  aan  de  fteel  N  O 
van  de  opperde  halve  kogel  N  in  O  vafl:  te 
fcbroeven.  Dit  glas  word  met  al  zyn  toebe- 
hoor door  de  moer  T  aan  de  Lugt-pomp  vafl: 
gefchroven ,  en  daar  door  de  lugt  in  het  glas 
A  B  D  C  tezamengedrukc.  Of  men  kan  ook 
in  T  een  fpuicaanfchroeven,  en  door  dezel- 
ve de  lugt  in  het  glas  t'zaraendrukken.  Wil 
men  nu  weten ,  hoe  veel  de  lugt  is  t'zamen- 
geperft  ;  dan  hoeft  men  maar  eene  boven 
toegefmoltene  fchyf  of  horizontaal  leggende 
pyp  met  het  open  eind  in  quik  te  fteken, 
gelyk  c  d  aanwyft ,  *t  welk  onderop  de  grond 
m  t  glas  gefield  word  :  want  dewyl  de  lugt 
hierin  even  zo  fterk  als  in  't  glas  word  teza- 
mengedrukt  ,  om  dat  het  quik  door  zyn 
zwaarte  geen  tegenftand  aan  de  veerkracht 
in  't  glas  geeft  j  zo  kan  men  daar  uit  genoeg* 

K  4  2aain 
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^.  123.  zaam  afmeeten  ,  hoeveel  deluetin  't  gta» 
129.   js  c'zamengedrukc.    Na  dat  de  lugt  zo  veel 
als  men  begeert  is  t'zaraengcperft ,  word  'er 
boven  in  T  de  ring  V  ingefchrovcn  ,  en  't 
[las  met  al  zyn  toebehoor  iu  het  ^houte  ge- 
tel  e  ƒ  i  g ,  zo  als  't  de  plaat  uitwyft  ,  vaft 
gezet.    Eindelyk    word  alles  te  gelyk  met 
yit  geftel  door  de  ring  V  aan  de  haak  van 
het  driebeenig  geftel  ik  kk  opgehangen,  het 
geftel  efbgop  een  vafte  grond  gezet j  en  in 
de  ring  K  de  wecgfchaal  met  het  nodige  ge- 
wicht opgehangen.    Het  geftel  is  even  als 
het  voorgaande  (§.  116.)  ,  't  welk  wy  ge- 
bruyken  om  de.  halve  k9gels  in  de  vrye  lugt 
Witrom  van'malkander  te  fcheurên.  Dewyl  HAUKS- 
^«"       BEE  in  zyne  befchryving  zeer  kort  is,'  heb 
al  het^'  ik  alles  willen  befchryven ,  zo  als  m^  't  kan 
toebc»    laten  maken  ,    byaldien  men  deze  proefne- 
hoori(»e  n^ing  wilde  aanftellen ,  weinig  bezorgt  zyn- 

•di^iyk"    d®  5     ^C  ^^  ^^^  ^^^  °^  ander  dat  hy  niet 
befchrec- uitvoerig  befchreeven  heeft,  en  daar  't  ech- 
▼en        ter  zeer  veel  op  aankoomt  ,  anders  dan  hy 
koom  aan  te  geven.    Hier  toe  behoort  voor- 
namentlyk  het  geene  wat  ik  heb  voorgeft:hre- 
ven  ,  hoe  men  de  fteel  van  de  onderfte  hal- 
ve  kogel  door  den  bodem  ,  en  de  pyp  aan 
de  boven fte  door  het  dekzel  moet  brenpjen  , 
op  dat  'er  geen  lugt  tuflchen  beyde  uit  het 
glas  kan  koomen.    De  voorflag  dien  ik  doe, 
is  van  my  by  een  andere  gclegentheid ,  waar 
van  ik  onder  op  zyn  plaats  iets  meerder  ge- 
wagen zal,  door  eige  ondervinding  goed  be- 
vonden. 
of  men      §.  129.    Ik  heb  ook  bezogt,  of  men  door 
eene      de  c'zamenp^rffing  der  lugt  eene  blaa^s  konde 
*^^"''^  'doen 
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doen  barden.    Ten  dien  einde  heb  ik  eene§ri2*. 
vochtige  oflen  blaas  op  de  pyp  der   Lugt- <*o<?»  het 
pompe  gebonden,  daar  men  d^  blaker  koojtl^,^^^ 
aan  te  fcbroeven  ,  en  die  met  een  draad  ga  der  jagt 
ren  zo  vaft  aangehaald ,  als  't  my  doenlyk  was ,  km  doen 
ook  zorg  gedragen  dat  de  draad  in  de  kepen  °™*"* 
der.fchrocve  wel  paffende,  de  blaas  daar  in- 
drukte, op  dat  ze  door  geweld  dêr  t'zamen- 
geperfte  lugt  niét  mogte  los  gefcheurd  wor- 
den.   Zo  haart  dit  gedaan  was  ,   heb  ik  'er 
door  de  Lugt  pompe  de  lugt  ingeperft  ,   eiv 
de  blaas  ging  ten  eerften  van  een ,  als  of  ze 
wierdopgcblaazen,  wordende  naderhand  zo 
hard,  dat  men  'er  i^eene  groeve  kon  indruk- 
ken.   Doch  evcnweh  heb  ik  zo  veel    niet 
konnen  uitwerken  ,    dat  de  blaas  geborften 
was,  alfchopn  ik  de  proef  op  verfcheide  rei- 
zen ,  even  als  alle  andere  meermaals  hervat 
hebbe.    ündertuflen  heeft  zich  de  blaas  wel 
tuflchen  de  draad  en  de  fchroeve  ,  daar  ze 
vaft  aan  gebonden  was ,  doorgetrokken  ,  en 
is  van  de  Lugt-pompe  afgevlogen.    Ik  hebbe 
ook  de  blaas ,  door  de  t'zamengeperfte  lugt  uit- 
gebreid ,  eenige  uuren  laten  ftaan  ,   doch 
echter  niet  bemerkt ,  dat  'er  eenige  lugt  is 
uitgekoomen.    Hieruit  ziet  men  weder  het n«vii». 
geene  wat  boven  reeds  (§.  121.)  is   2ange-jJ"jj^^^ 
merkt,  als  dateene  blaas  zeer  ftcrk  is,  en  dezyn  lecc 
vliezen,  d^arzeuitbeftaat,  zich  zeer  krach- ö«k- 
tig  laten  uitrekken  ,  eer  ze  koomen  te  bar- 
ften.     Verder  leert  men  ook  hieruit ,  dat  de  Door  tt* 
lugt  door  de  blaaze  niet  doorgaat,  en  op  zul  «ebiaaze 
ken  wyze  de  lugt  in  een  vat,  met  blaaze welf^"***" 
bezorgt ,  aan  de  veranderingen  der  buiten-  heoi. 
lugt,.  oyzon^erlyk  die  door  hare  zwaarte  ge- 
it 5  fchic-  j     g 
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5.' iiiK  fchiedén ,  geen  deel  neemt,  terwyl  uit  het- 
13^*  zélve  vat  geen  lugt  noch  in  noch  uit  Ican. 
Om  hii^rvan  te  meer  verzekerd  te  zyn ,  heb 
jk  de  blaas  ook  omgekeert ,  zo  dat  de  bin- 
lieniïe  zyde  na  buiten  ,  en  de  buitenfte  naar  ' 
bintien  kwam.  Deze  omgekeerde  blaas  heb 
ik  weder  als  voorheen  ,  aan  de  Lugt-pomp 
gebonden  ,*  de  lugt  met  alle  kracht  daar  in 
gepërft  ,  en  ze  dus  eenige  uuren  laten 
itaafi.  Doch  daar  is  zo  min  lugt  uitgekomen 
als  voorheen  ,  en  daardoor  genoegzaam  ver- 
zekerd ,  dat  de  lugt  van  geene  zyde  door  de 
blaazè  kan  doorkdomen.  Of  men  zulks  zou 
konnen  te  wege  brengen  ,  als  men  'er  de 
lugt  met  een  groter  kracht  inperfte ,  ftaac 
liöch  te  onderzoeken. 
Hoe  de  §.  130.  Daardoor  ,  dat  zich  de  lugt  Iaat 
zwaaitc  t*iainendrukken ,  kan  men  ook  hare  zwaarte 


te  h^*  bèwyzen  ,  en  dezen  weg  heeft  GALh 
wy«i>,  LMUSy  die  de  zwaarte  der  lugt  eerft  ont- 
cn  bj'  (jékt  heeft  ,   ingeflagen  (Dialog.  i.  de  motu 

•mft^ri^  P'  ^'  7 'O*  M^^  neemt  namelyk  eene  fterke 
dipheden glaze ,  ot  (dewyl  dit  fomtyds,  als  men  niet 
▼an  de    ten  voUcn  verzekerd  is  ,  dat  het  glas  overal 
•"™^"^  even  dik  is  ,  byzonderlyk  als  de  kogel  wat 
logt.      gröot  is,  groot 'gevaar  kan  brengen  (|.  128.) 
ko|()ère  kogel ,  en  drukt  'er  de  lugt  'in  teza- 
men (§.  122.)).    Dewyl  dan  nu  meer  lugt  in 
de  kogel  is  ,  dan  'er  voorheen  in  was  ;  zo 
moet  ize  ook  zwaarder  wegen.    Galilceus  had 
wel  te  zyner  tyd  noch  geen  Lugt-pomp ,  ter- 
wyl die  eerft  naderhand  door  Guericke  is  uit- 
gevonden ($.  63.);  doch  echter  bracht  hy  't 
ook  door  een  enkeldc  fpuit ,   die  met  een 
Ibhroef  voorzien  was  ^  om  ze  aan  de  kogel 

af- 
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tiF-  ^n  aan  ce  konnen  fchroeven  ,  te  wege  :  $•  ^30- 
'c  welk  ook  Hauksbee »   naar  uitvinding  van 
de  Lugt-pompe  ,  naboocfte ,  wanneer  ny  de 
iialve  kogels  door  de  t'zamengeperfte  logt 
wilde  t'zamendrukken  (§.  i28.)«    Want  dac 
""  zich  de  lugc  c'zamen  laac  drukken,  was  eenie 
saak  lan^it  voor  hare  zwaarte  bekend.    Hy 
maakte  in  zyne  kogel  een  ledere  klap  ,  het- 
welk hetn  de  water-konften  leerden ,  op  dat 
'er  geen  lu^t  weer  te  rug  nog  uit  kon.  Maar 
een  kraan  is  'er  veel  bekwamer  toe.    Ik  heb 
de  proef  met  de  groote  kopere  kogel ,  waar- 
mede ik  voorheen  ($.  26/)  de  zwaarte  der 
h^  afwoog,  genomen,    fk  heb  deze  kogel 
cerft  op  de  weegfchaal  met  gewicht  in  een 
naauwkeurig  evenwicht  gefteld  ,  en  na  dat 
ik  de  kogel  had  wechgeoomen  ,   de  weeg- 
fchaal met  het  gewigt ,  ondertuflchen  valt 
laten  houden  ,  dat  ze  niet  kon  neerzinken. 
Naderhand  heb  ik  ze  op  de  Lugt-pomp  ge- 
fchroven  ,  en  door  hulp  van  dezelve  de  lugt 
zo  veel  t'zamengedrukt  ,  als  ik  beft  konde. 
Dit  gedaan  zynde ,  floot  ik  de  kraan  aan  de 
kogel ,  fchroefde  ze  weder  af ,  en  hing  ze 
aan  de  weegrchaal ,  latende  de  fchaal  met  de 
gewichten  aan  de  andere  zyde  vry  doorflaan<. 
Toen  daalde  de  kogel  neder  ,  en  de  weeg- 
fchaal gaf  aan  die  kant  een  grooten  uitflag. 
Doch  dewyl  nu  myn  voornemen  iiiet  was  , 
de  grootte  van  de  zwaarte  der  lugt  naauw- 
keurig waar  te  nemen  ,   als  't  welk   reeds 
boven  gefchied  was  (§.  rft.) ;  zo  heb  ik  ook 
de  grootte  van  den  uitflag  niet  opgemerkt, 
noch  de  weegfchaal ,  door  meerder  gewichc 
daarop  te  leggen  5  in  geen  evenwicht  gefteld. 

Als 
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5*  1^0»  Als  de  kogel,  daar  delugtint'zaraengedrukt 
word ,  niet  heel  groot  is  ,  dan  word  de  uit- 
flag  door  hulp  van  de  Unfter  (§.  ii7.J(  aan» 
mer^elyker  gemaakt.    Na  dat  ik  de  ki^an 
geopent  had  ,   is  'er  de  lugt  mee  een  geruis 
door  de  openingen  uitgevaren  ,  zo  baafl  die 
e'eenemaal  ophield ,  ftondde  weegfchaal  we^ 
der  in  evenwicht  als  voorheen,  toen  'er  nodi 
verkiaa-  geen  lugt  in  t*zamengeperft  was.    Dewyl  de 
ring  de.  kogel  een  uitflag  geeft,  na  dat  'er  de  lugt  in 
próefne.  t'zamengeperft  is  ,  daar  ze  voorheen  met  do 
niiiig.     gewichten  in  evenwicht  flondt ;  zo  moet  ze 
zwaarder  zyn  ,  als  ze  mee  c'zamengedrukee 
lugt  vervuld  ,  dan  wanneer  *er  maar  natuur- . 
lyke  lugt  in  is.    Hoe  meer  de  Lugt  in  een 
kogel  t'zamengedrukt  word  ,  hoe  meer  lugt 
'er  in  is.  Dienvolgens  weegt  de  kogel  zwaar- 
der ,  als  'er  veel  lugt  in  is  ,  dan  wanneer  ze 
niet  weiniger  vervuld  is.    Wie  zou  dienvol* 
gens  hieruit  niet  zien,  dat  de  lugt  zwaar  is? 
wederom  ,   als  men  de  kraan  opent  vaart  'er 
lugt  uit.    Want  dewyl  door  de  zamendruk' 
king  hare  veerkracht  fterker  geworden  is  ($. 
De  lugt  123} ;  zo  drukt  ook  de  lugt  in  de  kogel  door 
weder^io^^  kraan  fterker  na  buiten,  dan  haar  de  bui- 
veel  uir,  tcn-lugt  tcgenftaat.  En  daarom  moet  de  bui» 
»Js  z2  is  ten-lugt  wyken.    Dewyl  nu  de  kogel  ,  als 

gcdr'Skt'  '®^  8^^°  '*^8^  ^^^^  uitkoomt ,  in  haar  vorige 
SCAceft.  evenwicht  gefteld  word;  zo  erkent  men  daar 
uit  ,  dat  ze  nu  weder  2;o  zwaar  weegt  als 
voorheen,  en  dus,  terwyl  deingeperfte  lugt 
haar  gewicht  vermeerderd  heeft^,  de  lugt , 
die  men  met  geweld  daar  ingedrukt  hadde , 
alle  weder  daar  uit  gevaren ,  ten  minften 
geen  aano^erkelyk  (}eel  daair  vs^o  achter  ge^ 

blee- 
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bleeven  is.    Wil    men  hiervan  te  meerder  §.  /3a 
verzekerd  zyn ,  zo  kan  men  maar  eene  gro6- 
te  kogel,  als  de  myne,  daar  toe  gebruiken , 
noch  eens  zo  veel  iugc  daar  inperflen  ,  als 
'er  reeds  in  is  ,  en  ze  aan  de  lange  arm  van 
de  Unfter  hangen,    Terwyl  de  lugt  op  de 
gemeene  weegfchale  704  ereinen  weegt  (§• 
860 ;  zo  moet  ze  op  een  Uniler ,  als  oe  my-         r. 
ne  y  9B56.  dac  is^  byna  10000  greinen  wee- 
gen ($.  ii8.)^    Derhalven,  als  'er  ook  maar 
4  greinen  ('t  welk  minder  als  het  tweedui- 
zeofte  deel  is)  achterbleven ;  dan  zoude  men 
dezen  afgang  al  konnón  merken.  Terwyl  nu 
de  Kogel  haar  vorige  gewicht  weder  krygt ;: 
zo  is  't  ook  blykbaar,  dat  de  lugt,  t'zamen- 
gedrukt  wordende  ,    hare  volkoome  veer- 
kracht behoudt.    Het  is  bekend ,  dat  de  za- 
ken van  ftaal  gemaakt  |^«;omwylen  iets  vaa 
bare  veerkracht  verliezen  ,  als  ze  te  Ilerk 
gedrukt ,  of  ook  lang  gedrukt  gehouden  wor- 
den. En  dienvolgens  zou  men  dit  ook,  om- Hoe  die 
tttnt  de  lugt ,  noch  wat  naauwkeuriger  kon-  «aauw. 
nen  onderzoeken  ;  doch  zulks  kan  voor  de-  ond'ér/* 
ze  reis  niet  gefchieden.  Ondertuflchen  merk  zoekeA 
ik  dit  noch  aan,  dat  het  mogelyk  zy,  ook^^*- 
wanneer  'er  alle  ingeperfte  lugt  weder  uit-  ^*"™*'* 
vaart  ,  dat  de  kogel  wat  zwaarder  word  ,'   ^* 
als  ze  voorheen  was  ,  eer  men  de  lugt  daar 
in  t'zamendrukte.  Namentlyk ,  de  lugt ,  die 
men  'er  inperft  ,  kan  uit  dp  Lugt-pompe  ee- 
nige  dampen  met  zich  in  de  kogel  voeren  , 
of  als  'er  water  in  de  pyp  ,   daar  de  lugt 
door  moet  ,   gekomen  is  ,   of  ook  van  de 
boom-olie  ,  daar  de  zuyger  mede  gefmeerc 
word.    Wanneer  nu  deze  dampen.  ;eich  aan 

de 
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S*  13^  de  bianea-vlakcens  der  kogel  vaft  iiangea^ 

^31*   of  in  de  lugc  die  'er  in  de  kogel  blyft ,  ach< 

terbly ven ;  dan  kan  'er  hec  gewicht  een  wei* 

nig  door  vermeerderd  worden*    Men  kan 

die  ook  uit  hec  voorgaande  verklaaren  ,  als 

dat  alle  lagt  »  die  men  in  de  kogel  geperft 

be^fc  ,   daar  uit  weder  moet  vaaren  y,  alt 

Bewys  men  de  kraan  opent.    Want  wy  zullen  (let 

uit  vooi-  len ,  dat  'er  noch  eens  zo  veel  lugt  ingeperft 

uondeii  ^^  ^'^  '^'  ^®  voren  in  was,    Dewyl  nu  in  din 

^       *  geval  de  veerkracht  tweemiEuii  zo  fteric  i»  f 

als  ze  voorheen  was  ,  en  die  van  de  buitefti 

lugt.  is  ,  welke  de  kogel  omringt  (§.  124.); 

zo  word  ook  dezelve  niet  eerder  aaa  de 

veerkracht  der  buiten-higt  gelyk,  tot  dat  zy 

op  de  helfce  verminderd  ii  (§.  iiy.).    Zal 

nu  dit  gefchieden  »  zo  moet  'er  de  helft  va& 

de  lugt,  die  'er  in  itt  uitgaan,  en  dienvok 

gens  even  zo  veel  m'er  ingegaan  was.  Msb 

ziet  hieruit ,  dacook  daar  uit »  om  dat  de  Veéiw 

krachc  in  dezelve  evenredigheid  toeneemt , 

in  dewelke  de  raymte  ,  daar  menze  inperft, 

alBnieemt  y  volgt ,  dat  de  veerkracht  der  lugt 

door  het   t'zamendrukken  geenzins    bena-. 

deeld   word.    Wy  kennen  dienvolgens  te 

meer  op  de   proefnemingen  vertrouwen  , 

wanneer  ze  het  ^geene ,  wat  door  deugdzame 

gronden  beweezen  word ,  of  beweezen  kan 

worden,  voortbrengt. 

Hoe  men    §.  131.  De  t'zqjnendrukking  der  lugt  kon- 

\  ^t  3e^"nen  wy  ook  als  een  middel  gebruiken  ,   om 

Lttgf     'er  de  Li^t-porap  mede  van.  het  water  te 

pompe    zuiveren,  als  'et  een  weinig  ingeloopen  is. 

htcBgu   Want  eene  groote  menigte  kan  men  'er  mee 

de  zuyger  uitfteteo*    ik  laoc  door  de.  geor 

pen» 
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.pende  kraan-lugc  in  de  baize  der  Lugt-pois-  §»  131» 
pe  gaan ,  mits  ik  de  zuyger  uicbaale.  'Nadat  131.. 
ik  de  kraan  boven  toegeltopt  ,  en  de  Lugt- 

Eomp  mede  behoorlyk,  (§•  ^6.)  geflooceq 
ebbe  ;  winde  ik  *er  ae  zuyger  met  geweld 
in  ,  om  de  lugt ,  zo  veel  mogelyk ,  t'zamén 
teperlTeh  ,  en  houde  die  door  het  windaas 
vaü:  .  dat  ze  hem  niet  weder  kan  uitftocen  ^ 
als  ik  ophoude  met  windi^n  (i^sO*  2o  dr^ 
als  ik  de  kraan  zodanig  omdraaye  ,  dat  de 
Lugt-pomp  tegens  de  pyp  open  is  (§.  7Ö.), 
breid  zich  de  t'zamen^driikce  lugt  aoor  de 
veerkracht  uit  (§.  1 23!)  ^  vaare  door  de  ope- 
Ding  der  pype  ,  daar  de  vaten  en  de  blakeir 
aangefchro  ven  wordei^ ,  ui t  ^  en  voert  het  wa- 
ter met  zich  als  zware  dampen ,  ook  wel  als 
boom-olie  ,  die  zich  bier  en  daar  onchovi- 
dende,  heelgroen  en  dicht  geworden ,  naar 
buiten;  Doch  dit  gefchied  met  geen  kleynp  -  - 
geweld  9  mits  de  dampen  niet  alleen  heen  ea 
weer  door  de  lugt  omvliegen  ^  maar  ook  iji 
een  vertrek «  16  voeten  boog,  tot  boven  aap 
de  zolder  (puiten ,  ongCAchtet  de  openinj^ 
der  pype  geen  4  voet  T)oven  de  grond  van 
't  vertrek  verheven  is.  Wanneer  men  dit 
meermaals  herhaalt ,  kan  men  de  Lugt^pomp 
van  binnen  heel  fchoon  krygen.  Is  'er  nu 
veel  wacer  in  de  pyp  ,  daar  de  lugt  moet 
doorgaan  ,  zo  dringt  ze  door  hec^elve ,  eu 
laat  er  het  grootfte  deel  in  achterblyven» 
Derhalven  is  't  noodig ,  het  zelve  zo  dik- 
maals  te  herhalen,  tot  dat  *er  de  lugtzpnder 
dampen  uitrpuit. 

§.  132.  Eenigen,  daar  onder  ook  STUR-  of  men 
MÏUS  CM  QQÜeg.  QuTiof.  Tmtm.  3.  §.  ij.^«itts» 
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$.  132. j>.  17.)  is,  hebben  de  zwaarte  der  higt  dom 
geUai-   opgeblaazene  Blaazen  afgewogen.    Zy  heb- 
BUuen  ^^  >  namen tlyk ,  eenige  varkens- blaazen  fterk 
afweegoiopgeblaazen,  en  na  Uat  ze  die  zo  vaftcoege- 
^*«n*^      bonden  hebben  ,    dat  *er  geen  lagt  weder 
heeft  konnen  uitraken  ,    aan  een  weegfchaai 
gehangen  ,   en  door  een  gewicht  in  een  e- 
venwichcige  ftand  gebracht.  Naderhand  heb- 
ben ze  de  blaas  weder  open  gemaakt  ,    de 
lugt  daar  uitgedrukt .   en  ze  op  nieuws  ge- 
wogen ;    als  dan  hebbén  ze  bevonden  ,  dat 
haar  gewicht  een  weinig  verminderd  was. 
RICCIOLUS'  (In  Almagefto  novo  lib.  2.  c.  y. 
'  §•  4'  P'  550  heeft  de  proef  met  een  Oflen- 
blaas  genomen  ,   die  opgeblaazen  2  greinen 
meer  woog  ,  dan  aleer  ze  opgeblaazen  was. 
Btmêuin  Jacobus  BERNOULLl  (In  Atlis  Eruditorum. 

Sa  h^**'  ^'  ^^^S*  f'  43^*  ^^^'^  ^^^^^  ^^^^  manier 
Yjtn.  *"  van  de  lugt  aneweegen  verworpen  ,  en  bez- 
weert, dat  een  opgeblaazene  blaas  niet  meer 
weegt ,  dan  «en  ledige  en  t*zamengedrukte.. 
En  hoewel  hy  zelf  bevond  ,  dat  de  ledige 
blaas  minder  woog  dan  de  opgeblaazene ; 
zo  meende  hy  doch  ,  het  onderfcheid  daa^^ 
van  daan  te  koomen,  dat  zich  eenig  vet  van 
de  blaaze  in  *c  uitdrukken  had  afgewreeven ; 
gelyk  hy  dan  ook  bevonden  heeft  dat ,  wan- 
neer hy  de  lugt  in  een  glaze  kogel  van  de- 
zelfde grootte  met  de  blaas  afwoog ,  dezelve 
-h  14  tot  16  greinen  gewoogen  heeft ,  en  de 
blaas  ,  nadat  hy  ze  mee  een  blaas-balg  van 
nieuws  ,  om  'er  geen  vocht  uit  de  mond  in 
tebrengen ,  had  opgeblaazen ,  maar  een  grein 
'  minder  heeft  gewogen  ,  dan  wanneer  ze  on- 

Da gron. opgeblaazen  was.-  Het  is  waar,  dat  een 
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ledig  glas  ,  wanneer  men  'er  iets  zwaars  in  §.  132; 
doet,  Sy  voorbeeld ,  loode  kogeltjes ,  of  een<<«»«  . 
weinig  quik  ingiet ,  om  te  doen  zinken  ,  in  i*?^'"®" 
*t  watei   "iet  minder' weegt  ,  dan  wanneer 
'er  het  wat^r  word  ingelaten  ,  waarvan  hec 
Bewys  in  de  Water-weegkunde  ($.  24.  Hy» 
irojl.)  te  vinden  is,  en  onder  noch  iecsdoot 
proefnemingen  zal  getoond  worden.    Doch 
eene  blaas  met  lugt  opgeblaazen  is  in  de  lugc 
even  eens  als  een  glaaze  kogel  met  water 
gevuld  in  't  water.  En  dienvolgens  lykt  bet, 
als  of  ook  eene  opgeblaazene  biaas  in  de  lugt 
niet  meer  kan  weegen  dan  eene  ledige.  Maar  Di« 
daar  is  een  ouderfcheid  tuffchen  de  lugt  en  ^?'1^ 
cufichen  het  water.    De  lugt  laat  zich  t'za-*        , 
mendrukken  (§.  123.)  ^  ^n  de  blaas  zich  uit- 
rekken 9  zonder  dat  ze  bard  of  in-ftukkea 
fcheurt  ($.  129  ).    Derhalven »  bIs  de  lugc 
in  de  blaas  t'zamengedrukt ,  en  dus  lichter 
is  dan  de  buiten-lugt ,  zo  is  ook  in  de  ruym* 
te ,  die  de  blaas  beflaat ,  meer  lugt ,  dan  in 
dezelfde  ruymte  van  natuurlyke  lugt  te  vin- 
den.   Dienvolgens  weegt  juift  niet  alle  lugt, 
doch  echter  het  overfchot ,   om  welks  wille 
de  t'zamengedrukte  lugt  zwaarder  weegt  dan 
de  natuurlyke.    Ik  heb  een  ofle-blaas  op  de^wtfne- 
Lugt-pomp  gebonden  ,  de  lugt  daar  in  ,  als  ^jjif  .^* 
hoven  gemeld  (§.  129.)  »  tezamengedrukt^verif' 
en  ze  vafl  toegebonden ,  aan  een  weegfchaal 
opgehangen.    Zo  dra  ik  ze  door  gewicht  in 
een  naauwkeurig  evenwicht  had  gebracht , 
(héed  ik  'er  mee  'een  fchcrp  mes  een  groote    , 
fnede  in,  dat  'er  delugtuitvloog,  en  de  blaas 
t*zamenviel.    Alsdan  neeftze  4  greinen  min- 
der dan  voorheen  gewogen  ,  mee  een  kleine 
.  /.  Deel.  S  uit* 
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%.  i3!St.  uicflag.    Derhalven  oordeel  ik  «deze  proefhe- 
vatc  toe  mine  goed  genoeg ,  om  in  gebreke  van  andere 
*•*•■*•  werktuigen  te  konnen  toonen  ,  dat  de  Lügt 
zwaar  zy  :  doch  echter  volftrekt  ze  geen- 
zins  9  om  de  aart  der  zwaarte  te  bepalen  t 
eelyk  als  Ricdolus  en  Boyh  gedaan  hebben. 
Want  als  men  't  ondericheid  der  zwaarcd 
tuITchen  de  opgeblaazene  en  ledige  blaaze 
voor  de  zwaarte  der  gantfchen  lugt  wil  aao- 
jiemen  ,  gelyk  als  Ricdolus  en  Brfli  gedaan 
hebben  ,  dan  koomt  'er  de  lust  te  ligt  uit  s 
waaiom  want  Ricdolus  maakt  ze  tien  duizend  ,  en 
mtn  op  BoyU  zeven  duizend  vyf  hondert  maal  ligter 
^^^^dan  het  water,  daarze  doch  by  verre  na  geen 
zwaarte  duizend  maal  zo  zwaar  is  als  'c  water  ($. 
^t  ingt  86.}*    Doch  zo  men  dit  gewicht  na  beboo- 
ïïi€n^  ren  alleen  op  die  lugt ,   welke  moer  in  de 
Sao,      blaaze,  dan  m  een  even  groote  ruymtemct 
natuurlyke  lugt  vervuld  is,  zou  willen  betrek* 
ken  :  dan  zou  'er  verder  geen  middel  zyn, 
om  de  menigte  der  lugt  ,   daar  men  op  te 
In  wel.  zien  heeft ,  te  bepalen.   OndertufTchen  bJyft 
vaiie^^  in  een  geval  noch  waar,  het  geen  ^motfütbe- 
MernouUi  weert,  namentlyk  dat  een  opgeblaazene  blaas 
techt      Biet  meer  weegt  dan  een  ledige  ,  wanneer 
****^**     men  de  lugt  ,   die  in  de  blaaze  t'zamenge* 
drukt  word,  zich  eerft  laat  uitbreiden ,  dat 
ze  evenzo  dicht  word,  als  debuiten-Iugt, 
Waafom  aleer  menze  valt  toebind.    Mogelyk  zulTen 
^?  ^2?   zich  eenige  verwonderen ,  hoe  het  mogelyk 
biaase    ^^  ^at,  wanneer  men  in  de  blaas  fteekt,  de 
vliegt»   lucht  daar  uitvliegt»  en  dezelve  hier  en  daar 
■Ismen  fcoomt  in  te  vallen.    Een  vat  met  water 
JJckt.^'*  ï^^g  iD  *t    water  geopend  worden    zo  het 
wil  5  doch  echter  zal  'er  geea  water  uitloo» 

pen* 
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|)roefiieming  krachtig  genoeg  oordeele  ,  om  §;  T354 
iemand  ce  overtuygen,  dac  de  lugt  zwaar  zy,  manieE 
en  geene  Lugt-pomp  by  der  hand  hebbe ;.  zo^?* 
Jipude  ik  dog  veel  beter  dat  men  de  lugt  **"•*    ' 
uit  deicc^el  uicpompe  ,  als  men  de  zwaarte 
der  lugt  naauwkeurig  wil  afweegen,  en  hare 
aart  bepalen  (§.  SöJ.    Want  men  kan  eer- 
der verzekerd  zyn ,  of  men  de  lugt  fchoon  uit- 
gepompt  heeft  of  niet«,  dan  of  ze  door  de 
yrarmte  geheel  én  al  uitgedreeven  is  ,  en  als 
de  kogel  warm  is ,  gaat  'er  niet  zo  veel  lugc 
in  ,.  dan  wanneer  ze  koud  is  (§.  133.}  wes-- 
halven  het  verdrietig  valt  zo  fang  te  wach- 
ten, tot  dat  de  kogel  koud  is,  of  ook  moei- 
te veroorzaakt ,  als  men  ze  wil  koud  maken. 
Wie  hier  niet  omzichtig  te  werk  gaat ,  kon  wtt  ge- 
ligt  den  miflag  begaan  ,  óien. SENGtVERDly\^ 
Sg.  loi.)  begaan  heeft,  toen  hy  de  zwaarte 
er  lugt   wilde  afweegen,     BOTLE    (m    Hoe 
Experim,    de    vi  aèris  elaftica  p.   m.    iii.)'''*'^'^^ 
heeft  'er  den  Windbal  (molipila)  ,  daar  wy  ^m^ng  " 
hier  na  zullen  van  fpreken  ,   toe  gebruykt ,  heeft 
eti  nadat  hy  ze  van  't  vuur  genomen  ,  de  •*"?*• 
naauwe  opening  der  pype  met  wafch  toege-  *  . 
ftopt.    Hy  heeft  bevonden,  dat  ze  11  grei- 
nen ligter  is  geworden,  nadat  hy  'er  door  't 
vuur  zo  veel  lugt,  als  mogelyk,  heeft  uitge- 
dreeven ,  en  ze  weder  koud  heeft  laten  wor- 
den.   En  hieruit  heeft  hy  d*evenredigheid 
des  waters  tot  de  lugt  gelyk  ^Is  938  tot  x 
gevonden.    MERS ENN ÜS  heeft  dezelf-    ho« 
de  weg  ingeflagen  ,  en  de  evenredigheid  als  ^^{^ 
135Ö  tot  1  voortgebracht ;  maar  hy  heeft  de 
Windbal  (gewogen  ,  eer  dat  hy  ze  recht 
koud  heeft  laten  worden  ,  en  Boyk  merkt 

aan» 
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J>  133; gehouden,  en  gedurig  omgekeerd  omze  oiec 
^oudc  '  ^Q  verbranden.    Zo  dr^  ze  begonnen  warm 
setrok"  'te  worden ,  merkce  men  dat  ze  wyder  opgG« 
Ln  en    blaazen  wierden  ,    niec  anders  als  of  'er  de 
^^\      buiten-lugt  wierd  uitgcpompt   (1  8i.^.    Ja 
ïiakker  ^Y  ^Y^  eihdclyk  zodanig  uitgerekt ,  dat  ze 
gemaakt. zo  hard  waren  als  een  (teen,  en  zich  voor* 
ders  niec  lieten  indrukken.  Het  is  ook  meer-f 
maaien  gebeurt  ,  dat  ze  met  een  gekraak  aan 
Itukken  borften.    Doch  fomwylen  viel  het 
my  te  lang  zulks  af  te  wachten ,  daarom  leide 
ik  ze  weg ,  en  wierd  gewaar  ,  dat  zo  dra  ze 
yan  't  vuur  kwamen  ,  weder  t'zamen  vieleny 
daar  en  tegen  ook  aanftonds  weder  opgeblaa* 
zen  wierden  y  als  men  ze  van  nieuw  weder  op 
het  vuur  hield  ,  en  dat  noch  fchielyker  als 
inheteerft,  BOTLE  (In  Nov,  Experim.  de  w 
aeris  elafiica  Exper.  ^.p,m.  2 1.)  heeft  ook  mede 
ondervonden ,  dat  de  blaas  by  't  vuur  met  zulk 
een  gekraak  koomt  te  barden,  dat  'er  de  om- 
ftandersvoor  een  korten  tydgantfch  doof  van 
gierden ,  alfchoon  ze  maar  middelmatig  wierd 
opgeblaazen.  Terwyl  in  de  blaaze  niets  te  vin* 
den  is  dan  de  weinige  lugt  die  'er  in  befloten  is ; 
zo  begry  pt  een  iegélyk ,  dat  de  blaas  ook  niets 
als  de  lugt  kan  opblaazen.  £n  zo  'er  iemanc 
aan  twyffelc  ,    die  kan  *er  maar  een  gaatje 
.  meteenfterke  naald  in  (teeken;  dan  zal  by 
zien ,  dat  'er  de  lugt  uitgaat ,  zo  als  zich  de 
blaas  begint  uit  te  zetten.    Ën  wanneer  hy 
ze  naderhand  weder  van  't  vuur  neemt,  zal 
hy  duidelyk  zien  ,  dat  de  blaas  meer  c'za« 
menvalt ,  dan  ze  in  het  eerft  ,   aleer  men 
ze  boven  't  vuur  hield  ,  was  t'zamengeval- 
len  ^  't  welk  niet  gefchied ,  als  'er  geen  ope- 
ning 
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Hing  is  ,  daar  de  luet  kan  uitkomen.    Hier-^^  jo*t 
uit  kan  men  duidelyk  zien,  dat  de  lugt  in  de  ^it^^ê 
blaaze  geminderc  en  door  de  warmte  daar  uit- Prpefne- 
gejaagt  is,    Dewyl  nu  de  lugt ,  als  ze  war-^J*Af'J 
mer  word,  de  blaas  koomt  uit  te  zetten,  als        ^* 
of  'er  meer  lugt  wierd  ingeblaazen;  zo  moet 
ze  door  de  warmte  verder  uitgebreid  wor- 
den.   Dienvolgens  is  't  klaar  ,   dat  de  lugt 
door  de  warmte  in  een  grooter  ruymte  uit-    * 

Sebreid  en  dunner  gemaakt  word.    In  tegen- 
ee! ,  om  dat  de  blaas  weder  t'zamenvalt , 
wanneer  men  ze  van  't  vuur  wegneemt ;   zo 
moet  zich  ook  de  lugt  ,  terwyl  ze   koud 
word  ,  in  een  naauwer  ruymte  weder  t'za- 
mentfekken.    Dienvolgens  is  't  niet  minder 
klaar  ,  dat  de   lugt  door  de  koude  in  een 
naauwer  ruymte   gebracht  en  dichter  ge- 
maakt word.  Doch  dewyl  ook  de  lugt,  door 
de  warmte  uitgebreid  ,  zich  zo  ligt  niet  als 
de  koude  laat  t'zamendrukken ,  en  dienvol- 
gens een  grooter  kracht  tegenftaat  dan  die 
kouder  is;  de  lucht  echter  in  't  algemeen  de 
t'zaraendrukking  door  hare  veêr-kracht  te» 
penhoudt  (^.  123J;  zo  moet  ook  de  veer- 
kracht der  tugt  door  de  warmte  verfterkt , 
en  vervolgens  door  de  koude  verzwakt  en 
eemindert  worden.    En  dat,  terwyl  ik  door 
tterke  t'zamenperlfing  der  lugt  niet  uitwer- 
ken kon  ,    dat  de  blaas  geborften  ware  ($. 
1 29.) ,  alfchoon  'er  de  veerkracht  grootelyks 
door  vermeerdert  word  (^§.  124.)  ;  daaren- 
tegen de  warme  lugt  hetzelve  doen  kon,  ge- 
lyk  ik  nu  eerft  heb  aangemerkt;  zo  ziet  men 
Dok  hieruit,  dat  de  veerkracht  Ar  lugt  door 
ie  warmte  grootelyks  verlterkc  word.  Voor^  * 

S3  der^ 
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f «  133*  ders  ziet  men  ,  dac  de  eene  lugt  warm  9  ea 

134-   d*andere  koud  zynde ,  door  geen  eenerley 

gewicht  kan  t'zamengedrukc  worden  ;  maar 

dat  de  warmer  veel  minder  t'zamengedrukc 

word  dan  de  kouder. 
T^^^  S'  *34^*  ^^  ^^  verder  te  toonen  ,  dat  de 
dooc  lug^  ^^^^  ^^  warmte  en  koude  zeer  fahieiyk 
warmte  veranderd  wofd ,  zo  heb  ik  'tin  dezer  voegen 
fh''?k*  aangeleid.  Ik  heb  een  glaze  kogel  A  B  y  in 
wan-  ^^  middel-lyn  137  fcrupels  wyd  ,  en  een 
deit.  glaze  pyp  B  C  426  fcrupels  lang  en  9  foru- 
Tab.   pels  wyd  jgenomen ,  en  de  onderfte  opening 

Fig!  sd.^^^  PyP^  ^^  ^^°  5'^  ^^^  water  DE  gefteld. 
Beéiiiy.Op  dat  de  lugt  m  't  glas  geen  verandering 
ving  der  mogt  lydcu ,  voor  dat  ik  de  opening  der  py- 
a^ng^^  pe  in  't  water  bracht ,  heb  ik  de  pyp  onder 
maar  met  twee  vingers   aangevat  en    in  't 
water  geftoken.    Zo  dra  dit  géfchied  was » 
nam  ik  de  kogel  in  de  hand  ,   en  dezelve 
naauwelyks  aangeraakt  hebbende  ,  gingen 
onder  uit  de  pyp  blazen  ,  in  het  eerft  zeer 
fchielyk  achter  malkander  ,  doch  naderhand 
geduurig  langzamer.    Ja  op  't  laatil  wilden 
zich  de  blaazen  geenzins  affcheiden  ,  ten 
zy  ik  de  opening  der  pype  C  naar  boven  , 
tot  aan  de  oppervlakte  des  waters  kwam  te 
trekken.    Doch  in  't  geheel  gingen    'er  27 
blaasjes  uit.    Toen  'er  geen  lugt  meer  uit 
kwam  ,  deed  ik  de  hand  van  deko|el  AB 
weder  weg,  en  vattede  de  pyp  BC  niet  ver- 
re van  de  opening  C  weder  met  twee  vin- 
gers a9n  y  doch  zo  dat  de  opening  C  geduu- 
rig onder  water  bleef.    Naauwelyks  had  ik 
de  hand  wf  g  gedaan  ,  of  het  water  in  de 
«{)yp  f ees  om  boog  ^  doch  echter  met  geen 
^  hort 
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hort  of  Aooc  op  een  maal ,  maar  allengskens  §•  134^ 
hooger ,  zo  dac  het  eindelyk  coc  in  de  kogel 
kwam.  Edoch  was  'c  maar  weynig  ,  dac  ^er 
in  de  kogel  gekoomen  was.  Wanc  toen  ik 
'er  de  hand  aanleide ,  dac  'er  maar  drie  drop* 
pels  uitraakccn,  was  'c  al  merkelyk  indepy- 
pe  gedaalc ,  en  wüde  naderhand  niec  weder 
toe  in  de  k(»;el  opryzen ,  maar  bleef  lófcru* 

Sels  onder  de  kogel  ftaan  ,  coc  dac  bec  ein- 
elyk  na  verloop  van  cydcoc  aan  de  kogel  op- 
rees. Als  ik  de  vinger  op  de  onderfle  ope« 
ning;  C  leide  ,  en  de  kogel  omkeerde  ,  zo 
dac  die  boven  en  deze  onder  kwam  3  en  daarna 
de  vinger  wac  opliggcce  ,  dac  'er  de  buiten* 
lugc  kon  by  koomen ;  dan  viel  hec  water  uit 
de  pyp  voor  een  deel  in  de  kogel  ,  en  de 
halve'  pyp  bleef  noch  maar  vol.  Doch  om 
dac  de  pype  aan  de  kogel  wac  wyder  was 
dan  boven  by  de  opening  C;  20  was  'er  hec 
halve  wacer  niec  volkomen  ingeloopen.  Als 
ik  de  kogel  omkeerde  ,  dac  de  opening  C 
wéér  onder  te  flaan  kwam ,  en  ze  boven  mee 
de  hand  vail  hield  5  ging  'er  hec  wacer  drop- 
pels wyze  uic  ,  zynde  omcrenc  22  drop- 
pels ,  die  doch  echter  redelyk  grooc  waren« 
Zy-Vielen  'er  in  hec  eerft  zeer  Tchielyk  uic , 
maar  naderhand  wac  langzamer  ,  byzonder- 
lyk  de  cwee  laacften.  Dac  de  blaazen  ,  die  veikhi- 
'er  uicvaaren  ,  als  men  de  kogel  AB  met  dep,"^^^ 
hand  vat,  niets  anders  dan  lugt  zyn  ,  is  uitmüig. 
het  voorgaande  af  te  neemen.  Want  zo  dra 
de  warme  hand  de  glaze  kogel  aanraakt , 
word  de  lugt ,  daarin  befloten  ,  verder  uit- 
gebreidt  3  en  gaat  dienvolgens  uit  de  kogel 
door  de  pyp  uic  (§•  i330-    Dewyl  nu  de 

S  4  lugt 
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%  134.  lugc  op  het  oogenblyk  ,  dac  xle  hand  aan  de 
kogel  raakt,  daar  uitvaart ;  zo  2ict  men  ge- 
noegzaam ,  dat  de  lugt  de  warmte  ten  eer- 
ften  aanneemt ,  en  zeer  fchielyk  daardoor 
verandert  word.  Terwyl  de  blaazen  in  het 
cerft  fchielyk  achter  malkander  ,  maar  na» 
derhtind  wat  langzamer  ge  volgt  zyn ;  zo  moet 
zich  de  lugt  in  den  beginne  meer  dan  nader- 
hand uitgebreid  hebben.  Ën  daarom  houdt 
de  lugt  de  warmte  geduurig  meer  tegen ,  hoe 
meer  ze  van  deze  uitgebreid  word.  Men 
ziet  ook  uit  de  omftandigheden  van  deze 
proefnemiüg  ,  dat  de  lugt  van  een  gegeven 
trap  der  warmte  ,  zich  alleen  tot  een  zeke*' 
re  trap  laat  dunner  maken  ,  om  dat  men  'er 
geen  lugt  meer  kon  uitbrengen  al  was  't  dac 
men  aanhield  de  kogel  met  de  warme  hand 
vaft  te  houden.  Ja  'ik  heb  bevonden  ,  dat 
ook  een  ander  de  Kogel  met  een  warme  hand 
•  op  nieuws  heeft  aangevat ,  en  'er  doch  geen 
meerder  lugt  heeft  konnen  uitdryven  ;  of 
zo  't  fomtyds  al  gebeurt  is  ,  dat  het  iemant 
van  allen  doen  kon  ,  zo  is  'er  doch  niet 
De  lugt  meer  als  een  blaasje  uitgeraakt.    Men  leert 

Bccmt    j^jgj.  qq]^  ^i^.    j}3j.  de  lygc  jq  de  kogel  in  wei- 

xekcrge-Dïg   tyds   ZO   veel    van    de    buiten-warmte 
decUe     aanneemt,  als  ze  aanneemen  kan  ,  ook  ,   al- 
^"        fchoontie  hand  noch  meerder  warmte  heeft , 
wïr  ^   zy  echter  van  een  zekere  trap  der  warmte 
maar  een  zeker  gedeelte  aanneemt  ,  al  is  't 
dat  ze  iets  meerder  van  een  grooter  trap 
kan  aanneemen.    Want  als  men  een  kool- 
vuur  by  de  kogel  brengt ,  gaat  'er  veel  meer 
lugt  uit ,  dan  'er  door  de  warme  hand  word  uit- 
gedreven.   Wederom  dewyl  in  het  ©ogen- 
blik. 


h 
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blik,  dat  men  de  hand  van  de  kogel  weg- ^  134^ 
nejemt ,  het  water  in  de  pyp  C  B  om  hoog 
ryft;  zo  moet  zich  ook  de  lugc  in  de  koogei 
aacftonds  weder  t'zamencrekken  3  en  dus  cen- 
l  eerden  weer  koud  worden  (§.  133.) ,  dat 
>is,  de  warmte  3  die  zy  van  de  hand  ontvangen 
heeft  j  weder  verliezen.  Want  dewyl  de 
koude  de  veerkracht  der  befloten  lugt  3  die 
door  de  warmte  verfterkt  was  ,  weder  ver^ 
zwakt  (§.  cit.)  ;  zo  drukt  nu  boven  de  bui» 
ten-lugt  llerker ,  mits  de  binnen-lugt  ver- 
mindert zynde  ,  niet  zo  dicht  kan  worden 
als  de  buiten*Iugt  ,  als  'er  geen  water  in- 
l:oomt  3  en  daarom  haar  veerkracht  onmoge- 
lyk  aan  de  zwaarteder  buiten-lugtgelyk wor- 
den. Wanneer  de  lugt  de  vreemde  warmte 
weder  vaaren  laat ,  dan  is  *t  even  zo  veel  ^ 
als  of  men  'er  zo  veel  lugt,als  *er  door  de  warm* 
te  is  uitgejaagd  ,  had  uicgepompt.    Ën  daar»  ' 

om  moet  hier  hetzelfde  volgen  ,  dat  'er  in 
dit  geval  pleegt  te  gebeuren  (§.  92.).  Als 'er 
lugt  boven  het  water  is,  even  als  hier  de  lugc 
in  de  kogel  boven  het  water  in  de  pvp ;  dan 
is  dezelve  dunner  als  de  buitenlugt  (§.  94), 
en  dienvolgens  ryft  'er  zo  veel  water  niet 
in  de  pype  ,  als  'er  lugt  is  uitgegaan.  Des- 
wegen  loopt  een  deel  waters  uit  de  pyp  in 
de  kogel ,  als  men  ze  omkeert  3  dat  de  mond 
van  de  pype  koorat  boven  te  ftaan.  Nament-  . 
lyk  zo  veel  lugt  is  'er  meer  uitgeraakt  , 
als  'er  water  in  de  kogel  loopt.  En  dit  is  juift 
mede  de  reden  ,  waarom  'er  weiniger  drop- 

Eels  water  in  de  pyp  waren  ,  dan  'er  lugt- 
laazen  zyn  uitgeraakt.    Ook  ziet  men  dat 
de  lugtblaazen  met  de  water-droppels  by- 

S  j  kana 
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§.  f 3 1.  kans  even  grooc  waren.    Men  kan  niet  Io« 
vraafora  ebenen ,  dat  de  Watèr-droppels  wat  groocer 
droppdt  lyl^^Q  3  ^^^  ^^  lugc-blaazen  ;  maar  de  reden  ^ 
gcootec  is  deze  :  De  lugc-blaazen  blyven  rond  ,  als 
^  <ie    zy  'er  uicvaaren  ;  daarentegen  trekken  zich 
y^^  de  Water-droppels  in  de  lengte  ,  aleer  ze  n©- 
fthjMB.  dervallen^  om  dat  ze  door  hare  zwaarte  den 
cegenfland  der  lugc  moeten  overwinnen  ,  en 
jn^eze  gedaante  de  lugt  hen  ce  beter  kan 
wyken.    Zy  moeten  ook  door  de  zwaarte 
van  de  pyp  afgefcheiden  worden  y  vooral  ^r 
ze  konnen  vallen.    Doch   men  ziet  ook  in 
andere  gevallen ,  dat  wanneer  vloeibare  ftof- 
fèn  .ergens  aan  vafl:  hangen  ,   en  zich  door 
hare  zwaarte  moeten  los  fcheuren ,  die  zich 
^'^  in  de  langte  trekken.    Als  men  deze  kogel 
l^»er  aan  een  brandende  Kaars  houdt  ^  dan  gaat  er 
de  logt  de  lugt  zeer  fnel  uit,  dewyl  de  blaazen  zeer 
fi*««iy*^  fchielyk  achter  malkander  daar  uitvaren  ,  en 
"'*'       onder  hetzelve  eenig  geluid  geven  5  zo  dac 
men  elke  blaaze,  die  ^r uitvaart,  byzonder- 
lyk  hooren  kan.    Als  men  de  kogel  van  de 
brandende  kaars  wegneemt,  fchiet 'er  het  wa- 
ter zeer  fchielyk  in,  evenals  boven  toen  men 
'er  de  lugt  uit-pompte  (§.  97.).  Ik  heb  voor- 
heen al  aangemerkt  dat ,    de  lugt  in  't  glas 
koeler  wordende  ,  het  even  zo  veel  is  ,  als 
of  men  ze  door  't  uitpompen  verdunt  hadde. 
En  dienvolgens  gaat  't  hier  even  eens  als  eer 

flaatze  daar  de  lugt  van  buiten  weer  onder  de 
tok  gelaten  wierd  ,  en  is  deshalven  onno- 
omwch  dig  iets  meer  hiervan  by  te  brengen.  Ik 
omt%nt  nierke  dit  noch  maar  aan,  dat  het  water  koud 
ik  Proef*  zynde ,  de  kogel  in  ilukkenfpringt,  zohaaft 
hetzelve  daarin  koomu  Uerbalven  moet  men 

^er 
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f  er  warm  water  toe  gebruiken »  ook)  de  kogel  S*  134* 
aan  de  brandende  kaars  omwenden  en  kee*   <35* 
ren,  op  dac  ze  up  d'eeneplaacs  niet  warmer 
wórd  dan  op  d'andere.    Toen  ik  deze  kogel  Kncht 
met  het  glas  vol  wacer ,  in  de*  middags  zon^**** 
plaatfte ,  die  doch  altemet  met  wolken  over-  «tmtt, 
dekt  wierd  ,  en  't  daar  tot  's  anderen  daags 
toe  ftaan  het ;  was  hot  water  tot  in  de  kogel 
gereezen.    Edoch  raakten  'er  geen  meer  aan 
vier  droppels  uit ,  toen  ik  'er  de  kogel  by 
de  pyp  uitnam ,  en  daarop  met  de  warme 
hand  aanvatte  5  tot  dat  het  water  alleen  ia 
de  pyp  ftond ;  waaruit  blykt ,  dat  'er  de  Zon* 
se  geen   meerder  lugt  hadde    uitgedreven 
dan  de  warme  hand.    Doch  om  dit  wat  na- 
der te  weten  ,  nam  ik  de  kogel  in  de  warme 
hand  ,  eo  juift  op  een  tyd  ,  dat  ik  zeer  ver* 
hit  was  ,  en  het  water  liep  aanftonds  drop« 
pels  gewyze  uit  de  kogel ;  maar  naderhand » 
toen  'er  zeer  weinig  meer  in  de  pyp  was  » 
duurde 't  wat  lang  eerder  voorders  een  drop- 
pel volgde;  Edoch,  na  dat  ik  de  kogel  lang 
genoeg  in  de  hand  gehouden  had  ,  is  'er  ein* 
delyk  de  laatfte  droppel  ook  uitgeraakt.  Al- 
ichoon  ik  nu  ,  terwyl  'er  de  laatfte  droppel 
uitging,  en  van  buiten  noch  aan  de  pyp  han- 

Sen  bleef  ,  d<!)|zelve  aanftonds  in  't  water 
:ak  ,  en  de  héad  fterk  op  de  kogel  drukte ; 
nam  ik  echter  :<tiiet  waar,  dat  'er  verder  een 
blaas  volgde.    ' 

§.  135.  Dewyi  de  warmte  de  lugt  groote*  yocii 
lyks  verdunnen  kan  ,  gelyk  men  uit  de  gla-  eene  A- 
ze  kogel. ziet  ,   wanneer  men  die  een  tyd  J***  ^"* 
lang  boven  een  kool-vuur  of  aan  de  branden-  xwaatta 
d§  kaars  houdt ,    en  'er  naderhand  water  éu  la^ 

laat 
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5  ^Sy*  Iaat  inloopen ;  zo  kan  men  ook  de  zwaarte  der 
«^^ea.  '"^^  >   zonder  de  Lugt-pomp  ,  noch  op -de 
^      volgende  manier  toonen.    men  legt  een  ko- 
pere kogel ,  doch  die  met  geen  lood  of  tin  ^ 
maar  met  een  hard  foudeerzel  gefoudeerd  is» 
't  welk  in  *t  vuur  zo  ligt  niet  afloopt  ,  op 
gloejende  kolen  ,  dan  verfpreid  zich  delugt^ 
en   word  meeftendeels    door   de  eeopende 
kraan  uitgedreeven   (§.    134O.    Wil  'men 
noch  beter  zien  ,  hoe  'er  de  lugt  uitvaart ; 
en  of  'er  weinig  of  geene  meer  uitgedreven 
word,  ZO'  legt  men  de  kogel  zodanig  op  de 
kolen ,  oiP  zet  ze  anders  by  't  vuur  ,    dat 
de  openfng  van  de  kraan  onder  water  in 
een  vat  gehouden  kan  worden  ,    gelyk  als 
voorheen  r§.  134.)  >  de  opening  der   pype 
aan  de  glaSe  kogel  in  't  water  ftak  ,  om  te 
zien  ,  hoe  'er  de  ïügt  uitging.    Zo  dra  men 
merkt,  dat  *er  geen  lugt  meer  uit  wil ,  word 
de  kraan  gefloten  ,  en  de  kogel  van  't  vuur 
Hand.  gcnomen.    Deze  befloce  kogel  hangt  men 
&^P'     aan  eene  weegfchaal  ,  brengt  ze  door  ge- 
wichten in  een 'evenwichtige  (tand ,  en  wacht 
een  weinig,  tot  dat  ze  koud  word  ,  of  men 
flaat  'er  koele  doeken  om ,  op  dat  zy  te  eer- 
der koud  word.  Daarna  opent  men  de  kraan; 
'zo  koomt  'er  van  buiten  lugt  in  ,   en  men 
ziet  duidelyk,  byzonderlyk  als  de  kogel  wat 
groot,  en  door  de  warmte  veelMugt daar  uit- 
gedreeven is ,  dat  de  kogel  nu  een  uitflag  heeft, 
Terwyl  nu  de  kogel  op  zulken  wyze  zwaar- 
•        der  word,  als  'er  meerder  lugt  infeoomt;,zo 
kan  ïTien  ook  niet  twyfitïlen ,   dat  de  lugt 
zwaarder  zy  :  gelyk  dit  reeds  omfl:andiger 
Ww   (§.  130.)  verklaard  is.    Offchoon  ik  nu  deze 
«««  i  Proeft 
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{U'oefiieming  krachcig  genoeg  oordeele  ,  om  §;  1354 
lemaDd  te  ovenaygeo,  dat  de lugt zwaar  zy,  mania 
en  geene  Lugt-pomp  by  der  hand  hebbe;.  zo^?* 
Iioude  ik  dog  veel  beter  dat  men  de  lugt  *^'***    * 
uit  delcogel  uitpompe  5  als  men  de  zwaarte 
der  lugt  naauwkeungwjl  afweegen,  en  hare 
aart  bepalen  (§.  86.).     Want  men  kan  eer- 
der verzekerd  zyn ,  -  of  men  de  lugt  fchoon  ui  t- 
gepompt  heeft  of  niet-,  dan  of  ze  door  de 
warmte  geheel  én  al  uicgedreeven  is  ,  en  als 
de  kogel  warm  is  ,  gaat  'er  niet  zo  veel  lugc 
in  y  dan  wanneer  ze  koud  is  (§.  133.}  wcs** 
halven  het  verdiietie  valt  zo  lang*  te  wach^ 
een,  tot  dat  de  kogel  koud  is,  of  ook  moei- 
te veroorzaakt,  als  men  ze  wil  koud  maken. 
Wie  hier  niet  omzichtig  te  werk  gaat ,  kon  ^^at  sj- 
iiet den  miflag  begaan  ,  dien^  SENGH^ERDiy^^ 
S§.  loi.)  begaan  heeft,  toen  hy  dé  zwaarte 
er  lugt   wilde  afweegen,     BOYLE   (m    Hoe 
Experim.    de    vi  aeris  elaftica  p.  m.    iii.)^^^^ 
heeft  'er  den  Windbal  (^olipila)  ,  daar  wynemi^" 
hier  na  zullen  van  fpreken  ,  toe  gebruykt ,  heeft 
eti  nadat  hy  ze  van  't  vuur  genomen  ,  de  **"§** 
naauwe  opening  der  pype  met  wafch  toege-  ^  . 
ftopt.    Hy  heeft  bevonden,  dat  ze  11  grei- 
nen ligter  is  geworden ,  nadat  hy  'er  door  *t 
vuur  zo  veel  lugt,  als  mogelyk,  heeft  uitge- 
dreeven ,  en  ze  weder  koud  neeft  laten  wor- 
den.   En  hieruit  heeft  hy  d'evenredigheid 
des  waters  tot  de  lugt  gelyk  als  938  tot  i 
gevonden.    MERSENNUS  heeft  dezelf-    Hoc 
de  weg  ingeflagen  ,  en  de  evenredigheid  als  ^^{^ 
.Ï35Ö  tot  I  voortgebracht ;  maar  hy  heeft  de 
Windbal  gewogen  ,  eer  dat  hy  ze  recht 
koud  heeft  laten  worden  »  en  Boyk  merkt 

aan^ 
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f*  I35*  aan »  dat  men  daar  door  een  miflls^  kan  be^ 
13^  gaan  »  om  dat  hec  gloeiende  koper  iecs  van 
Waarom  gyj,  eigen  ftofFe  uitwaaflemt.  Hy  merkt  ook 
proefhe*  verder  aan  ,  dac  hy  door  al  zyn  moeite  zo 
sniDg     veel  niet  bad  konnen  gewinnen  ,  dat  'er  de 
«>•*       lugt  geheel  en  al  was  ui  tge vaaren  :  't  welk 
kcwjl   hy  bemerkt  heeft ,  tèrwyl  hy  *er  het  water 
liet  intrekken  f  §.  I340-  Hierdoor  word  ver- 
zekert 9  dat  deze  manier  om  de  aart  der 
zwaarte  in  de  lugt  te  bepalen  heel  anders  is 
dan  die  wv  haar  voorgetrokken  hebben.  Mer- 
fennus  en  Èoyle  hebben  de  Windbal,  (^welke 
niet   anders  is  dan  een  kopere  kogel  met 
een  naauwe  pype)  ,    eerft  met  de  lugt  ge- 
wogen ,   aleer  ze  op  't  vuur  geleid  is ,  en 
daarna  ledig ,  als  zy  'er  van  wec^hgenomen 
Wat 'ei  vderd.    Doch  dewylmen  zig  dan  verbeeld 
1^^    als  of  *er  alle  lugt  uitgedreeven  was,  't  welk 
pmuLt  echter  niet  gefchied ;  zo  heb  ik  liever  de  le- 
htclt      dige  kogel  eerft  willen  afweegen  ,  en  daar- 
waarge-  jj^  Je  buiten-Iugt  daar  weder  inlaten  ,  om 
nomen,  j^^^  gewicht  maar  van  de  lugt ,  die  'er  door 

't  vuur  word  uitgedreeven,  te  krygen, 
wetkin-     §•  13^.  De wvl  de  veerkracht  der  lugtdoor 
gen  der  de  warmte  verfterkt ,  maar  door  de  koude 
jSri^tn  verzwakt   word  ,    en  dat  zeer  fchielyk  (§. 
Ittgu       I33*  ^34')  5  zo  moeten  ook  door  de  lugt , 
ats  ze  warm  word  ,   alle  werkingen  in  net 
werk  gefteld  worden ,  dewelke  volgen ,  wan- 
neer de  tegenftand  der  buicen-lugt  van  d'eene 
zyde  weggenomen ,  of  de  beflotene  word  t'za- 
mengedrukt.  De  ondervinding  koomr  hier  me- 
de  overeen  ♦  en  daarom  zal  ik  eenige  proef- 
nemingen die  ik  heb  aangeleid  ,  om  dit  te 
vdrklaaren ,  wat  nader  befchryven.    fin  in- 
der* 
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derdaad  geven  'c  ook  al  de  proefoemiDgen  §.  13^» 
ce  kennen ,  die  wy  dus  verre  ($.  133.  134.  137, 
^35*)  uitvoerig  heoben  uitgelegd.  Wanc , 
dac  de  blaas  boven  het  kool- vuur,  of  ook  by 
een  ander  vuur  fterk  opgeblaazen  word  ,  zo 
dra  ze  de  warmte  voetc  ($.  133.^  ,  koomc 
daarmede  overeen  »  als  dac  dic  juift  koomc 
te  gebeuren  wanneer  men  de  buitenlugc 
wegpompt  f6.  8a)  »  of  de  binnen-lugc  c'za« 
mendrukc  r§.  i28.Jk  Wederom  ,  dac  de 
lugc  door  ae  warmce  uic  de  kogel  mee  een 
naauwe  pyp  uicvaart ,  en  het  i^cer  zo  voorc 
in  baar  plaatre  daar  in  koomc  (§.  134.))  i> 
het  eigenfte  dac  'er  boven  (5.  97.),  door  'c 
uicpompen  is  ce  weeggebrachc.  Insgelyks» 
wanneer  men  de  lugc  in  een  kogel  door  'c 
vuur  verdunnec ,  en  de  kogel  daardoor  wac 
ligter  maakc  ,  om  hare  zwaarte  ce  weten 
(§•  135')  f  dan  is  hec  'c  eigenfte  ,  dac  wy  bo- 
ven door  'c  uicpompen  verricht  hebben  (§» 
86. )•  Doch  ik  zal  'er  noch  andere  proefne- 
mingen ,  die  gelyk  zyn  aan  de  voorgaande  , 
byvoegen. 

§.  1^7.  Om  nu  ce  coonen,  wac  voor  wer-  noA 
king  de  warme  lugc  in  de  vloeibare  ftofièn  nieeidtr 
heeft  ,  heb  ik  die  beyde  proefnemingen  ,  f'J^T 
waardoor  ik  de  geftelcheid  der  veérkrachc, 
zo  wel  als  de  lugc  weggepompc  r§.  s^.)  dan 
wanneer  ze  c'zamengedrukc  wora  (§.  127.)  , 
^ecoond  heb  ,  ook  n>ec  behoorige  verande- 
riQg  herhaald.    Ik  heb  dienvolgens  hetzelf- 
de glas  5  daarin  ik  de  lugc  mee  olaazen  ver- 
ilerkce  ,  behouden ;  en  dac  in  de  laacfte  ge- 
ftelcenis  ,    coen  'er  104  fcrupels  hoog  lugc 

boven  hec  wacer  ftond  ($.  1270*  Terwyl  naTab.xn; 

de  ^^7^ 
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137* de  pyp  CD  noch  zo  vall  ingeplakc  tmn^i 
warm"*'^^^  'er  gecD  lugt  uit  het  glas  konde  koomen  1 
gemaakt  h^^  ik  bec  glas  in  de  warme  hand  genomeoi 
dryft  't  en  aanftonds  is  het  water  in  de  pyp  CD  uit 
water  om  het  gj^s  AB  om  hoog  geklommen  ,   cocditi 
^^^     het  4 1 6  fcrupels  hoog  daar  boven  ftond :  boven , 
welke  hoogte  het  niet  verder  te   brei^ 
was.    Namentlyk  de  warmte  der  hand  va- 
ilerkt  allengskens  de  veerkracht  der  lugt|' 
diein'tglas  AB  befloten  is  (§«  1340*  I^ 
halveiX}  om  dat  ze  nu  op  't  water  in  't  gbi 
fterker  drukf,    dan  de  buiten- lugc  door  de 
pyp  C  D  tegenhoudt ,  zo  moet  'er  veel  wa- 
ter in  de  pyp  klimmen  5  tot  dat  de  zwaarte 
des  waters  in  de  pyp  C  D  t'zamen  met  .de 
veerkracht  der  Lugt ,  die  bovien  het  water  in 
't  glas  AB  befloten  is,  in  evenwicht  fhat; 
wiskon-  De  veerkracht  der  lugt  in  het  glas  is  in  den 
ftig  bc.  beginne  ,   eer  dat  ze  warm  word  ,    aan  de 
^y**       zwaarte    der  gantfchen  lugt  gelyk  Q^,  31. 
Aérom.y    ïerwyl  ze  nu  boven  de  zwaarte 
der  lugt  noch  416  fcrupels  waters  kan  draa* 
gen;  zo  is  zy  nu  zo  veel  fterker  geworden, 
als  'er  vereifcht  word  tot  416  fcrupels  hoog 
water  te  draagen.    De  gantfche  zwaarte  der 
lugt,  en  dus  ook  de  veerkracht  van  die  in  't 
glas  ,  eer  ze  noch  warm  wierd  ,  draagt  «ja 
voeten  of  32000   fcrupels  hoog  water  (% 
89.)  ,  en  dienvolgens  i«j  de  veerkracht  door 
de  warmte  omtrent  het  feven  en  feveniigftc 
deel  verfterkt  geworden.    Terwyl  het  wrater 
uit  het  glas  om  hooi^  gedreeven  word ,  b  lyfc 
'er  meer  ruymte  voor  de  lugt  ,   dan  'erUC 
voren  in  was.    Derhalveti  moet  zich  de  lüigt 
ook  verder  uitzetten  (§.  ^o,)  ,  en  daardooï 

word 
\ 
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-rword  haar  veerkracht  verminderd  (§.  SiOS-W* 
2.  Hieruit  blykc  ,  dac  de  lugt  inderdaad  door 
E  de  warmte  der  hand  noch  meer  dan  't  y^fte 
•  tieel  fterker  geworden  is.    Als  men  dienvol- 

fens  naauwkeiirig  zogt  te  weten  ,  hoeveel 
e  veerkracht  der  lugt  door  deze  warmte 
vermeerdert  wierd ;  dan  kon  men  maar  een 
i  wyder  glas  nemen  ,  waar  in  de  afgang  des 
f'  vraters  tegen  de  ruymte ,  die  de  lugt  beuaat  3 
'  -niet  zo  merkelyk  was.  Boven  wierd  de  lugt  Blwiea 
door  het  blaazen  in  ditgevartJjfte  deel  ver- ^wrait 
Aerkt  ,   dienvolgens  heeft  de  warmte  der  dan  ae 
•  -hand  minder  dan  het   blaazen  uitgewerkt. ^"™^« 
'Voor  't  overige  kan  men  ook  de  tterkte  der       ^'^^ 
•veerkracht,  die  ze  door  de  warmceder  hand 
.verkrygt  ,  noch  beter  doen  begrypen  ,  als 
men  hare  grootte  uitrekent.    Het  is  klaar  ,    ^* 
dac  de  veerkracht  der  lugt  in  't  glas  zo  veelf^j*^*** 
ilerker  geworden  is,  als  het  water  in  de  pypwavmta 
tegenhoudt ;  doch  dit  houdt  zo  fterk  tegen  J"  ^^ 
als  een  water -pylaar   die  dezelfde  hoogte  iJJJj 
-  heeft ,  maar  eene  grondvlakte ,  die  de  doorfne-  naaawr* 
de  van  't  glas  gelyk  is,  dat  is  ,  van  95  Qü^-u^""!»; 
draatftreepjes  (§.  127.).    Als  men  nu  deze  ^^    ** 
grondvlakte  met  416  fcrupels,  als  de  hoogte 
des  waters  in  de  jpyp  ,   multipliceert ,  dan 
koomt  'er  de  gantlche  inhoudt  des  water- 
pylaars  3952  Cubicq-ftreepjes  ,   of  omttenc 

JCubicq-duimen  uit  (§.  221-  Geom.).  Door- 
ien  nu  een  Cubicq-duim  water  495  greinen 
weegt  (§.  7.) ;  zo  is  de  zwaarte  des  gant- 
fchen  water-pylaars  1980  greinen  ,  of  iets 
meer  dan  8  loot  ($.  2.)-  Dienvolgens  heeft 
de  warmte  der  hand  die  in  het  glas  beflotene 
Jugt  ,  met  zo  veel  kracht  vermeerdert,  als 
.    ƒ.  Deel.  T         '  'er 
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S- *37' 'er  vereifcht  word   tot  iets  meerde 

loot ,  aamentlyk  8  looc  cm  106  greii 

houden.    Ja-wanneer  wy  overweeg» 

óe  warmte;  inderdaad  ,    uic  de  redem 

heen  getoond,  meerder  kracht,  alst 

ftand  des  waters  in  de  pyp  bedraagt 

'ven  heeft  ;  dan  konnen  wy  wel  ftell 

de  warmte  der  hand  de  lugt  in  het  | 

een  kracht  vermeerdert  heeft  welke 

rKiMlit  joot  houden  kan.    Ik  nam  vervolgi 

J"^de  geringe  warmte  der  hand  een 

wat«i.     graad ,  en  Heide  ten  dien  einde  het ; 

■    met  depype.CD  in  een  ketel  vol  ï 

ter  ,  't  welk  gekookt  hadde ,  en  ni 

het  kool-vuur  weder  aan  het  kook 

onizich'  Doch  Op  dat  bet  glas  niet  fpringa 

iigb«id   jiield  ik  hel  voor  eerft  maar  bovcD 

d^p[^.Hie  damp,  dit  het  water  opkomec 

aofiüBg.  dat  ik  merlcte»  dat  het  glas  heet  wa 

't  eindejyk  vdlig  in   't  water  kon 

In  het  ecrft  rees  net  water  zeer  lang: 

hoog  ,  en  bleef  ook  noch  redelyk  \ 

in  de  pyp  flaan  ,  zo  tang  ik  't  glas 

ven  de  damp  hield.    Maar  zo  dra 

water  bracht ,    en  hetzelve  tot  b 

denhals,  daar  ik 't  met  zegel-lak  we! 

badde,  daar  in  hield  ;  rees  het  op 

zeer  Tchielyk  in  de  pyp  tot  boven 

liep  eindelyk  uit  de  bovenile  openii 

HuHh  Op  dat  zich  het  zegel-lak  ,  in  't  het 

B'«P'     week  wordende ,  uit  de  pyp  zelve  nie) 

of  ten  rainflen  ,   het  vat  door  zyn 

zich  van  de  pyp  los  fchfurende  ,  de 

uitgehaalde  zegel-lak  nergens  doorbt 

uitvliegea  mogt,  voor  dat  de  proef] 
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was  9  lieb  ik  om  de  hals  van  't  glas  een  draad  %^  13^ 
{gebonden^  en  het  glas  daarmede  in*c  wacer 
gehouden;  Zo-dra  ik  het  glas  zo  ver  uit  het  wa>^ 
tér  haalde,  dat  zyn  grond  deszelfs  oppervlakte 
taakte  ,'  is  bet  over  de  helfte  in  de  pyp  ne« 
dergedaald*»  alfchoon  'er  de  heece  dampen 
van  alle  kanten  omfloegen  :  maar  zo  dra  ik 
h  weder  in  't  wêter  dompelde  ,  is  het  water 
dok  uichet  gla»in  de  gantfche  pyp  weder  op- 
geklommen»  en  t'eenemaal  daar  uitgelopen.  Hetwt^ 
Af  en  ziet  niet  alleen  hier  uit ,  dat  het  koo-  tec  is 
kende  water  veel  heeter  is,  dan  de  damp  die  J}*^« 
'eruitvlicgf;  maar  dat  ook  een  warm  lichaam  ^^p^ 
in  een  heete  waaflem  en  warme  lugt  zyne 
warmte  laat  varen,  als  het  warmer  is  dan  de 
wsadSTem  of  lugt  daar  t  in  is.  Doch  hier  over 
ZttHen  wy  op  zyn  plaats  byzonderlyk  noch 
proeven  aanltellen.   Dè  léfigte  der  pype  was  wi,feon. 
254  ftreepjes  5  dienvolgens  hield  het  water  inftig  be** 
de  pyp  de  lugt  zo  Veel  tegen  als  een  water» wy»« 
pylaar,  die  254  (treepjes  hoog  is.    Doordien 
DU  zyn  Grondvlakte  95  Quadraat-ftreepjes 
houdt,  zo  als  voorheen  getoond  is,  zo  is  zyn 
gantfche  inhoudt   24130  Cubicq-ftreepjes , 
vervolgens  de  zwaarte  11944  greinen  ,    of 
byna  2  pond.    Dienvolgens  is  de  kracht  der 
lugt  door  de  warmte  zoo  veel  vermeerderd  , 
als  'er  vereifcht  word  om   11944.  greinen, 
dat  is  byna  2  pond  over  ^'j  voet  hoeg  te  be» 
weegen.    Ik  Ipreek  hier  maar  van  het  deel , 
*c  welk  de  veerkracht  door  de  warmte  ver- 
krygt.    Want  de  kracht  die  zy  van  te  voren 
hQeft ,  is  zo  groot  al§  de  zwaarte  eens  Cy- 
linders  van  32  Voeten.    Dewyl  nu  deze  Cy- 
Jinder  in  die  geval,  daar-  de  grond-^vlakte  95 

T  2  Qua- 
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$.  137.  Quadraac-ftreepjes  ,  ^in  zyn  inhoodc  304  Ca 
bic()-duinien  heeft  ;  zo  weegc  hy    150480 
greinen  ,  dat  is  ,  over  de  70  pond  ,  vervol» 
gens  18  de  veerkracht  in  bet  neete  water  zo 

froot,dat  ze  meer  als  een  laft  vsmiiipondeo 
an  tegenhouden.    Ik  heb  't  naderl^d  ook 
proefne-  met  qulk  bezogt  ;   maar  men  kao  ligt  oor- 
^J!J^„„deelen,  dat  hetzelve  niet  zo  hpoggereezen 
quik  aan  is  ,  terwyl  bet  omtrent  14  maal  zozwaar  is 
te  ftcu^als  't  water.  En  ik  acbte  dit  onnodie  (;e  zyn 
"•         voor  deze  rei^e  wat  omftandiger  te  befchry- 
ven.  Ik  heb  ook.  een  kopere  kogel,  die  maar 
Hoe  een  ^^°  naauw.  gaatje  bad  ,  omtrent  een  naald 
holle  ko-  dik ,  op  gloeiende  kolen  geleid  ,  en  de  logt 
gel  het   *er  door  uitgedreven  (§.  133.).    Na  diat  Ik 
^ch ' '"  ^^^  kogel  zodanig  in  een  vat  met  water  bad 
trekt,     geleid  ,  dat  het  gaatje  onder  aan  4e  bodem 
raakte  ;  zo  heeft  ze  al  't  water  met  een  ge- 
ruis ingezogen  ,  en  is  op  eenmaal  koud  ge- 
worden.    Dewyl  de  lugt  door  de  warmte 
is  uitgedreeven  ,  maar  de  geene  ,    die  'er 
noch  in  is  ,  door  het  koude  water  in  't  vat 
weder  koel  word  (§.  134.)  ;  zo  is  '^t  even 
eens  ,  als  of  men  de  lugt  door  't  uitpompen 
Een      verdunt  hadde.    Terwyl  nu  in  dit  geval  net 
koui      water  door  de  lugt  ingedrukt  word  (§.  98>); 
lichaam  zq  moct  dit  ook  in  dit  geval  volgen.   Devryl 
een        ^^  kogel ,  die  echter  zo  heet  is  dat  men  ze 
warm      met  bloote  handen  niet  aanraken  kan  ,   op 
aan-       eenmaal  zo  koud  word  ,   dat  njien  ze  aan* 
va°n  zyn  rab^nde  ten   eerften  de  kouw  aan  de  han- 
waimte.  den  voelt,  zo  dra  'er  het  water  is  ingetrok- 
ken ,  zo  erkent  men  te  gelyk ,  hoe  de  warm- 
te in  een  oogenblik  door  de  blote  aanraking 
van  een  koud  lichaam  kan  benomen  worden , 

als 
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als  zy  'er  van  buiten  is  ingedrQngen,^    Warit§.  137.* 
meerder  toont  deze  proefneming  niet.    Wy 
konden  hier  omtrertt  noch  wel  iets  meerder 
overleggen  ;  maar  dewyl  ik  van  zins  ben  de 
gefl-eltneid  der  warmte  hierna  in  't  byzonder 
te  onderzoeken  ;  zo  zal  ik  hier  ook  geen 
meerder  daarvan  bybrengen.  Veelmeer  merk  J^®?  <ï« 
ik  noch  aan  ,  wat  hier  heen  behoort ,  na»ft^g,i"* 
mentlvk,  dat  men  nu  ziet  op  wat  wyze  mendooc 
een  vfoeiftofife  door  de  allerkleinfte  opening®*"® 
brengen  kan,  daar  zy  en  de  lugt  malkander"**"]^* 
onmogelyk  ontwyken  konnen.    Dewyl  'er  te  bren- 
nu  geen  lugt  kan  inkoomen  ,  dan  die  van  défi«n*y«i* 
buiten-lugt  word  ingedrukt ,   terwyl  anders, 
als  'er  het  water  door  zyne  zwaarte  kwam 
in  ce  vallen  ,  lugt  en  water  malkander  moef- 
ten  ontwyken ,  om  dat  'er  de  lugt  moeil  uit- 
gaan als  'er  het  water  zou  inkomen ;  zo  kan 
men  de  kogel  ook  in  't  water  fmyten  dat  de 
opening  boven  te  ftaan  koomt  ;    en  dewyl 
dan  de  befloten  lugt  alleen  de  drukking  van 
de  buiten-lugt,  waardoor  het  water  word  in- 
geperft  ,  tegenhoudt  ,   zo  gaat  'er  ook  zo 
veel  water  in  ,  tot  dat  de  lugt ,  in  de  kogel 
achtergebleeven  ,   zo  fterk  drukt  als  de  bui- 
cenfte  ,  dat  is  ,  zo  dicht  als  zy  is  ($.  31. 
jlè'rom. ) ,  bygevolg  even  zo  veel  water  ,  als 
'er  lugt  uitgeraakt  is.    Derhalven,  als  nien^.^^^ 
met  deze  omzichtigheid  het  water  in  de  ko^aighdd 
gel  laat;  kan  men  buiten  gevaar  we  ten,  hoe- der 
veel  lugt 'er  eigen tlyk  is  uitgedreeven  ,  ^^l^tT^^ 
ook  ,  in  zo  verre  de  kogel  aan  haar  gewicht  t"  al? 
geen  verandering  lydt,  de  evenredigheid  van  des  wa» 


de  zwaarte  der  lugt  tot  de  zwaarte  des  wa^  '•"  ^^ 

ilen ;  *t  welk  wy  boven 
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S*^37<S.  80.)  al  op  een  andere  pianiere  gezqdit 

138.    hebben. 

Hoehet  §.  138.  Uit  het  gccine  wat  >ry  dus  verre 
net  het  yaQ  Je  veranderingen  der  lugt  door  warmcè 
fd^S  en  koude,  en  van  de  werkingen  daar  uic  vol- 
vu        gende  verklaard  hebben ,  kan  Qien^3ok:.ti^a*: 

Hoe  liet    ° '  ^^^  ^^^  ^^^  ^^^  Koppen  gelegen  13. 
gcfchied.  ^^^  ^^  bekend  ,  dat  'er  in  die  huid  geylymd 
word  y  om  hec  bloed  door  de  kleine  wonden 
te  doen  uiczypcn.    Daarna  neemc  men  een 
klein  langwerpig  rond  glas ,  of  een  diergelyk 
vaatje  van  geel  koper  ,  houdt  het  boven  de 
vlam  van  een  brandende  lamp  ,  en  zet  het 
behendiglyk  op  de  Cirkel-ronde  plaats ,.  daar 
wat  men  de  huid  doorgevlymt  is.    Dit  vaatje,  de  Kop 
went™*  genoemt,  blyft  dan  vaft  aan  de  huit  hangen, 
^aar-     ^H  hct  bloed  zypt  uit  de  kleine  wonden,  tot 
neemc    dat  'er  een  merkelyk  deel  van  vol  is.    Men 
ziet  ook,  dat  zich  het  vleefch  onder  de  kop 
öm  hoog  geeft ,  in  gedaante  van  een  kogel- 
j^^p*jj^*ftukje.    Als  men  de  kop  boven  een  kaars  of 
gedrukt 'lampe  houdt,  word  'er  de  lugt  door  verdun- 
woid.     net   en  een   gedeelte   gaat   er  van  uit  ($. 
133.)-    Drukt  men  dezelve  op  de  huid  vall, 
dan  Kan  'er  van  buiten  geen  lugt  meer  onder 
komen;  want  de  huid  en  't  vleefch  is  week, 
..  en  laat  zich  deshalven  door  't  glas  ,  of  de 
rand  van  de  kopere  kop  indrukken  ,  doch 
geeft,  zich  aan  beyde  zyden  ,  zo  van  binnen 
als  buiten  om  hoog,  en  fluit  zich  zeer  naauw 
aan  do  rand  van  de  kop  vaft.    De  warmte 
die  de  kop  ,  nevens  die  daarin  onthoudene 
lugt  van  het  licht  of  de  lampe  ontvangen 
heeft ,  gaat  'er  fchielyk  uit  ,  en  word  daar- 
om de  lugt:  aanftonds  wQder  koud  ,(§•  ^340? 

.          "^  De- 
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DewyKnu  hare  veerkracht  hiep  jdoorrvetniin-«$.JS8»^ 
dbrd.  wGi:d  (§.  133) ;  zo  drukt  4q  buiten-tagft    . ; :  s  ' 
fterkierop  de  kop  van  buicen  ,   dan  haar  de 
hinnen-Iugc  kan  tegenhouden,  t£)erhalveQ.^ 
cyn  dar  de  weeke  huid  en  'c  we^fee  .vleefd\ 
toegeeft ,   even  als  het  vochtige  leder  op  de        :  '. 
blaker  der  Lugc-pömpe  ;    zo  word  de  kop 
vaft  aangedrukt ,  en  dewyl  de  rand  rond  om 
in   't  vleefch  drukt  ,  geeft   zich   hetzelve 
als    een   kogel-ftukje     in    het   midden  om 
hoog.     Doordien  nu   de   kop   niet  afvallen 
kan  ;  zo  moet  hem  de  lugt  fterker  aandruk- 
ken, dan  zyn  eige  zwaarte  is.   Men  zou  dit  Hoe  de 
ieer  ligt  konnen  bewyzen  ,    als^mei^.^r  lullj^j^y^j^^ 
.l,op  hadde.    Want  hoe  fterk  de  lugt  op  delende*  * 
kpp  drukke,  kan  men  op.  dezelfde  manier  lugt 
ijitrekenen ,  gelyk  als  mei\  djjs  y^rre  ir^  dierêe- J**^."^- 
lyke  meer  andere  gevallen  de. drukkingeaer5epjjf„ 
lugt  heeft  uitgerekent,  by  voorbeeld  »  toenis. 
wy  begeerden  te  weten  ,.,  hc)é  fter.k  de  klok 
op  dè  blaker  der  Lugt-pon>pe  word  aange- 
drukt ($.  106.).    Als  wy.  acht  geven  ,  hoe  Hoeveel 
veel  bloed  'er  in  de  kop  inzypt,  dan  konnen  i«^f  'er 
wy  omtrent  weten,  hoeveej  l^gt  '^r  door  de  "*"**^^ 
warmte  is  uitgedreeven.  -Het  is  wel  waar, 
dat  'er  juift  zo  veel  bloed  jn   de  kop  niet 
klimt ,  als  'er  lugt  uitgejaagd  is  ,.  maar  iets 
ijiinder  (^.  98)  ;  edoch  zal  't;  op  deze  klei- 
nigheid in  dit  geval  niet  aankomen.    Doch ,  Hoe  dat 
!?o  iemand  naau  wkeurig  wilde  weten ,  hoe  veel  ™*JJ,J^ 
lugt  *er  uitgeraakt ,  en  vervolgens  hoe  yeerkcurig' 
djeiqdekop  gebleevene  verdunnet  \7as;  dan*>emer- 
konde  zulk*^  ook  (liptelyk  bepaalt  vorden  ,  ^^"  ^"v 
uit  het  geene  dat  ik  m    myne   Latynfche 
Grondrbegiozelea  der  Lugt-we^kunde  (§. 

T4  9S.  ' 


jipö     V.  HOOFDSTUK,  VAN  DE»   ' 

§•138. 89*  Aerom.^  be weezen  hebbe.    Zo  dra  ic- 
139.    mand  wcec ,  hoe  veel  de  lugc  in  de  kop  ver* 
Hoe    dunnec  is ;  weet  men  ook ,  hoeveel  ze  daar 
buiten.^  door  zwaWccr ,  dan  de  buiten-lugt ,  gewor- 
lagt  *  den    is.    Want  dewylze   in    't  eerll   met 
dïukt.     de  buiten-lugt  even  fterk  was  ;    zo  is  ze 
nu  zo  veel  zwakker  geworden  als  ze  dunner 
is  (§.  125.).    Sy  voorbeeld^  Als  de  kop  half 
vol  bloed  liep ,  dan  was  de  lugt  (indien  men 
't  niet  al  te  ftipt  wilde  nemen j^  noch  eens 
zo  dun  geworden  ,  als  ze  in  't'  eerft:  was  , 
eer  men  de  kop  boven  het  licht  hield  ,    en 
daarom  hare  veerkracht  maar  half  zo  fterk  , 
dan  die  der   buiten-lugt.    £n   dienvolgens 
zou  de  lugt  ook  met  haar  halve  kracht  de 
kop  maar  aandrukken.    Als  men  de  gant- 
fche  kracht  weet  ,    waar  mede  de  lugt  op 
de  kop  drukt;  dan  weet  men  ook,  met  hoe 
veel  kracht  hy  aangedrukt  word.    Derhal- 
ven, als  men  ze  met  de  zwaarte  des  kops, 
ten  dien  einde  alvorens  afgewogen  ,  koomt 
te  vergelyken ;  dan  zal  men  oogenfchynlyk 
zien  ,  dat  ze  deze  zeer  verre  te  boven  gaat. 
Waarom  Eindelyk  begrypt  men  ook  waarom  het  bloed 
het  bloed  uit  de  kleine  adertjes  die  in  de  huid  door- 
kop^ft.  gevlymt  zyn,  in  de  kop  te  voorfchyn  koomt. 
*  Want  de  lugt  drukt  van  buiten  om  de  kop 
heen  de  huid  ,  en  daarin  de  kleine  adertjes. 
Doordien  hen  nu  binnen  de  kop  minder  te- 
genftand  gefchied  ;  zo  word  'er  het  bloed 
door  de  gemaakte  opening  uitgedreeven. 

Byzon»  §•  ^2^*  ^^^  ^^^  ^^  waare  oorzaak  zy  daar- 
aere  aan  heeft  men  te  minder  te  twyfelen,  om  dat 
zoortdcrmen  dit  ook  door  het  uitpompen  der  lugc 
pompc,  verrichten  JkaUk    Om  dit  te  toonen,  heb  ite 
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ccne  byzondere  aart  van  een  Kleine  Limt-J-  ï39- 
pomp  laten  maken ,  die  ik  ook  noch  in  ande'^ 
■    re  proefnemingen  gebruiken  kan.  Zy  is  voor- 
•  mmèntlyk  in  de  zuyger  van  de  anderen ,  die 
l   ik  boven  befchreeven  heb,  ènderfcheiden , 
zynde  die  zodanig  gemaakt,  dat  men  *er  seen 
kraan  toe  van  noden  heeft.    De  buis  ABDC    tiI». 
is  uit  geel  koper  gegoten^  van  binnen  fchoon  pj^  g^ 
uitgeboort  en  clad  gemaakt  gelyk  als  (§.  7 1 0  G&eit«. 
de  groote  befchreeven  is.    Zy  is  vier  auimen  «i»  det 
lang,  en  de  middellyn  AB  over  't  kruys  6J****^*^ 
ftreepjes  wyd.    Onder  in  CD  is  een  ope- 
ning met  eene  Moêr-fchroeve  omtrent  3I 
ftreepjees  wyd.    Boven  word  'er  het  dekzel 
D  E  aangefchroven ,  op  dat  'er  geen  ftof  in 
vallen  ,  noch  de  zuyger  te  verre  uitgehaald 
kan  worden.    In  de  midde  van  het  dekzel  is 
eèn  rond  gat  2  ftreepjes  wyd,  daar  de  heu- 
gel van  de  zuyger  door  gaat.    Boven  aan  de    ^^ 
heugel  van  de  zuyger  KI  is  een  hand vatzel  zuyger 
F  G  H  daar  men  de  zuyger  gemakkelyk  mede  J»  «yn 
kan  uithalen  en  inftoien.    Midden  in  H  is  *****&"• 
een  rond  gaatje  tot  gebruik  in  andere  proef- 
nemingen.   Onder  in  K  is  een  holle  Cylin- 
der  aangefoudeerd ,  die  in  L  een  kleen  gaat- 
je heeft  daar  de  lugt  uitvaart,  welke  uitge- 
f)ompt  word.    Deze  Cylinder  is  6|  ftreepjes 
ang,  4  ftreepjes  in  *t  licht  wyd.    Tot  aan 
het  gaatje  L  zyn  wat  meer  dan  4  ftreepjes , 
en   tot  daar  toe  is  van  binnen  een  moêr- 
fchroef,  daar  men  de  zuyger  MN  OP  kan 
in  fchroeven.  Dezelve  beüaat  uit  de  fchroef 
Q,  en  eenige  deels  van  geel  koper,  deels  van 
kork ,  deels  van  leer  gemaakte  platen.    De 
fchroef  Q  is  zo  lang  als  de  moer  in  de  Cy- 
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f-  I39«  linder  KL  ,  9d  zo  wyd  als^deMlfde  io-ltt 
licht.  Aan  'c  einde  van  deze  fchroeve  is  eea . 
plaac  van  geel  koper  RS  een:ftreepje  dik, 
doch  niec  volkomen  zo  breed ,  als  de  buis 
A B CD  in  *c  licht  is.  Oqdier  de  pla^t  is,^ecti 
ftange  TV,  daar  de  fchyven  van  kork  en 
leer  in  komen.  Men  kan  ze  ook  uit  enkel 
leer,  als  in  de  zuyger  van  de  groote  Lugt- 
porope  (§.  7tO  ni^l^en.  Deze  fchyven  zyn 
^o  breea,  dat  zy  in  de  buyze  overal  fluiten, 
op  dat  'er  geen  lugt  tufTchen  door  kan  ko* 
men.  De  ftange  1*  V  is  iets  over  de  5  ftreep- 
jes  lang ,  en  nevens  de  grote  fchroef  Q  even 
als  een  pyp  doorboort^  if^aiardoor  de  lugc  uit 
het  vat  ,  't  welk;  men  ujtpompen.  wil  ,  tot 
aan  't  gaatje  L  komt.  Eindelyk  wórd  in  V 
eene  kopere  plaat,  zo  gi'oot  als  de^^^^enfte 
RS,  aangefchroven ,  om  de ^  weeïce  fchyven 
vaft  aan  malkander  te  druj^kien.  Deze  zuyger 
word  even  als  in  de  groote  Lógt-porape  met 
boom-olie  ingefmeert.  Ten  laatften  word  de 
klap  Q  uit  een  ftuk  blaaze  gemaakt.Namenclyk 
men  neemt  een  fmalle  ftreep  van  een  blaas , 
zo  veel  het  gaatje  in  Q  dekken  kan ,  bind  het 
wel  uitgerekt  met  garen  tuflTchen  de  fchroef- 
draden  yaft ;  ten  welken  einde  ook  de  fchroe- 
ve aan  beyde  zyden  omtrent  de  hovende  draad 
plat  gemaakt  word ,  op  dat  'er  de  blaas  niet 
afglyden  kan.  Want  dewyl  de  lugt,  uit  het 
vat  door  de  zuyger  gaande,  de  blaaze  wel 
om  hoog  kan  ftooten  ;  in  tegendeel ,  te  rug 
drukkende ,  dezelve  vaft  aandrukt ;  zo  be- 
kleed ze  de  plaats  van  een  klappe,  en  laat 
'er  de  lugt  wel  uitgaan ,  maar  niet  weder  in- 
koomen.  Deze  Lugt-pompe  beeft  dit  voor- 
deel. 
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d^dg.ijat  men  geduurig  .4e  zuyger  kan  uic-g*  139a 
ha^éjiykn  inftoten,  doordien  zich  de  klap 
YSi^  zelve  opent  en  coefloic,  oójk  de  bewee- 
ging ma^r  in  een  rechte^  linie  gje^hied^en 
Qléc  zo  moeyelyk  is ,  als  hec  winden  by^^e 
grooce.    De  klok  A  B  D  C  is  boven  mee  geel   Ttb. 
koper  ingevat,  hebbende  in  F  eene  fchroef  ^^i^* 
mee  een .  klap  van  blaaze  ,    die  mede  als  Gdft^[^ 
een  pyp  doorboort  is.    Daar  word  de  buy$  nis  «iet 


der  Lugt-pompe  opgefchroven,  als  men  '^'ï^^^ . 
de  lugt  wil  uitpompen.  Dit  gefchied  zynde, ^JJ?*^ 
als  men  ze  weder  los  fchroert;  zo  zal  er  de  het  kop. 


klap  geen  lugt  weder  inlaten.  Wanneer  men  P«»  f« 
pui  deze  kleine  lugt-pomp  op  de  kleinefklok,][2i/  * 
0ié  niet,  veel  grooter  is  ajs  ?en  kop  die  men 
^tot  koppen  gebruikt,  komt  te.f9hroeven,  de 
klok  op  den  arm  of  de  hayftd?et,.en  dezelve 
wat  aandrukt  op  dat 'er  ^^q  d^'ranq  gepnlugt 
kan  dporkoomen,  ep  daa|;na3als  voorheen  ge- 
beid is»  de  lugt  'er  uitpon^pt,  dan  hangt  ze  valt 
aan  de  hand  of  arm.  en  het  vleéfch  koomt 
insgelyk$  onder  dezelve,  eyen  als  onder  de 
kop,  in  gedaante  van  eenjkdgel-ftuk  om  hoog.   . 
Indien  men  nu  de  hand  vèyen  als  by  't  kop- 
pen, wilde  doorvlymen  ;  dan  zou  het  bloed 
hier  ook  de  Iklok  ,  evep  als  daar  de  kop , 
vullen.    Als  men  deze  ^Lugt-pomp  tot  de-HoesDca 
zelfi^e  proefnemingen ,  dig  wy  bpven  met  de*^'**"**®* 
groote  in  't  werk  geftelt  hebben ,  wilde  gé-vên^dS» 
pruikeji  ;  had  men  maar  een  kleine  blaker  dezehe  . 
mét  een  kraan  van  noden,,  om  'er  ^e  lugt,Jf™«» 
indien  nacn  de  klok  wilde  los  hebben,  on- 
der weer  in  te  laten.    En  terwyl  ;nen  dier- 
gelyke  kleine  Lugt-pomp.  voor  .weinig  ^pften 
bebh6QjCiin,zelfs  wanneer  men  ze  wat  groóter 
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$•  I39«liei:  maken ,   als  ik  ze.  befcbréven  faebbe»^ 
(  hoevirel  men  ze  niec  al  ce  wyd  moec  lacea 
maken,  op  dac  hec  uithalen  van  dezuyger 
'       niet  te  moejelyk  valle }  zo  kon  men  ze  ge- 
makkelyk  in  de  Schooien  gebruiken  ,   om 
*    Watt   de  Jeugd  eenige  ondervindmg  van  de  Ei- 
emtreiic  genfchappen  der  Lugt  en  hare  werkingen  te 
2fg|^^*doen  hebben.    Want  men  zou  de  mecfte 
doen      proeven  ,  die  wy  met  onze  Lugt-pomp  in 
kojuie.    *c  groote  reeds  genomen  hebben ,  of  noch 
ilaan  te  nemen ,    In  't  klein  konnen   too- 
nen.    Met  een  woord,  men  zou 'er  zo  veel 
mede  konnen  uitwerken  ,    dat  men  'er  de 
waarheden  ,    door  de  Lugt-pomp  ontdekt, 
door  konde  beveiligen;  hoewel  men  'er  niet^ 
mede  voldaan  kon »  als  'er  eenige  zaken  tot 
naauwe  uitrekening  wat  omftandiger  en  ia 
■t  groot  moeften onderzogt  worden,  dan  wan- 
neer men  by  voorbeeld ,  de  aart  der  zwaar* 
Waarom  te  inde  lugt  wilde  opmaken (§.!8<5-)'  Terwyl 
den         ik  reeds  een  kleine  blaker  met  een  kraan  heb 
uep7oef.  ($•  107O;  had  ik  maar  hoeven  eenige  klok- 
ncmin*    kcH  tc  laten  maken  ,   daar  ik  myne  kleine 
gen  daar  Lugc-pomp  had  konncn  opfchroeven,  en  't  zou 
"^^^"*^^my  niet  zwaar  gevallen  zyn  alles  daar  meSe 
fteki"      te  bezoeken ,  wat  'er  door  uit  te  voeren  is , 
keeft.      en  't  hier  naauwkeuriger  te  befchry ven ;  maar 
ik  houde  het  voor  onnodig,  om  dat  een  ieder, 
die  met  aandacht  leeft,  hoe  de  proefnemin- 
gen met  de  groote  Lugt-pomp  verrigt  zyn , 
ook  in  ftaat  is  om  alles  met  de  kleine,  zo 
veel  *t  doenlyk  is ,  na  tc  maken.    En  dit  is 
de  reden  ,    waarom  ik  hier  niet  bybrenge , 
hoe  verre  ieder  uitwerking,  en  met  wat  on- 
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derfeheid  dezelve  volgen  moec,  als  men  de$.  13^ 
Jdeine  in  plaats  van  ae  groote  Lugt-pomp   140, 

Sebruikt,  ongeachtet  ik  ^lles,  zonder  de  proef 
aar  van  te  nemen ,  door  een  enkeld  naden- 
!kcn  had  konnen  opmaken ,  en  volftrektelyk 
beviryzen. 

.    §.  140.  Ik  zal  dienvolgens  liever  voortva-  waarom 
ren  met  die  proefnemingen  te  befchry ven ,  |[f "j^^^J^ 
waar  door  beveftigc  word  y  dat  het  even  veel  de  biakex 
is ,  of  men  de  lugt  door  de  warmte  of  door  hangen 
't  uitpompen  verdunt.    Ten  dien  einde  heb  ^Jfl^U 
ik  een  glaze  klok  A  B  C  D  E ,  wat  Iterk  van  dooc  de 

S las,  op  dat  ze  de  waftnte  te  beter  kan  door- warmte 
:aan  ,    met  een  kopere  ring  BCED  laten ^^J^^J^f"' 
beflaan  ,   op '  dat   zy  warm  wordende  niet    Tab. 
fpringe,  en  op  het  met  verfch  water  befpreng-  .xiv. 
Je,  of  na  vereifch  der  omftandigheden  zelfs !*?:"• 
begotene  leer ,   op  de  blaker  gezet  word.  ving  dct 
Om  nu  de  lugt  onder  de  klok  te  verdunnen ,  rroefne- 
■goot  ik  in  een  vierkant  blikke  vaatje  wat  fpi-^^ng- 
ritus  vini  of  maar  een  fterke  brandewyn,  ont- 
ftak  die  ,   en  hield  'er  de  klok  een  tydlang 
boven ,  doch  zo  dat  ze  onder  het  leér  pp  de 
blaker  niet  raakte,  op  dat 'er  de  lugt  kon  uit- 
koomen.    Eindelyk  drukte  ik  de  klok  aan 
't  leer  op  de  blaker  vaft  j  en  de  Wyngeeft  of 
brandewyn  blufchte  aanftonds  uit,  blyvende 
de  klok  vafl  aan  de  blaker  hangen ,  even  als 
of  ik  'er  de  lugt  hadde  uitgepompt.    En  't  is 
ook  in  der  daadt  zo  veel,  als  of  *er  de  lugt 
uitgepompt  was.    Want  als  de  lugt  door  de  verkiaa« 
vlam  van  de  ontftooken  Wyngeeft  of  fterke  ring  dtt* 
brandewyn  onder  de  klok  ABC  warm  word,**^^*"* 
f  doch  men  kan  't  daar  uit  bemerken,  dat 'er 
de  lugt  door  verwarmt  word ,  om  dat  zelfs     ^ 
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$.  140.  de  klok  zo  heec  word ,  dat  men  tie  haüd  9  ris 
voor  een  korte  cyd  daar  bovea  houdende^ 
het  naauwelyks  verdragen  kan)  ;  zo  breid 
ze  zich  door  een  grooterruyrateuit  (§.  133O 
Derhalven  om  dat  ze  onder  niec  op  ftaat^z^ 
gaat 'er  een  gedeelte  van  uit,  en  blyft  dien- 
voIgen3  minder  lugc  onder  de  klok  i  dan  *er 
voorheen  onder  was.  De  lugt  mag  zo  warm 
geworden  zyn ,  als  ze  wil ;  zo  laat  z^  doch 
hare  warmte  haaü  weder  vaaren ,  en  word 
koud  (§.  134).  Wanneer  nu  de  lugt  koud 
word,  dan  word  haje  veerkracht >vermin« 
derd ,  die  alleen  door  de  warmte  zodanig 
verfterkt  was ,  dat  de  dunnen  lucht  met  dé 
dichtere  het  evenwicht  houden  kon  f  §.*  133.}- 
Derhalven  hebben  wy  onder  de  klok  dunne- 
^  re  lugt ,  dan  buiten  dezelve ,  en  tefifens  «en 
zwakkere ,  dan  die  van  buiten  op  de  klok 
drukt.  Door  het  uitpompen  word  de  lugt 
insgelyks  dunner  en  zwakker  gemaakt  (§.  8^1 ,), 
en  daarom  is  't  even  zo  veel,  als  of  men  lugt 
uit  de  klok  ABC  hadde  weg  gepompt.  Nu 
weten  wy  dat ,  wanneer  de  lugt  onder  de 
klok  door  't  uitpompen  verdunt  word  ,  de 
klokke  zo  vaft  aan  de  blaker  hangen  blyft, 
dat  men  ze  niet  anders  dan  met  groot  geweld 
daar  van  aflcheuren  kan  (§.  105.)  :  derhal- 
ven moet  zulks  volgen ,  als  men  de  lugt  on- 
der de  klok  op  de  voorgefchreeve  vryze  warm 
waniicet  maakt.  Elk  een  begrypt  hier  uit  verder ,  dat 
de  klok  de  klok  zo  veel  te  vader  aan  de  blaker  moet 
gednikt"'  hechten ,  hoe  meer  de  lugt  onder  haar  door 
,word,  de  warmte  verdunt  word,  nademaal  wy  ge- 
zien hebben  dat  de  klok  zo  veel  te  vafter 
aan  de  blaker  hecht  ,•  hoe  meer  men  de  lugc 

door 
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?  door' 't  uitpompen  verdunti  Men  kan  't  ook;  i$.  14a 
'in  een  klokke,  die  fterk  van  glas  is,  en  on  141. 
der'  een  kopere  rand  beefc ,  zonder  gevaar 
van  te  bartten,  dóór  de  warmte  zeer  verre 
'teengen.  Het  blykt  ook  niet  minder ,  dat 
;de  klok  zo  veel  te  fierker  moet  aangedrukt 

•  worden ,  hoe  wyder  zy  in  de  middellyn  is , 
en  zelfs  ^eeft  het  de  rekening  te  kennen ,  die 
fwy  te  voren  van  het  koppen  oygebracht  heb« 
ben  (§.138.)'  De  klok,  die  ik  gebruikt 
hebbei  houdt  in  de  middellyn  36^  ftreepjes; 
jóf,  de  kopere  rand,  daar  ze  in  vaft  gemaakt 

,  is,  naar  behoren  mede  gerekent,  42  ftreep- 
^jes•  Hare  hoogte  daar  het  by  deze  proefne- 
'^mlng  juift  niet  op  aankoomt ,  is  67^  üreep- 

'$.  141.  Uit  het  geene  dat  wy  van  de  glaze  wauom 
klok  bygebracht  hebben ,  blykt  te  gelyk ,  hoe  ^  ^^ 
.  het  inet  de  gemeene  proefneming  gefchapeneciivy. 
'is,^  dte  veelein  verwondering  zet,  en  daar- mi kin 

•  om  ook  in  de  Konftboeken  als  een  wonder-  ®P^*^**"^ 
lyke  zaak  word  aangemerkt,  namentlyk ,  dat 

men  met  een  wynglas  een  zwaare  Vyzel 
kan  optillen.    Ik  heb  't  op  de  volgende  ma- 
nier gedaan.    Uit  tarwen  meel  en  water  heb  Befchiy» 
ik  een  deeg  gemaakt,  tot  dathyzo  fty f  wierd  ^ng  i'*» 

'  als  kluitjes ,  daar  men  de  Ganzen  mede  vultjPJ^^g"*' 
of  zo  dat,  wanneer  men  hem  kneed,  hy  aan 

.  de  vingeren  niet  hangen  blyft.  Van  deze  xab.  xv, 
deeg  heb  ik  op  de-  grond  AB  van  een  vyzel Pig«  «*• 
ABCD  een  ring  rondom  geleid,  die,  t)m- 
trent  een  vinger  dik,  den  ganfchen  bodem 
heeft  ingenomen.  Men  zou  'er  ook  de  gant- 
fche  bodem  mede  konnen  bedekken ;  maar 
de  deeg  is  met  verder  aodigj  daa  daar  het 

glas 
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S»  14 !•  glas  te  (laan  koomt;  Naderhand  heb.  ik,  éls 

voorheen  by  de  klok  C%  140.)»  in  een  klein 

vierkantig  vaatje  van  blik ,  een  weinig  wyn» 

geeft  gegocen ,  en  dezelve  mee  een  brandend 

papier  aangeftoken.    Boven  de  heldere  vlam 

van  de  brandende  Wyn- geeft  heb  ik  eeo 

wynglas  zodanig  gehouden  y  dat  'er  de  vlam 

is  ingeflagen,  doch  echter  tuflchen  de  raod 

van  't  glas ,  en  die  van  *t  vaatje  noch  eeo 

ruimte  overgebleven ,  op  dat  de  vlam  niet 

uitgedooft  wierd,  maar  zo  lang  aanhield,  ab 

ik  oordeelde  genoeg  te  zyn ,  om  de  lugt  ia 

het  glas  te  verwarmen.    Toen  nu  het  glas  E 

zeer  heet  was,  nam  ik  't  behendig  van  de 

vlam  weg,  en  drukte  het  in  de  deeg  op  de 

grond  van  de  vyzel,  zo  dat  'er  de  rand  diep 

mfneed,  en  'er  geen  lugt  tuflchen  beyde  in  t 

omuch-  6^^^  koomen  kon.  STURM.  (in  Coïkgio  cih 

tigheid    riofo  part.  I.  Tent,  6.  §.  10.  jp.  39  J  wil  hebben9 

omtient  dat  men  een  leêre  kring  op  de  grond  van  de 

pïoefne-  ^Y^®^  ^^'  leggen ,  die  voorheen  in  water  wel 

mijig.     geweekt  is,  zonder  twyfel  om  dat  men  dier- 

felyken  op  de  blaker  der  Lugtpompe  ge- 
ruikt  ,  daar  de  glaze  klok  vaff  aangedrukt 
word.  Maar  ik  vind  hier  by  tweederley  zwa- 
righeid ,  waarom  ik  'er  liever  de  deeg  toe 
genomen  hebbe.  Voor  eerft  zyn  de  Wyn- 
of  Bier-glazen ,  die  men  hier  toe  gebruikt, 
onder  niet  recht  eiFen  ,  gelyk  de  klokken, 
die  ten  dien  einde  afgeflepen  worden.  £n 
daarom  pleegt  het  naderhand  te  gebeuren; 
dat  het  glas  overal  niet  infnydt,  en  de  lugt 
op  eenige  plaatfen  koomt  door  te  laten, 
waardoor  de  gantfche  proefneming  bedorven 
word.  Als  men  het  glas  zeer  heet  laat  wor- 
den. 
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^en  ,    en  hetzelve  dan  op  "'t  vochtige  leer  §.  141. 
orengc;  dan  gebeurt  hec  ook  dikmaals^  dac 
liec  onderfte  ipringt.,  en  dac  niec  alleen  hec 
glas ,  maar  ook  de  gantiche  proefneming  te 
niec  gaat.    Maar  met  de  deeg  heeft  men 
diergelyk  ongevat  niec  te  vreezen.    Ik  hel>« 
be  ook,  tot  meerder  zekcrheid^de  deeg  rond- 
om, daar  het  glas  iugefneden  was,. aan. hec 
zelve  ge.drukc ,  en  daar  op  zo  lang  onverrukc    « 
laten  itaany  toe  dat  het  is  koud  geworden. 
Voorders  heb  ik  de  fteel  van  het  glas  met  de 
hand  omvat ,  zo  dat  de  bodem  op  de  in  hec 
rondgebogene  vingers  gemakkelyk  ruftede, 
en  ik  de  vyzel  daar  mede  vry  opheffen  en 
omdragen  kon.    Ik  heb  'c  tot  den  anderen 
dag  toe  zo  laten  ftaan ,  en  bevonden ,  dac 
hec  £las  noch  even  zo  vaft  als  de  vorige  dag 
aao  ae  vyzel  hing.    Waarom  het  glas  en  de  Keden 
vyzel  zo  vaft  hebben  aan- malkander  gehan-^"  ^*"* 
^n  ,  is  uit  het  voorgaande  af  te  meeten. 

"ant  het  gefchied  even  eens ,  als  de  klok  op 
de  blaker  van  de  buiten-lugt  aangedrukt  word, 
wanneer  de  binnenfte  door  de  warmte  ver- 
dunt is  (§.  140.).  Derhalven  is  'c  onnodig, 
hec  zelve  uitvoeriger  te  verklaaren.  Onder- 
cuITchen ,  op  dat  wy  mogen  weten ,  de  lugt 
fterk  genoeg  te  zyn,  om  het  glas  zo  vaft  aan 
devyzel  te  drukken,  dac  l^y  zich  door  zyne 
zwaarte  daar  van  niet  los  fcheuren  kan  ;  zo 
zullen  wy  de  kracht  der  lugt ,  waardoor  hec 
glas  aan  de  vyzel  gedrukt  word ,  uitrekenen , 
en  met  de  zwaarte  des  vyzels  vergelyken. 
De  middellyn  van  'c  wynglas  ,  waarvan  ik  witkttn- 
my  bcdicnc  heb,  is  212  fcrupels,  vervolgens <iig  b«- 
de   mond  omtrent  353  ftreepjes  (§.  168.^^*' 

/.  DeH.  V  Ceem.). 


^ 
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§.  141.  Geonu^f    Dewyl  nu  de  lugc  het  glas  zo  fteik 
tegen  de  vyzel  aandrukt ,  als  een  water-py- 
laar  die  32  voet  hoog  is ,  maar  in  zyn  grond- 
vlakte  353  ftreepjes  heeft  ($*  890,  vervol- 
gens derzelver  inhoud  van  omtrent  11 39  dui- 
men is  (§.  221.  Geom.)y  doch  een  CuUcq- 
duim  water  495  greinen  weegt  fj-  70f  *• 
drukt  ze  op  net  glas  met  een  kracht  van 
559350  greinen ,  of  noch  (^§.  2.)  boven  de  74 
pond.    De  vyzel  woog  volkomen  geen  9 
pond,  't  welk  noch  niet  h^t  achtfte  Ja  naaa* 
welyks  het  negende  deel  is  van  de  kracbCi 
waar  door  het  glas  aan  de  vyzel  gedrukt 
word.    Als  dienvolgens  de  veerkracht  der 
kigt  onder  het  wynglas  maar  het  achtfte  deel 
verminderd  is;  dan  heeft  de  boiten  lugt  het 
glas  zo  fterk  konnen  aandrukken ,  dat  zich 
de  vyzel  door  zyn  zwaarte  daar  van  niet 
heeft  konnen  los  Ibheuren.    Doch  de  kracht 
der  lugt  onder  *t  glas  is  zo  veel  verminderd 
geworden ,  als  'er  het  achtfte  deel  der  lui 
Hiaar  door  de  warmte  is  uitgedreeven  ( 
i250«    Om  nu  te  minder  daar  aan  te  twyfê- 
len,  dat  de  lugc  eenig  en  alleen  het  glas  en 
de  vyzel  zofterkkan  t'zamen  drukken;  zo 
dienen  wy  noch  door  andere  proefnemingen 
te  toonen  ,  hoe  veel  zich  de  lugt  door  de 
vlam  van  de  brandende  wyngeeft ,  die  ik  *er 
Hoc  het  ^^^  gebruikt  hebbe,  laat  verdunnen»  Doch  al 
glas  van  ccr  ikdit  doe ,  dien  ik  noch  aan  te  wyzen».  hod 
de  vyzel  het  glas  van  de  vyzel  word  afgezonderd ,.  als 
gemaaS  hctzclve  daar  zo  vaft  aangdrukt  is ,  dat  men  *c 
word*     met  groot  geweld  moeft  los  fcheuren ,  terwyl 
men  geen  lugt  onder  't  glas  kan  inlaten,  ge- 
lyk  men  by  de  klokken  (toot  die  aan  de  blaker 

van 
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Van  de  Lugc-pomp  vaft  bly  ven  hangen.  Dien  §.  141. 
volgens  {laat  ce  merken ,  dac  men  de  deeg   142. 
xnet  een  mes  rondom  wegneemc ;   dan  kan 
xhen  *c  glas  rond  omdraaijen ,  en  daar  door 
>an  de  vyzcl  los  fcheuren ,  zonder  dac  men 
de  minfte  cegenftand  bemerkt ,  doordien  de 
'3ugc  naar  lynrecbce  linien  hec  slas  aan  de  bo- 
^ém  des  vyzelsdrukc,  doch  de  beweging  in 
hec  rond  geenzins  oj&genhoud  ;  in  deze  be- 
wëeging ,  byzonderlyK  als  de  deeg  weggeno- 
men ,  en  inwendig  noch  week  is  ,  kan  'er 
gemakkelyk  lugt  cufTchen  in  koomcn.    Toen  waar  toe 
Ik  in  diervoege  het  glas  wegnam ,  zag  men ,  4*  ***^g 
dac  hec  de  lugt  de  gantfche  deeg  door,  cocSmc! 
aan  de  vyzel  gedrukt  hadde ,  en  dienvolgens 
de  deeg  alleen  hinderde  dat  de  lugt  nergens  ^ 
daar  het  glas  niet  vaft  op  ftaande  was ,  koa- 
de  doorkoomen.    Doch  alfchoon  de  deeg  Geraiiu 
buiten  het  glas  heel  drooe  was  geworden  ,5*  am^ 
en  een  harde  korft  gezet  had ,  zo  was  hy  doch^uLie^ 
onder  't  glas  zeer  vochtig  en  week,  niet  annattig^ 
ders  dan  of  hy  eerft  verlch  gekneed  was ;  't  ^^ 
welk    naderhand  tot  andere   proefftukken 
zal  aanleiding  geven.    Want  men  ziet,  dac 
de  zaken  in  een  verdunde  lugt  zo  fterk  niet 
uitdampen ,  als  wel  in  een  dichte  en  vrye 

lugt. 

§•  142-  Om  nu  oogenfchynlyk  te  zien,  dat  Hoc  veel 
men  de  lugt  door  de  vlam  van  de  brandende  ^^j)*^^ 
Wyngeeft,  dien  ik  by  de  vorige  proefneming  branden. 

februikt  hadde,  zo  veel  verdunnen  kan,  als  de  wyn- 
et  nodig  is, om  het  glas  en  de  vyzel  zo  vaftg^^^^^"* 
aan  malkander  te  hechten,  dac  zich  de  vyzel ^"o"a, 
door  zyn   eige  zwaarte  daar  van  niec  los 
fcheuren  kan ;  zo  heb  ik  't  op  de  volgende 

V  2  wyze 
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§.  142.  wyze  bezogc.    Ik  heb  de  kopere  blaker  AB 
J»*>-    van  de  Lugcpomp  af-,  en  op  de  kraan  C  we* 
Fifr  si   ^^^  opgefcnroven.  Op  de  blaker  heb  ik  naar 
Bcichiy-  gewoonte  een  vochtig  leer  geleid  (§.  8a), 
ving  dec  Qp  d^^  men  'er  de  klok  ce  beter  kon  aandruk- 
^I^^'  ken ,  en  de  lugt  nergens  aan  de  rand  van  bui- 
ten kon  inkoomen.    Naderhand  heb  ik  de 
klok  D )  die  in  een  kopere  rand  was  ingevaC 
(§.  140.)  9  boven  die  in  een  vierkantig  blik 
vaatje  aangeftoke  Wyngeeft ,  even  als  te  vo- 
ren (  §.  141.)  het  Wynglas  gehouden ,  eo 
niet  eerder  daar  van  genomen,  tot  dat  ze 
zo  heet  was  ,  dat  men  ze  niet  langer  kon 
houden ,  zo  als  ik  voorheen  met  het  Wyn- 
glas  (§.  cit.)  gedaan  hadde.    Zo  dra  ik  ze 
van  de  vlamme  des  Wyngeefts  wegnam ,  druk- 
te ik  ze  aan  de  blaker  door  middel  van  de 
kopere  rand,  die  over  het  glas  watuitftak, 
en  niet  zo  heet  als  de  klok  was  geworden. 

Omzien-  ^"^  ^^  ™^^^  ^^^  verzekerd  te  zyn ,  dat  'er 

tigheid    geen  lugt  van  buiten  onderde  klok  kon  koo- 

by  deze  men ,  terwyl  ik  ze  weder  koud  liet  worden ; 

rniif!"^'  begoot  ik  de  blaker,  die  ten  dien  einde  een 

^'     verheven   rand  had  ,    rondom  met  water, 

waardoor  de  lugt  niet  dringen  kan.   De  klok 

nu  aldus  koud  geworden  zynde ,    dat  men 

geen  warmte  met  de  hand  meer  voelde,  noch- 

te  iets  van  het  buitenfte  water  onder  de  klok 

ingedrongen  was,  *t  welkgemeenlyk  gefchied, 

als  ze  niet  overal  va(t  genoeg  op  het  leêr 

Aaat;  zo  nam  ik  een  fchotel  met  water,  ea 

de  kraan  daar  in  Itekende ,  deed  ik  die  open. 

Naauwelyks  kwam  de  kraan  open  ,  of  het 

water  fprong  door  de  opening  der  pyp,  die 

ik  op  de  blaker  gefchroven  had^  tot  boven 

ia 
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in  de  klokten  dit  een  cyd  lang  geduurc  heb*S-  H^* 
bende  ,    zag  men  'c  zoetjes  door  de  ope* 

*  ning  opwellen.    Toen  'er  geen  water  meer 
►  in  kwam ,  en  ik  bezig  wa^  met  zyn  hoogte 

naauwkeurig  af  te  meeten,  bevond  ik  dat  nee 

•  iets  boven  het  vyfde  deel  hoog  itond ,  en  daar 
de  klok  byna  van  dezelfde  wydte  is ,  behal- 
ven  dat  de  kopere  ring  van  bmnen  wyder  is 
dan  de  klok,  net  vyfile  deel  van  de  ruymtc 
onder  de  klok  vervulde.    Als  ik  de  klok  op 
d*eene  zyde  aandrukte  ,   maar  aan  d'andere 
wat  optilde  ,   zag  ik  dat  'er  eenige  blaazen 
lugts  door  't  water  invoeren,  dewyl  nament- 
lyk  de  lugt  onder  de  klok  boven  het  water 
z'o, dicht  niet  was  als  de  buiten^lugt  (§,  95.), 
Dienvolgens  is  *t  klaarblykelyk ,  dat  de  lug^  ^«  ï"S* 
meer  dan  het  vyfde  deel  door  de  vlam  vandoor  de 
de  brandende  Wyngeeft  verdunt  is.    Derhal- Mrarmte 
ven ,  om  dat  in  de  vorige  proefneming  met  ^n  ^^ 
de  vyzel ,  de  lugt  niet  meer  dan  het  achtfle  j^ify",* 
ja  wel  maar  het'negcnde  deel  behoefde  ver-gcefts 
dunt  te  worden,  als  het  wynglas  de  vyzclj>"*»^ent 
zou  dragen  (^  14 lO;  zo  zi^c  nien  oqgcn- jg^/'jyj^ 
fcbynlyk ,   dat  de  drukking  der  bui ten-lugc  dunt. 
Iterk  genoeg  is,  om  de  vyzel  en  't  glas  zo    ^^a^- 
vaft  met  malkander  te  vereenigen.    Ja  mcn^®j,°^jg 
ziet,  dat  zich  noch  een  veel  zwaarder  vyzeUeden 
op  dezelfde  wyze  laat  optillen,  ook  wanneer  van  <ie 
de  lugt  niet  anders  dan  door  de  vlam  vanp®^J|*^, 
Wyngeeft,  en  niet  meer  als  voorheen  vcr-mingbc- 
dunt  wierde.    Want  doordien  (§.  cft.)  hetvcdisu 
wynglas  aan  de  vyzel  met  een  Kracht  van 

meer  dan  74  pond  aangedrukt  word  ,  doch 
de  binnen-Iugt  omtrent  net  vyfde  deel  zwak- 
ker is  dan  de  buitcn-lugt  (§.  125.)  9  20  kon« 

V  3  de 
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$•143»  hooger  deze  door  hare  veerkracht  hec  water 
Wat    in  de  pyp  CD  moet  dry  ven.    En  dienvol- 
zich  hier  gens  ZOU  het  op  't  einde  der  proefneming 
][J^J,j^  hooger  opryzen  dan  in  het  eerft.   Maar  men 
hctd  op-  ziet  hier  juift  het  tegendeel  :  want  in  het 
doet.      eerft  loopt  het  allegaar  boven  uit ,  maar  op 
hec  laatft  blyft  hec  in  de  pyp  ftil  ftaan.  Dies 
ziet  men ,  dat  die  in  't  glas  boven  het  water 
beflotene  Lugt  in  hec  eerft  ook  ecnige  ver- 
Hoe    andering  van  de  warmte  lyden  moet.    Na- 
dezcive  menclyk  het  glas  en  de  lugt  daarin  is  kouder, 
word.     ^^"  ^^^  onder  de  klok  verwarmde  lugt.  Doch 
terwyl  zich  de  veranderingen  door  de  warm- 
te ,  byzonderlyk  in  de  lugt ,  zeef  fchielyk 
openbaren  ($.  134.) ;  zo  kan  men  naauwe- 
lyks  de  klok  over  het  glas  AB  dekken  ,  of 
de  wnrmcc  vaart  uit  de  lugt  onder  de  klok 
zo  wel  in  het  glas  als  die  daar  in  beflotene 
lugc.    Dewyl  nu  de  lugt  in  het  glas   war- 
mer, maar  die  onder  de  klok  kouder  word, 
dewelke  ondercufTchen  ook  afbreuk  lydt , 
om  dac  'er  een  deel  der  warmce  door  de  klok 
in  de  buicen-lugt  vaare ;  zo  word  de  beflo- 
tene lugt  fterker  ,  maar  die  onder  de  klok 
zwakker  (§.  133).    Doch  de  beflocene  lugt 
word  niet  alleen  door  de  warmte  verftcrkt , 
maar  zy  is  ook  van  zich  zelve  al  fterker , 
om  dat  ze  dichcer  is  ,   dan-  de  buicen-lugt 
onder  de  klokke  (§.  8i.)*    Dienvolgens  zyn 
'er  cwee  redenen  ,   waarom  ze  ftcrKer  is  als 
de  buicen-lugc  onder  de  klokke.    Dewyl  de 
lugc  onder  de  klokke  kouder  word,  om  dat 
de  warmte  door  de  klok  in  de  buicen-lugt 
vaare,  zo  gaat  ook  de  warmce  uit  de  lugc  ia 
'c  glas  weder  uit ,  en  dezelve  word  kouder, 
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vervolgens  ook  zwakker  (§.  133O.    Dien-§.  143. 
volgens  kan  'c  gePchieden ,  dac ,  alfchoon  de 
veerkracht  der  lugt  onder  de  klok  fterker 
is,  als  ze  noch  wac  warm,  dan  wanneer  ze 
weder  gancfch  koud  geworden  is  ,  nochtans 
de  lugt  in  't  glas  fterker  kan  zyn  dan  zy  ,  als 
hare  veerkracht  door  de  warmte  vermeerdert 
word  ,  dan  wanneer  ze  maar  hare  gewone 
kracht  zonder  deze  verfterking  heeft.  Toen  KAïen 
men  lugt  van  buiten  weer  door  de   opene<f."®^®" 
kraan  onder  de  klok  inliet,  wierd  deze  lugtf*h%^iJl 
zo  dicht  als  de  buicenfte  ,  en  kreeg  dies  metien  by 
haar  dezelfde  veerkracht.    Doordien  nu  te^^»* 
voren  de  veerkracht  der  lugt  in  *t  glas  ,  en^^JJr** 
het  water  in  de  pyp  t'zamen  met  de  lugt  on- 
der de  klok  in  evenwicht  ftond  ;  zo  moeft 
deze  nu  fterker  zyn  ,  als  de  voorgemelde 
beide  krachten  tezamen,  dienvolgens  moeft 
het  water  in  de  pyp  wyken,  en  zich  weder 
na  binnen  in  't  glas  trekken.    Nu  wierd  de 
lugt  in  't  glas  daar  door  wel  weder  t'zamen 
g'^jdrukt,  en  vervolgens  hare  veerkracht  ver- 
Iterkt  (§.  123.)  ;  doch  om  dat  'er  boven  uyt 
de  pyp  water  uitgelopen  was  ,  kon  de  lugt 
in  't  glas  niet  weder  zo  dicht  worden  ,  ais 
ze  in  het  eerft  was  geweeft  ,  hoewel  al  't 
water  uit  de  pyp  naar  binnen  getrokken  was. 
Doch  dewyl  nu  de  lugt  onder  de  klok  zo 
dicht  was ,  als  die  in  't  glas  eerft  geweeft 
is;  zo  was  't  ook  niet  mogelyk  ,  datze  door 
hare  veerkracht  met  de  buitenfte  in  even- 
wicht konde  ftaan,  voor  dat  'er  even  zo  veel 
lugt  weder  in  't  glas  kwam,  als  'er  water  was 
uitgeloopcn.    En  om  deze  reden  zag  men 
4e  lugt  door  de  pyp  in  't  glas  ^  ea  aldaar 
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§.  143.  door  't  water  tot  boven  toe  m  *t  glas  drfn- 
I44«   gen.    Ondercuflchen  ziet  men  ook  hieruit » 
dat ,  wanneer  de  luec  onder  een  klok  door 
warmte  verdunt  word  ,  dezelve  op  hec  laatft 
weer  koud  geworden  zynde  ,  zien  diergely- 
ke  werkingen  in  de  verdunde  lugc  openba- 
ren ,  als  men  heeft  waargenomen ,  toen  men 
de  lltgt  door  de  Lugt-pomp  uitpompte  r§. 
519.3 »  hoewel  in  een  minder  trap  ,  omi  aat 
de  lugt  hier  zo  dun  niet  als  daar  gemaakt 
. js  ,  en  in  het  eerft  met  eeni^  onderfcheid  5 
't  welk  de  warmte  veroorzaakt. 
Hoe^    §•  144.    Ik  heb  ook  onder  de  klok^   na 
Iflgt  <mr  ijac  ik  de  lugt  door  de  vlam  van  de  brandende 
iliokai-  wyngeeft  verwarmt  hadde  ,   op  de  blaker 
icogf-  *  met  de  kraan  een  glas  met  water  gezet ,  en 
fcent  fCP»  daar  een    glaze  kogel  A  B  met  eene  pyp 
^^ab     ^^  *"   gefteld.    In  het  zelfde  oogenblik , 
viiï.  dat  ik  de  klok  over  het  glas  dekte  ,  zyn  *er 
lig.  5«-  onder  door  de  opening  der  pype  C  veel  blaa- 
^*^  zen  achter  een  zeer  fchielyk   uitgevlogen. 
prc^fti^  Naderhand  kwam  'er  by  poozen  eerft  d*eene 
iBiflg.     Uaas  na  d'andere  uyt  ,  en  het  duurde  zeer 
lang  ,  eer  dat  'er  de  laatfte  geheel  uitkwam, 
nedcB  en  zich  van  de  pyp  afzonderde..  Men  ziet 
kicff  vaa.utt  het  gcene  wat  *er  by  de  voorgaande  proef- 
neming \s  aangemerkt ,  dat  de  veerkracht  der 
in  de  togel  beflotene  lugt,  door  een  dubbel- 
de rede  ilerker  als  de  kracht  der  lugt  onder 
de  klok  geworden  is  ;  namentlyk  eens  ,  om 
dat  de  lugt  onder  de  klok  dunner  was  ,  dan 
die  in  de  kogel ,  en  de  warmte  den  afgang 
der  kracht ,  dienze  daardoor  geleden  heeft, 
niet  volkomen  hcrftelt;  en  daarna,  welvoor- 
nameaclyk ,  om  dat  de  lugt  ia  de  kogel  ver* 
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warme  word.    Derbalven  is  'c  geep  wonder ,  §•  144» 
dat  ze  zich  zo  fchielyk  heeft  uitgebreid ,  en 
'er  dus  een  gedeelte  van  uit  de  pyp  rakende 
door  het  water  omiiobggereezen  is.  Nader- 
band is   de  lugt  onder  de  klok  veel  kou- 
der ,  en  vervolgens  Mxe  veerkracht  zwakker 
geworden  (§•  133.);  n^^^r  dewylook  teflFens   ' 
de  warmte  der  lugt  in  de  kogel  weder  ver- 
vliegen  moeft  (^.  134.)  ;  zo  heeft  ook  hare 
veerkracht  de  kracht  der  lugt  onder  de  klok 
zo  fterk  niet  tegengehouden  ,     als  ze  an- 
ders wel  zou  gedaan  hebben  ,  indicnze  zo 
warm ,  als  in  net  eerft  gebleeven  was.  De- 
wyl  nu  uit  deze  reden  de  veerkracht  der  lugt 
in  de  kogel  ,  de  kracht  der  lugt  onder  de 
klok  weinig  heeft  tegengehouden  ;  zo  heb- 
ben de  blaazen  ook  zeer  langzaam  konnen 
uitvaren  ,  en  zich  van  de'  pyp  affcheiden. 
Ondertuffchen,om  dat  ze  door  't  water  d*ee- 
ne  reis  t  als  de  andere  om  hoog  ryzen  »    al 
is  't  dat  'er  de  lugt  onder  de  klok  fterk  of 
zwak  opdrukt ;  zo  zyn  ook  de  blaazen  ,  na 
dat  ze  eens  van  de  pyp  los  waren ,  fchielyk 
door  't  water  heen  gevaren.    Maar  dewyl  't  wat  uit 
een  tyd  lang  aanhield  ,   eer  d'eene  blaas  op  deze 
d'andere  volgde  ,  zo  begrypt  men  daar  uit ,  ^^f**" 
dat  de  veerkracht  der  lugt  in  de  kogel  wat  ^©i^. 
langzaam  boven  die  in  de  klok  heeft  toege* 
nomen ,  en  vervolgens  ,  de  oorzaak  van  de- 
ze toeneming  geen  andere  als  het  koud  wor- 
den van  de  lugt  onder  de  klok  zypde  ,  de 
lugt  ook  hare  warmte  allengskens  verlieft 
En  terwyl  wy  byzonderlyk  waargenomen 
hebben ,  dat  cie  blaazen  in  't  laatil  zeer  lang- 
zaam op  malkander  gevolgt  zyn  y  eo  boven 
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S«  144*  maten  zwaar  is  coegegaao  ,  eer  ze  zich  van 
De  luM^^  Pyp  hebben  los  gefcheurt ;  zo  konnea 
Jiac  de   wy  ook  uiC'  het  geene  ,  4at  eerfl:  gezeid  is  , 
warmte  zeer.  wel  begrypen ,  dat  de  lugt  byzonderlyk 
maam     ®P  '^  1^^^^  hare  warmte  zeer  langzaam  heeft 
▼aaien,  laten  vaaren  ;  waaruit  dan  eindelyk  volgt  » 
«^  *y     dat  hoe  minder  warmte  de  lucht  overig  heeft  , 
J^js    hoe  langzamer  zy  die  vaaren  laat ,  en  dus 
zeer  heetzynde,  zich  in  het  eerft  wat  fchie- 
lyk  ,    maar  naderhand  langzaam  verkoelt, 
voort-  Toen  de  klok  weder  koud  geworden  was , 
zectiag   en  ik  de  kraan  opende  ,  dat  'er  de  lugt  van 
proefne-  buiten  kon  indringen  ,   klom  het  water  üic 
tmg.  '  het  glas  B  C  zoetjes  in  de  kogel  A  B  ,   en 
vulde  niet  alleen  de  gantfche  pyp  ,^  maar 
ftond  ook  in  de  kogel  j^  ftreepje  hoog,  niet 
tegenftaande  de  middellyn  der  kogel  maar 
Kcden  14  ftreepjes  groot  was.  Als  wyoverweegen, 
v«n  't    dat ,  zo  dra  de  lugt  onder  de  klok  is  koud 
^^  ƒ  ^'geworden ,  het  even  zo  veel  is  ,  als  of  men 
'ze  door  't  uitpompen  verdunt  hadde  (§.  140.), 
doch  het  water  alsdan  uit  het  glas  in  de  ko- 
gel gedreeven  word ,  zo  dra  men  'er  de  lugt 
van  buiten  weer  inlaat  (§,  97.)  ;  dan  zul- 
len wy  ook  ligtelyk   begrypen  ,   dat  zulks 
hier  insgelyks  heert  moeten  volgen  ,  en  op 
die  wyze  alles  is  toegegaan ,  zo  alj  ik  't  daar 
Eene   verklaart  hebbe.    Als  wy  nadenken  ,  dat  in 
he""^'  de  klok  maar  het  vyfde  deel  water  geklom- 
wor.i  op.  men  is ,  toen  de  lugc  onder  dezelve  door  de 
geioft.    wyngeeft  verdunt  was  (§.  142.)  ;  kon  hec 
ons  Wonder  geven  ,  dat  hier  zo  veel  water 
in  de  kogel  geklommen  is,  want  men  zoude 
denken  ,  dat  'er  na  proportie  niet  meer  wa- 
ter uit  het  glas  ia  de  kogel  ,   dan  door  da 
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kraan  onder  de  klok  konde  opryzen.    Maai*  §.  j^^ 
het  is  ce  bemerken  ,   dac  men  in  den  be-   145. 

{;inne  de  evenredigheid  des  waters  tot  de 
ugc  in  de  kogel  niet  uit  de  hoogte  kan  af- 
meeten  ,  gelyk  als  in  de  klokke  ,  die  door- 
gaans even  wydt  is.  Voorders  is  't  ook  on- 
zeker ,  oJF  de  lugt  onder  de  klok  door  de 
brandende  wyngeeft  d^'eene  reis  zo  veel  als 
d'andere  verdunt  is.  Ja  de  lugt  onder  de 
klok  kan  ook  warmer  zyn  dan  die  in  de  kogel» 
of  d*eene  reis  koelder  zyn  dan  d'andere.  Ën 
daarom  hoeft  men  zich  hierdoor  geene  twy- 
ftling  te  maken. 

§.  145.    Dewyl  uic  de  dus  verre  (.  142*  HoenM 
143.  144.)  bygebrachte  proefnemingen  blykt,  des  Booi 
.dat  men  ook  onder  een  klokke ,  de  lugt  door  ^f^^ 
een  weinig  brandende  wyngeeft  verdunt  zyn-  jjf  de"" 
de ,  die  proefnemingen »  waardoor  de  eigen- Lagc- 
fchappen  der  lugt  verklaard  worden ,  cenig-  P®"P  ^ 
zins  kan  in  't  werk  ftellen;  zo  ziet  men  oo- 1"  l^ 
genfchynlyk »  dat  men  de  meefte  eigenfchap-  < 
pen  der  lugt  ,   al  badde  men  geene  Lugt- 
pomp  ,    door  dezelfde  proefnemingen  kan 
coonen ,  diergelyken  men  met  de  Lugt-pom- 

f)e  pleegt  aan  te  ftellen.  Indien  men  ook 
uft  hadde  op  deze  wyze  alles  noch  met  meer- 
der voortgang  te  toonen,zoude  men  insgelyks 
middelen  en  wegen  daar  toe  uitvinden.  By 
voorbeeld:  Uit- een  kogel  laat  zich  de  lugt  door 
gloeiende  kooien  meeften  deels  uitdryven. 
!a1s  men  zulken  kogel  weder  koud  laat  wor- 
pen ,  (doch  men  kan  ook  middelen  vinden  > 
om  ze  aanftonds  te  verkoelen} :  dan  is  ^t  e- 
ven  zo  veel ,  als  of  men  'er  ae  lugt  hadde 
uitgepompt  ($.  142).  Schroeft  meo  nu  de- 
ze 
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S-  HS»  ze  kogel  aan  de  blaker  daar  de  klok  op  ftaati 
146.   en  doet  de  kraan  open;  dan  kan  men  de 
lugc  onder  de  klok  omtrent  de  helfte  3  twee 
derde  deelen,  en  noch  meer  op  eenmaal  ve^ 
dunnen. 
Hoe  dtt    §.  146.  Om  eindelyk  ook  te  toonen ,  wat 
J*^*'"^' de  veerkracht  vermag,  als  ze  door  de  warm- 
de  kogels  te  vermeerderd  word,  en  haar  iets  tegenhoud, 
doet      dat  zich  de  lugt  niet  uicbreiden  kan;  zo  heb 
fpiijigcn.ik  een  dikke  glaze  kogel  genomen ,  een  wei- 
nig brandewyn  of  azyn  daar  in  gegoten  en  de 
^„j^^ij.njond  vaft  toegebonden.    Ik  heb  namen tlyk 
tigheid    een  ftuk  kork  m  den  hals  van  de  kogel  ge* 

ST'lSf  ft^^^^  *  ^^  ^^^  zelve  gelyk  met  de  mond  a^e- 
2jJKr  fneden.  Naderhandheb  ik  't  met  gefmolteh 
^^  pek  omgoten ,  en  'er  een  ftukje  blaas  overge- 
bonden  ;  de  blaas  heb  ik  met  bindgaren  vaft 
toegehaald ,  en  verder  daarmede  omgewoeld ; 
eindelyk  heb  ik  het  noch  eens  ,  zo  verre  als 
de  blaas  ftrekte ,  overgepekt ,  en  eenige  uu- 
ren  lang  zo  laten  leggen  ,  tot  dat  het  pek  is 
hard  geworden.  Waarom  ik  zo  veele  wyd- 
lopigheden  gebruikt  heb  ,  is  de  reden  ge- 
weeft  ,  om  dat  ik  dikmaals ondervonden  hen, 
dat  wanneer  de  kork  alleen  verpekt ,  en  de 
mond  niet  vaft  toegebonden  was  ,  de  lugt 
door  hare  veerkracht ,  die  door  de  warmte 
vermeerdert  wierd,de  prop  heeft  uitgeftoo- 
ten ,  om  dat  het  pek  is  week  geworden ,  en 
de  lugt  een  opening  in  de  kogel  gemaakt 
heeft.  Nu  is  t  wel  waar  dat  men  de  ope- 
ning met  een  harde  ftofFe ,  die  zo  ligt  in  het 
vuur  niet  fmeltjzou  konnen  bezorgen ;  maar  ik 
heb  tot  deze  enkele  proefneming  van  tevoren 
geen  bvzondere  ftoffe  bereiden  willen.    Nat- 

dat 
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jdat  ik  de  kogel  genoegzaam  bezorgt  hadde,§.  14^ 
zo  'dac'er  geen  lugc  kon  uickoomen,  en  ^ 
prop  moeyelyker  daar  uit  te  krygen  wa^-j^JSSe. 
dan  de  kogel  zelve  te  doen  fpringen  ;  zoheuL 
heb  ik  ze  op  een  flerke  gJQet  van  branden- 
de kooien  geleid  ,  en  iets  aan  beyde  zyden 
gefield ,  op  dat  de  kogel  in  flukken  fprin- 

fende  niemand  <^uetzen  of  bezeeren  kon. 
7a  dat  de  kogel  een  tyd  lang  op  dê  kolen 
gelegen  hadde  ,  is  ze  met  een  groote  kraak 
m  Kukken  gefprongen  ,  en  dat  mét  te 
grooter  geraas  ,  hoe  iletker  de  kogel  van 
glas  was ,  en  hoe  zwaarder  het  toeging ,  eer 
ze  in  (kikken  kon  fpringen.  Ik  heb  ook  eens  waaiom 
een  kogel ,  doch  die  juift  niet  te  dik  was  ,"*".*••• 


YlO€i> 
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om  zonder  een  vloeibare  ftoffe  daar  in  tcj^_ 
gieten «  gantfch  ledig,  edoch  boven  vaft  toe-de  kogd 
gemaakt,  op  gloeiende  kooien  gelegt,  en  be-««* 
vonden ,  dat  'er  onder ,  daar  ze  op  de  kooien 
lag\  delugtuitraakte,  en  maar  een  klein  rond 

S aatje  daar  in  maakte ;  waaruit  te  zien  is ,  dat 
et  glas  op  de  gloeiende  kooien  aldaar. heefc 
beginnen  te  fmelten  ,   en  de  lugt  die  door 
hare  veerkracht  fterk  gedrukt  heeft  (§.  133O5 
het  weeke  glas  op  die  plaats  doorboort ,  en 
*c  kleine  gaatje  gemaakt  heeft ,  waardoor  ze 
naderband  heeft  konnen  uitvaren ,  en  dus  de 
kogel  niet  doen  fpringen.    Derhialven  zietHoeftèt 
men  hieruit ,  dat  men  'er  niet  meer  water  ,'."»«^t 
wyngeeft  of  azyn  enz,  hoeft  in  te  gieten  5!^^^ 
dan  tot  onder  op  de  grond  het  gedeelte  dat 
op  de  kooien  legt,  bedekt  is  ,  doordien  het 
glas  in  't  eerlt  met  verder  fmelten  kan  ,  dan 
daar  't  van  de  gloeiende  kooien  geraakt  word. 
Aldus  hindert  de  vloeibare  ftoffe  ^  dac  het 
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S*  I4^«glas  niet  fmclcen  kan.    Maar  of  daar  door 
ook  teffens  de  veerkracht  der  lugc  vermeer- 
derc  word  of  niet,  kan  men  uit  deze  proef- 
neming ook  niet  wel  befluicen  ;  weshalven 
wy  dit  tot  nadere  onderzoeking  uitftellen. 
Keden  Terwyl  't  even  veel  is,  of  de  kracht  der  lugc 
van  deze  door  de  warmte ,  of  door  het  t'zamendruk- 
ptoefuc-  ken  verfterkt  word ,  in  zo  veri:e  men  alleen 
™*^S'     op  hare  grootte  ziet,  en  boven  al  verklaard 
is ,  hoe  de  lugt ,  als  men  ze  iterk  te  zamea 
drukt ,  glaze  kogels  doet  in  ftukken  fpringen 
($.  228.)  y^o  is 't  onnodig  hier  op  «nieuws 
te  toonen ,  boe  de  verwarmde  lugt  diergely* 
:  sneUe  ^^^  uitwerkt.    Ondertuflchen ,  terwyl  men 
bewe-     ziet,  dat  de  lugt,  in  de  kogel  verhit  zynde, 
ging  dei  ^i^fj  ^Q^  2ulk  een  groote  kracht  poogt  uit  te 
"**•      breiden,dat  ze  ookllerke  kogels  doet  aan  ftuk- 
ken fpringen ;  zo  kan  men  ligt  oordeelen,  hoe 
fchielyk  zy  door  de  lugt  moet  heen  vaaren  » 
mits  de  kogel  in  ftukken  fpringt ,  en  haar 
ruimte  geeft  om  zich  uit  te  breiden.    Men 
begrypt  ook,  dat  zich  de  lugt  zo  veel  fneller 
moet  uitfpreiden ,  hoe  zwaarder  het  aan  de- 
zelve valt  om  de  kogel  te  doen  fpringen ,  en 
dat  ook  in  dit  geval  de  veerkracht  zo  veel 
fterker  moet  zyn ,  waardoor  dan  ook  de  fnel- 
heid  ,   waarmede  ze  zich  uitfpreid,  veroor* 
Waarvan zaakt  word.  Nu  verneemt  men  het  gekraak, 
:<*aan  het  7,0  dra  de  lugt  daar  uitvaart ,  en  hetzelve  is 
Itomt^  ^°  ^^^^  fterker ,   hoe  heeter  de  lugt  moet 
worden,  eer  ze  de  kogel  kan  doen  fpringen, 
en  hoó  fneller  ze  zich  dienvolgens  beweegt. 
Waaruit  klaar  blykende  is ,  dat  de  lugt  door 
hare  fnelle  beweeging  dit  gekraak  veroor- 
zaakt. 

Zisde 
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Zesde  Hoofdjluk. 
Fan  de  Lugt  die  inde  Lichamen  verborgfn  is. 

S-  147- 

IK  hebbe  reeds  boven  (§.  88.)  ter  loops  aan- §•  I47* 
gemerkt ,  dat,  wanneer  men  de  buiten- "°*™*" 
lugt,  welke  op  *t  water  drukt,  wegpompt , Sluigen* 
htt  water  vol  blaazen  word ,  insgelyks  als  't  met 
in  cene  kogel,  daar  men  de  lugt  uitgepomptJ^<>£>- 
•becft  (^.  98.)  j  inkwelt,  en  by  andere  gele- Je^ft" 


MQ 


.gentheden  meer.    Dit  geeft  ons  aanleiding  teHeiien. 
tot  een.naauwkeuriger  onderzoek^  of 'er  veelof'er 
'lugt  zo  wel  in  vloeibare,  als  io  vafte  ftoffen^"^'*"*** 
te  vinden  zy.  Wat  aangaat  de  vloeibare  ftof-  werk. 
fe ,  daar  heb  ik  twee  byzondere  glazen  toe  ge-  tnigcn 
bruïktjin  een  gedaante  van  een  Cylinder  AB J?^"^^®* 
en  ak  Het  groote  A  B  is  43I  ft  reepjes  hoog,  Tab.xV. 
de  middellyn  in  't  licht  9  ftreepjes.  Het  klei- Kg.  «j. 
ne  ai  is  30  Areepjes  hoog,  de  middellyn  in 
.  't  licht  4j  ftreepjes.  Daar  heb  ik  eene  ganfch 
kleine  klok  CGD,  in  de  middellyn  CD  on.Kg.,«^ 
der  37  ftreepjes,  in  't  midden  E  F  maar  22 
ftreepjes  wyd,  en  58  ftreepjes  hoog,  over- 
heen gedekt,  hoewel  ik 'er  zomtyds  ook  cene 
groote  toe  gebruikt  hebbe ,  't  welk  ik  doch 
elke  reize  byzonderiyk  zal  aanmerken.    De  waarom 
kleine  klok  heb  ik  niet  alleen  daarom  geno- ™^J|*" 
men,  om  dat  zich  de  lugt  met  'er  haaft  laat^eiêine 
uitpompen;maarookomdat,  gelykwy  haaft  klok  toe 
breeder  zullen  vefneemen ,  alles  'wat  men  be-  gcbimku 
ƒ.  D^el.  X  gccrc 
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^  f  47*  geert  waar  ce  nemen,  zich  onder  baar  veel 
148.   naaier,  dan  onder  een  grooce  yertoonc.  Om 
welk  onderfcheid  oogenfchynlyk  te  toonen 
ik  zomtyds  een  groocer  klok  in  plaats  van  de 
Byzon-  kleine  genomen  nebbe.    Doch  om  alles  wat 
dere  om-  naauv^cufiger  te  zien ,  heb  ik  de  Lugt-pomp 
hSj.      zodanig  tegen  het  licht  gefteld  y  dat  het  ooor  t 
glas  inviel ,  en  dus  de  vloeibare  ftoffe  in  't 
glas  recht  helder ,  en  alles  in  haar  zichtbaar 
wierd ;  *t  welk  by  donkere  lugt  bezonderl^ 
nodig  is.    Behalven  dit  heb  ik  dé  proefne- 
ming in  een  kamer ,  daar  het  licht  zo  wél 
van  t  Ooften  als  van  't  Zuyden  invalt,  aain- 
gefteld. 
Lugt  in    §•  148.  Het  begin  heb  ik  gemaakt  met  wa- 
koud      terin'tgroote  glas  AB,  *t  welk  'er  17  ftreep- 
watcï.    jes  hoog  in  ftond  ;  de  overige  ruymte  van 
26^  ftreepjes  was  ledig.    Toen  de  zuyger 
voor  de  eerfte  reis  uitgehaald  was ,  en  ik  de 
kraan  van  de  Lugt-pomp  opende,  dat  de  lugt 
onder  de  klok  ten  deele  kon  in  de  Lugt-pomp 
vaaren  (§.  80.) ;  was  'er  noch  geené  veran- 
HocM  dcring  in  't  water  te  zien.  By  de  tweede  uit- 
zich  in  't  haling  vertoonden  zich  door  't  gantfche  wa- 
pcn  v«^  ter  ganfch  fyne  blaasjes  ,  die  men  alleen  te- 
voigcns  gens  't  licht  zien  kon ,  en  zich  maar  door  de 
v«-       witte  kleur  van  't  water  onderfcheidden ,  alzo 
^^^'    ze  maar  als  kleine  ronde  ftofjes  of  korreltjes 
uitzagen.  Zy  reezen  in  't  water,  edoch  zeer 
langzaam ,  om  hoog.    By  de  derde  uithaling 
openbaarden  zich  wat  grootere  blaazen ,  die 
•  door  't  water  om  hoog  reezen.    Nu  hadden 
zich  eenige  van  de  eerfte  fyne  blaasjes  hier 
en  daar  aan  de  binnen-vlakce  van  't  glas  vaft 
gezet,  deze  wierden  tans  grooter,  en  over- 
troffen 
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trofFcn  in  grootte  zeer  merl^elyk  die  dewelke  $.  148* 
Bu  eerft  van  nieuw$  in  *c  wat^r  opreezen.  Ik 
heb  wel  anders  de  klok ,  die  over  't  glas  ge- 
dekt was  ,  met  drie  trekken  geheel  uitge- 
pompt ;  maar  dewyl  de  zuyger  deze  reis  by 
eiken  trek  zo  verre  piet  uitgetrokken  was, 
als  men  hem  behoprlyk  k^n  uitwinden^  zó 
was  'er  noch  wat  lugt  by  de  vierde  trek  over, 
die  'er  door  uitgepompt  wierd.  Dit  gefchie- 
dende  wierden  de  blaazen ,  die  zich  vafl:  ge* 
'  zet  hadden,  noch  grooter,  en  reezen  om  hoog. 
Doch  daar  kwamen  noch  andere  van  nieuws 
uit  het  water  op,  en  dat  vry  meerdere  dan 
voorheen ,.  ook  reezen  ze  wat  fchielyker  dan 
die  in  de  vorijge  trekken  om  hoog ,  maar  zy 
waren  wat  kleiner  als  die  zich  aan  't  glas'vait 

![ezet  hadden ,  en  nu  grooter  wierden,  ook 
chielyker  dan  de  anderen  door  't  water  heen 
voeren,    ik  heb  boven  reeds  ( §.  83. )  aan-  waaf* 

!{emerkt,  dat,  wanneer  men  niet  meer  be-jmden 
peurt ^   dat 'er  eenige  lugt  uit  de  klok  ge*Jn^h^' 
pompt  word,  zich  nochtans  onder  de  klok uitpom* 
veranderingen  opdoen.  Derhalven  heb  ik  ook  pen 
hier  met  uicpompen  aangehoudeji ,  en  be von- g°°J'P®" 
den,  dat 'er  ook  met  de  vyfde  trek  op  nieuwsaismen 
blaazen  uitkwamen,  en  fchielyker  dan  voor- g««n 'jjgt 
heen  om  hoog  reezen.    Ik  heb  dikmaals  het^lf^j^^* 
water  een  tydlang  onder  de  ledige  klok  laten 
(laan  ,  maar  niet  kunnen  wachten ,  tot  dat 
*er  geen  blaazen  meer  opreezen.    Dat  de  nat  de 
blaazen    »     die    door     het    water    opry-^c'biMr 
zen,  niets  anders  dan  lugt  zyn ,  daar  hoeftzen  lugt 
men  geenzins  aan  te  twyfelen.    Wy  hebben  =^y«* 
gezien  ,  dat ,  wanneer  de  lugt  uit  een  glas 
varende  door  het  water  heen  ryll: ,  zulks  by 

X  2  wyze 
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§.  148. wyze  van  kleine  blaazen  gefchied  CS*  97» 
144.).  En  wy  zullen  uit  de  omftandighe- 
den  der  tegenwoordige  proefneming  met 'et 
haafl:  toonen  ,  dat  deze  blaazen  zolke  higt 
zyn,  als  d'onze,  waar  in  wy  leven  en  adem 
haaien.  Hec  is  wel  waar ,  dat  de  'blaazen  niet 
alleen  lugt  zyn ;  maar  veeleer  water  door  de 
lugt  opgeblaazen :  doch  van  de  blaazen  hier 
Jbreekende,  zien  wy  meer  op  de  vloeibare 
Itoffe,  die  in  het  water  dö  blaazen  maakt, 
en  in  deze  blaazen  onthouden  is,  dan  op  het 
water,  't  welk  het  vliesje  van  de  blaas  uit- 
maakt. Want  deze  ftoffe  gaat  eigcntlyk  weg, 
als  de  blaazen  boven  op  de  oppervlakte  des 
waters  verdwynen,  doch  het  water  blyft  ach- 
ter.   Dienvolgens  toont  deze  proefneming, 

De  lugt^^^  '^^  lug^  ui^  hc^  water  raakt.    Als  men  de 
zes  lich  lugt  uit  de  klokuitpompt,  word  ze  daar  door 
in  't  wa-  dunner  (§.  80.)  en  haar  veerkracht  zwakker 
ir"an"et  <§.  8i.}     Dcrhalvcn  drukt  ze  zó  fterk  niet 
hetzelve  mecr  op  't  watcr  als  in  het  eerft,  foen  ze 
^h"^?  even  zo  licht  als  de  buiten-lugt  was.    Door- 
word!     ^^^"  ^^  terzelver  tyd  de  lugt  uit  het  water 
gaande,  blaazen  maakt ,  zo  ziet  men,  dat 
de  iugt  in  het  water  minder  gedrukt  wordt, 
als  het  water  zo  fterk  nietgedrukt  word,enzig 
verder  uitbreid  ,  terwyl  ze  minder  gedrukt 
"word.  Ja  dewyl  de  blaazen ,  die  zich  aan  het 
glas  vaft  gezet  hebben ,   geduurig  grooter 
worden  >  hoe  minder  het  water  door  de  veer- 
kracht dër  lugt  onder  de  klokke  gedrukt  word; 
zo  ziet  men  verder,  dat  zich  de  lugt,  die  in 
't  water  is  ^  geduurig  verder  uitbreid  ,  boe 
Lugt  [©minder  ze  gedrukt  word.    Derhalven  heeft 
•t water  ae  vlocibarc  ftoffe,  die  uit  het  water  gaat. 
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zulk  eene  veerkracht ,  als  onze  lugt,  ^  waar  *5«  i48^ 
in  wy  leven  en  adem  haaien  (§.  80,  81  j,^* ^5* 
en  bier  uic  blykc ,  dat  ze  met  onze  lugt  een  iq*^ 
en  dezelfde  zy ;  ook  is  /t  onnodig  zulks  door 
andere  proefnemingen  verder  te  toonen.  Wy 
hebben  voorheen  gezien  9  dat  de  blaazen  die 
zich  by  de  voorgaande  trekken  aan  't  glas 
vafl  gezet  hebben,  in  de  volgende  veel  groo- 
tcr  worden,  dan  die  eerft  op  nieuws  uit  het 
water  opkoomen.    Derbalven  is 't  klaar ,  dat  waarom 
*er  in  deze  meer  lugt  zyn  moer  ,   dan  inj*"^8f^^^ 
de  andere.    Waaruit  dan  verder  de   reden  der  uit'' 
blykt,  waarom  d'eene  lugt  eerder  uit  het  wa-  hetwatef 
ter  opkoomt,  dan  de  andere,  namentlyk  om  ^P'^J^» 
dat  'er  meerder  in  een  ruymte  by  malkander  omrfic. 
is.    Doch  dat  de  meerdere  lugt  in  het  eeril  daarom 
veel.  minder  ruymte  beflaat,  dan  naderhand  meerder 
de  mindere  ,  en  daarom  kleindere  blaazen  ^ngt  en 
maakt,  koomt  daar  enkel  en  alleen  van  daan,^"'^^*' 
dat,  terwyl  de  veerkracht  der  lugt  onder  debeflaat. 
klok; die  op  't  water  drukt , in  het  eerft  fter- 
ker  is  als  naderhand,  wanneer  de  lugt  meer 
verdunt  is  ($.  8i.)>  haar  krachtiger  tegen- 
fiand  gefchied,  en  daardoor  belet  word,  dat 
ze  zich  zo  verre  niet  konnen  uitfpreiden ; 
v^nt  de  naarvolgende  blaazen  worden  in  hec 
eerft  ganfch  niet  zichtbaar ,  en  dat  zich  de 
lugt ,  die  ze  maken  zal  •   wegens  die  voor 
haar  noch  onoverwinlyke  druMcing  der  bui- 
ten-Iugt  op  't  water  en  des  waters  zelft,  noCh 
niet  uitbreiden  kan.    Wanneer  ook  het  wa- 
ter vol  blaazen  ftaat,  verdwynen  ze  op  een- 
maal, zo  dra  men 'er  lugt  weder  inlaat,  om 
dat  daar  door  de  lugt  die  ze  maken  zal  door 
de  buicen-lugc  word  t'zamengedrukt^  als  de- 

X  3  welke 
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§•  H8.  welke  hare  drukking  door  't  water  Voortzet 

Kfr  t«.  (5-  ï^'O-    ^^  nam  daar  op  het  kleine  glaas- 
waax*  je  a6,  en  goot  het  half  vol  water;  waarin 
om  den  ^ich  alles  veel  beter  dan  voorheen  verioon- 
Vw^  de.    Want  op  den  cerften  trek  was  het  water 
ptocfne-  vol  kleine  blaasjes ,  20  dat  *er  de  doorzich* 
»n>"g      tigheid  def  waters  doorgchindertwierd.  De- 
ïr«^«?  ze  blaasjes  zetteden  zich  rondom  't  glas  zo 
deie  ma- valt ,  dat  er  byna  geen  plaats  te  zien  was, 
nier  ge-  daar  zich  niet  eene  aangezet  hadde.    Na  de 
ên^at  'er  tweede  trek  wierden  de  blaasjes  zeer  merke- 
zich  voor  lyk  srootcr ,  edoch  de  eene  zo  groot  niet  als 
«en  on-  (fandere.    Eenige  daar  van  fcheurden  zich 
vcuoont  '^* »  ^"  klommen  door  't  water  om  hoog. 
heeft.     Terzelver  tyd  kwamen  'er  over  al  nieuwe 
blaasjes  uit  het  water  op,  die  doch  veel  klei- 
ner waren ,  en  zich  ook  wat  langzamer  be- 
weegden.  Het  gebeurde  dikmaals ,  dat  wan- 
neer er  een  groote  blaas  fchielyk  doorvoer, 
de  kleinen  uit  het  water  van  nieuws  opkoo- 
mende,  daardoor  niet  alleen  ter  zyde,  maar 
ook  ter  neer  gefloten  wierden ,  hoewel  aie  in 
beide  gevallen ,  zo  dra  de  groote  blaas  weg 
was ,   zich  ten  ecrftcn  weder  na  de  vorige 
plaats  begaven,  en  van  daar  verder  door  't 
water  opkwamen ,  gelyk  als  voorheen  zoude 
gefchied  zyn,  indien  ze  in  hare  beweeging 
niet  gehinderd  waren.    Met  de  derde  trek 
wierden  de  vallgezetteblaazennoqhgrooter, 
en  fcheurden  zich  meeden  deels  los,  maar 
boven  op  't   water  vergingen  ze  ,    gelyk 
als  de  anderen.    Eenige  van  hen  wierden  zo 
groot  niet,  en  bleeven  hangen;  maar  uit  het 
water  kwamen  geduurig  kicindere  met  menig- 
te om  hoog,  zelfs  als  'er  geen  lugt  verder 

was 
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was  uit  te  pompen.    Terwyl  He  deze  proef-  J.  i^jj, 
neming  op  veelcrhande  wyze  ,   en  op  ver-   149. 
fcheide  tyden  van  't  jaar,'  ook  zelfs  by  ver-    wat'ci 
anderingen  van  't  weer  heb  aangefteld;  z,o^^^' 
heb  ik  bevonden  dat  'er  d"  eene  reis  zo  veel  des  jaar- 
lugt  uitgaat ,  als  d'andere ,  ook  d*eene  cyd  de  cydt  om. 
blaazen  zo  groot  niet  zyn  dan  d'andere :  't  l'^^ 
welk  zonder  twyfel  by  de  verfcheide  warm-  brengt, 
te,  waar  door  de  tugc  zeer  verandert  word 
C§'  Ï33O»  toekoomt ,  zo  als  het  zich  hier  na 
klaarder  openbaren  zal.  Zomcyds  als  de  lugt 
wat  warm  was ,  zyn  'er  zo  veel  groote  blaa- 
zen op  het  cantfche  water  opgekoomen ,  dat 
hetfcneen  als  of 't  wilde  beginnen  te  koken, 
diergelyken  zich  echter  voor  deze  reize  niet 
vertoont  heeft.    Op  een  ander  maal  heb  ik 
weinige,  of  geene  blaazen  uit  het  water  zien 
opkoomen.    Ten  tyde  toen  het  water  begon 
gelyk  als  ce  koken ,  goot  ik  hetzelve  ook  in 
een  ruym  bierglas ,  en  alles,  vertoonde  zich 
daar  in  zeer  wel  ,*  daar  in  tegendeel  op  een 
ander  reis  weinig  of  niets  daar  in  te  vinden 
was ,  en  ik  de  kleine  lange  glazen  ongemeen 
beter  bevond. 

§.  149,  Naderhand  heb  ik  in  't  groote  glas  tngt  ia 
AB  gewaterd  tot  dat 'er  de  verlche  pis  17  pw- 
ftreepjes  hoog  in  ftoüd,  en  het  glas  daar  me-  j^'^^/ 
de  op  de  blaker  van  de  Lugt  pompe  gefield. 
Toen  ik 'er  de  zuyger  uittrok,  en  de  kraan 
voor  de  eerfte'reis  opende ;  kwamen  'er  aari- 
ftonds  kleine  blaasjes  uit  de  pis  op,  die  men 
wegens  hare  kleinheid  in  het  eerft  naauwe- 
lyks  bekennen  kon.    Met  de  tweede  trek 
kwamen 'er  grootere  op,  die  zich  boven  zet- 
tende valt  bleven  fiaan.    Met  de  derde  trek 

X  4  kwt- 
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§.  149.  kwamen 'er  noch  grootere  blaazen  om  hooz, 
en  dac  zeer  fchielyk  achcer  een ,  boven  dé 

§antfche  oppervlakte  der  pis ,  als  of  zy  wil- 
e  beginnen  te  koken,  m  de  vierde  trek 
wierd  al  de  pis  byna  in  loutere  grooce  blaa- 
zen opgeloft,  en  klom  tot  boven  toe  m  *t  glas, 
meeften  deels  daar  uitlopende,  Alfchoon  ik 
nu  niet  bemerkte,  dat  'er  meer  lugt  uit  de 
klok  kwam,  zo  hield  ik  cch  ter  jnet  uit  pom- 
pen aan  ,  dewyl  my  bekend  was  ,  dat  men 
cjoor  verder  pompen,  ook  in  dit  geval  iets 
veranderlyks  kon  voortbrengen.  En  het  ge- 
beurde ook  hier  :  want  met  de  vyfde  trek 
ontftonden  zeer  groote  blaazen ,  die  byna  de 

fantfche  ruymte  van  't  glas  na  de  breedte 
efloegen ,  en  tot  boven  in  't  glas  om  hoog 
reezen ,  doch  echter  niet  daar  uit  raakten. 
Hoewel  nu  de  pis  voorheen  in  gedaante  van 
loutere  blaazen  uit  het  glas  geloopen  was ; 
zo  waaren  doch  dezen  weder  op  net  leder 
van  de  bjaker  alle  geborften  en  de  pis  weder 
by  een  gelopen.  Doch  by  het  verdere  uitpom- 
pen  der  lugt,  zelfs  als  'er  niets  meer  uit  te 
pompen  was  ,  reezen  'er  gedui^rig  hier  en 
daar  blaazen  op,  die  doch  alle  met  'er  haaft 
weder  verdweenen.  Met  de  zesde  trek  kwa- 
men'er  maar  weinige,  doch  echter  zeer  groo- 
te blaazen  op,  die  nee  glas  in  zyn  wydte  niet 
kon  bevatten,  doch  die  aanftoods  weder  ver- 
gingen^ eerder  een  andere  volgde.  Toea  ik 
'er  de  lugt  weder  inliet  ,  eq  het  glas  on- 
der de  klok  wegnam ,  ftond  de  pis  in  't  glas 
jnaar  noch  5^  ftreepjes  hoog, en  waren  dien- 
volgens  f  daar  van  uitgelopen  r§.  239.  Geom.). 
t^^ir  Voorders  wilde  ik'ecns  zien  or  zich  ook  eenig 
*  onder* 
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ónderfcheid  onder  een  grooce  klok  openbaar- $•  14^. 
dè.    Ten  dien  einde  liet  ik  op  nieuws  ver-***»^^' 
fcbe  pis  in  hetzelfde  glas, doch  iets  meer  als"êrfihei. 
te  voren.    In  het  eerït  zèg  men  bykans  gee-  dene 
ne  lugt  uit  de  pis  opkomen ;  maar  toen  de  lugt  *5'°ö"« 
ónder  de  klok  byna  uitgepompt  was,  wierd5[c'|^. 
het  glas  boven  op  de  pis  teffens  vol  blaazen  5  toont, 
waar  van  'er  óok  eenige  boven  uitvlogen.Toen 
ik  met  uitpompeh  der  lugt  uit  de  klok  noch 
aanhield ;  bleef  het  glas  boven  de  pis  noch  vol 
blaazen  ,  die  ook  tamelyk  groot  wierden  ,   , 
doch  zich  maar  op  en  neer  be weegdan,  en 
gecnzins  boven  meer  uitvlogen.   Op  't  laatft 
kwam  'er  een  blaas  op,  die  nee  gantfche  glas 
na  zyn  wydte  vervulde.    Tpen  ik  'er  lugt 
weder   liet  inkomen  ,   verdweenen  alle  de 
blaazen ,  die  noch  boven  op  de  pis  (tonden , 
en  toen  ik  de  hoogte  van  de  pis  in  't  glas  af- 
mat, bevond  ik  dat  'er  maar  ij  ftreepje  uit-^ 
gèloopen  was.    Onder  <le  kleine  klok  waren 
'er  jj  flreepjes  hoog  van  uitgeloopen,  ver-* 
volgens  viermaal  zo  veel  als  onder  de  groo- 
te.  Waaruit  men  ziet,  dat 'er  de  lucht  krach- 
tiger  uicraakt ,  wanpeer  die  onder  de  klok 
fchielyk  verdunt  word,  dan  wanneer  't  maar 
van  langzaamerhanden  aliengskensgefchied* 
Eindelyklietikvoordc  derde  reis  verfche  pis 
i  n  het  groote  glas  A  B  «n  juifl:  even  zo  veel  als 
de  eerlte  reis ,  en  lietze  een  wyle  ftaan ,  tot 
dat  ze  heel  koud  wierd.    Toen  ik  ze  onder 
de  kleine  klok  bracht  en  'er  de  lugt  fchoon 
en  t'cencmaal  uitpompte ,  openbaarde  zich 
l'vna  geenc  verandering  in  de  pis,  behalven 
dat  'er  op  't  laatft  eenige  weinige  blaazen 
fchccrvolgens  opreezen.     't  Geheugt  my, 
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$.  149.  dat  'er  eercyds  de  pis  ooch  langer  geftaaa 
150.    hebbende ,  geen  een  blaas  is  opgekoomeo, 
Qf^^  Wie  het  geene  overweegt  wac'er  oy  de  voor* 
van  dexe  gaande  proefneming  mee  hec  wacer  (§.  140.) 
proefne-  ujcvoerig  is  bygebracht  ,  zal  ook  van  ailes 
■^'^     wat  hier  voorvalt  rechtfchapen  grond  kannen 
aanwyzen.    OndercuflTchen  ziec  men »  dac'er 
uit  de  pis ,  die  noch  niet  geheel  koud  fi;eWo^ 
den  is,  (wanc  in  zulk  een  klein  glas'blyfc  ze 
niet  lang  warm),  vry  meerder  lugt  uitvliegc, 
dan  uic  het  wacer.    Waar  dat  nu  van  daan 
koomc,  zullen  wy  naderhand  onderzoeken. 
Doch  dac  de  pis  in  hec  eerft  niet  vol  blaazen 
wórd  als  het  water,  koomt  daar  van  daan,  de- 
wyl  ze  caayer  is ,  en  de  lugc  ze  daarom  zo 
licht  niet  ichefden  kan   als  het  water.    £n 
hier  doorkomt  het  ook,  dat  de  opkoomende 
blazen  niet  zo  ligt,  als  in  't  water,  verdwy- 
ncn,  zo  dra  ze  de  oppervlakte  bereikep,  maar 
een  lange  tyd  geheel  (laan  blyven.    Mogelyk 
zullen  zich  zommige  ook  niet  weinig  ver- 
wonderen ,  dat ,  terwyl  uit  de  pis  die  niet 
t'ecnemaal  koud,  maar  noch  wjt  warm  is, 
de  lugt  zo  krachtig  uitgaat,  *er  gancfch  gee- 
ne  uic  de  koude  om  hoog  ryd:  maar  ook  dit 
zullen  wy  naderhand  wat  naauwkeuriger  on- 
derzoeken, en  wat  wy  ondervonden  hebben 
omdandig  befchryven. 
Lact  in     §.  150.  In  hct  grootc  glas  heb  ik  eens  in 
t  Moed.  jg  winter,  toen  my  de  neus  bloedde,  bloed 
gedaan, 't  welk  doch  naaulyks  het  derde  deel 
zo  veel  ruymtc  befiocg  als  de  pis ,  en  het  glas 
aan  de  warme  kachel  gehouden ,  op  dac  hec 
Prodnc. bloed  niet  raofi;ce  Itcmpcn.    Toen  ik  hec  on- 
"'"\ct  ^^^  ^^  kleine  klok  op  de  lugt-pompc  brach^ 
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en  lugt  onder  de  klok  wegpompte }  heeft  zig  $.  150. 
het  bloed  9  na  dat  de  lugc  byna  gantfch  uit-*»f«Wo€i 
gepompt  was ,  t'eenemaal  om  hoog  begeven,  ^^^^ 
in  louter  blaazen  'opgelöft ,  en  is  'er  boven  t'ee* 
Hemaal  uitgelopen ,  behalven  dat  noch  eeni* 

te  blaazen  in  't  glas  bleèven ,  welke  nader- 
and  ,  toen  ik  'er  lufft  ihliet ,  weder  tot  bloed   * 
t'zamenronnen.     Naderhand   heb  ik  warm  en  uit  4é 
bloed  eerft  verfch  uit  de  ader  lopende,  in*^*** 
een  glas  onder  de  klok  op  de  Lugt-pompe 
cebragt ,  en  het  is  'er  even  eens  mede  als  met 
net  vorige  gegaan.  Men  ziet  hieruit ,  dat  'er 
veel  lugt  in  het  bloed  is.    Want  als  eenigen  of  dt 
•willen  voorgeven  ,   dat  de  lugt  eerft  in  *t{j*PJ** 
bloed  koomc,  mits  't  bloed  uit  de  ader  door  in 't 
de  lugt  heen  fpringt,  dan  beweerenze  iets.  Woed 
dat  ze  nooit  konnen  bewyzen.    De  onder- ^®®°'*» 
vinding  ftryd  'er  veel  eer  tegen  ,   zo  als  ik 
aanftonds  wat  breeder  zal  toonen.    Het  is 
een  gemeene  Regel ;  men  moet  niets  voor 
een  grond  van  iets  anders  aannemen ,  dan  't 
geen  te  voren  duidelyk  beweezen  is.  Onder- 
tuflchen  handelt  men  geduurig  daar  tegen, 
dewyl  men  gaarne  meer  zeggen  wil,  dan  men 
weet ,  en  het  vooroordeel  noch  niet  afgelegt 
heeft ,  als  dat  men  van  ons  niet  eifchen  kan 
alles  te  weten :  waar  van  tot  hier  toe  noch 
niemand  volkomen  vry  is,  dan  alleen  dé  wis- 
konftenaars ,  die  aannemen ,  wat  zy  niet  ver- 
ftaan.    Ik  fpreeke  niet  van  de  leerlingen  in 
de  wiskunde,  want  zich  deze  zomty^  ook 
inbedden  wat  meer  te  zyn ,  dan  zy  waarlyk 
zyn ;  't  welk  een  algemeen  gebrek  is  van  de 
leerlingen  in  alle  zaken,  ten  zy  ze  geen  wer- 
ken voor  zich  hebben  ^  die  ze  moeten  be- 
kennen 
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J-  ïjo.  kennen  voor  hunne  krachten  te"  zwaar  te 
151.    zyn. 

Log;t  in     §•  15 1-  Als  ik  in  hec  groote  glas  ecnjpiri-^ 
de  wTn-  tus  vini  of  wyn  geeft  goot,  tot  i8i  ftreepjes 
8«^^*      hoog,  en  de  lugc  onder  de  klok  naargewoonce 
wegpompte^  vertoonde  zich  voor  deze  reis  hec 
Omftan-  volgende.    Doch  voor  eerft  moet  raeo  we- 
digiicden  ten ,  dat  de  wyn-geeft  juift  de  fterkfte  niet 
**^  >     was,  ook  ruim  een  vierendeel  jaars  in  een 
mtng!^  vlcfch  gellaan  had,  die  met  een  kork,  niet 
al  ie  V4(t  fluitende ,  was  toegeftopt.     Ik  heb 
de  zuyger  uit  de  Lugt-pomp  nooit  volkomen 
laten  'uithalen,  zo  dat  de  kleine  klok,  die  ik 
in  deze  proeftiemingen  gebruikt  en  anders, 
door  vier  trekken  op  't  hooglb  heel  ledig 
word  ,    tans  in  'zes  naauwelyks  volkomen 
wierd  uitgepompt.    Maar  zo  als  ik  al  dik- 
maals  gezeid  hebbe,  dat  ik  voortging  rnec 
uitpompen,  al  kwam 'er  geen  lugt  meer  uit, 
ja  zelfs  de  kraan  niet  eens  opende  ,   als  'er 
de  zuyger  weer  inge wonden  wierd;  zo  heb 
ik  ook  hier  tot  twaalf  malen  toe  gepomp:, 
en  telkens  heeft  zich  noch  iets  veranderlyks 
Eerfte  geooenbaart.    Toen  ik  nu  de  zuyger  voor  de 
▼eiaiide-  eerite  reis  had  uitgehaald,  en  de  kraan  open- 
ïinj;wei-de  ;    reezcH  'er  aanftonds  ontelbare  kleine 
vertoon^  blaasjes  om  hoog,  die  doch  echter  duidely- 
ct.        ker  te  onderfcheiden  waren ,  dan  die  te  vo- 
ren in 't  water,  zo  dat  men  hare  ronde  ge- 
daante en  doorzichtige  holte  gemakkelyk  zien 
kon ,   alfchoon  ze  noch  zeer  klein   waren. 
Reden   Wy  wetch ,  dat  de  wyn-gccft  niet  zo  dicht 
hier  van. is  als  het  watcr,  en  vervolgens  de  lichamen, 
zich  in  dezelve  bcwee^cndc,  minder  tegen- 
houdt. Derhalven  heeft  ook  de  lugt  de  klei- 
ne 
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,  É!ie  blaasjes  in  dewyngeeft  beter  dan  diie  in§.  15 1. 
*t  water  konnen  opblaazen.    Na  <le  tweede  Tweede 
trek  reezen  weder  blaasjes  door  de  gaotfcbe  verande- 
-wyngeeft  om  hoog,  doch  veel  grootér  dan ï"»Ji' 
de  eerfte,  hoewel  ze  van  zich  zelve  noch 
zeer  klein  waren ,  zy  kwamen  in  geen  min- 
der getal  op  dan  de  eerften,  edoch  veel  fchie- 
lyker  dan  die  om  hoog.    De  derde  trek  ge-  Derde 
daan  zynde ,  wierden  de  blaazen  merkelyk  X*'******" 
groot,  reezen  byna  eerder  dan  men  zien  kon,""*'  ; 
tot  aan  d^  oppervlakte  des  wyn-geefts  in  'c 
zlas  ,  en  fprongen  daar  aan  ftukken*    Toen 
icheen  het ,  als  of  de  wyn-geeft  begon  te 
koken,  en  duurde  zo  lang,  tot  datdezuy- 
ger  uit  de  Lugt-pomp  uitgetrokken,  en  nu 
voor  de  vierde  reis  de  kraan  geopend  was. 
Hierop  rees  de  wyngeeft  tcffens  om  hoog  in  vieidc 
xeer  groote  blaazen,  die  ten  decle  het  gaöt-ringr**^ 
fche  glas  na  de  breedte  vervulden ,  en  'er  bo- 
ven achtereen  wilden  uitvliegen,  edoch  al- 
daar in  (lukken  fprongen,  eer  zy  *er  noch  uit- 
raakten.  Na  de  vyfde  trek  vlogen  dezegroo-  Laatfte 
te  blaazen  tot  boven  uit ,  't  welk  ook  na  de  vciano*. 
zesde  trek  voorders  aanhield.  Toen  de  kraan '"**' 
voor  de  zevende  reis  geopend  wierd,  reezen 
in  het  eerfi:  diergelyke  blaazen  als  de  vorige 
tot  boven  aan  't  glas ,  en  fprongen  aldaar  in 
{lukken;  doch  de  achtervolgende  bleevenhoe  * 
langer  hoe  meer  te  rug ,  zo  dat  'er  op  't  laatft 
d'eene  maar  na  de  andere  opkwam ,  en  half 
uit  de  wyngeeft  rakende,  aanftonds  op  de 
oppervlakte  in  ftukken  fprongen.  Ikgingmec 
het  uitpompen  noch  al  voort ,  alfehoon  'er 
geen  lugt  meer  uitkwam;  tot  dat  eindelyk 
twaalf  trekken  in  'c  geheel  gedaan  vwaren ,  en 
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S«  151*  daar  kwamen  noch  gedurig  enkelde  groote 
blaazen»  welke  na  de  breedce  heteantfche 
glas  vervulden,  uic  de  geed  op,  en  iprongen 
aan  ftukken.  Alhoewel  ik  deze  prpefnemiog 
•    op  verfcheide  lyden  meermaals  begonnen 
hebbe;  moet  ik  echter  bekennen  ,  dat  kec 
nooit  zo  lang  geduurt  heeft,  als  deze  reis, 
wttsicheer  de  lugt  ophield  daar  uit  te  Vaaren.    De 
•P*^    wyn-geeft  is  dikwils  na  de  tweede  trek  aeo 
teitoond'^  koken  geweell,  en  'er  boven  byna  t'eene- 
ktefu     maal  uitgelopen  ,  na  de  derde  trek  zyn  'er 
noch  eenige  enkele  groote  blaazenuitgekoo- 
men  ^  en  voorders  is  'er  niets  mèèj  gevoigt. 
Ik  fchryf  bet  aan  de  geefl:  toe ,  die  zeer  wa^ 
terachtig  zynde ,  de  bede  kracht  heeft  uit- 
gewaaflemt,  om  datby  niet  wei  bewaart  was. 
Bat  men  Als  ik  van  deze  geeft ,  daar  de  lugc  eens  was 
J^^^^ uitgeraakt,  iets  in  het  kleine  glas  onder  de 
Üu^de  klok  bracht,  en  op  nieuws  de  iugt  daar  uic- 
lugt  ait-  pompte ;  heefD  zig  verder  niets  veranderlyks 
**"^Jd   geopenbaai*',  tot  dat  'er  by  de  derde  trek  een 
geene  "  enkele   Waas   om  hoog  rees  ,   en  met  de 
«itpom^  vierde  een'  groote  tot  boven  aah  't  glas  voer, 
pen  kan.  daar  de  geeft  van  aan  ftukken  fpringende 
boven   uitfpruitte.    Ik  liet  naderhand  van 
deze  geeft,  die  van  de  lugt  t'eenemaal  ge- 
zuivert  was  5    een  lepel  vol  op  de  kolen 
wat  warm  worden ,  en  maakte  het  glas  mede 
daar  op  warm  eer  ik  'er  den  geeft  ingoot ;  maar 
dcwyl  de  klok  gantfch  ledig  was  van  de  lugt, 
Dit  ge*  wierd  men  daar  in  de  minfte  veranderingen 
gebeuct  niet  meer  gewaar.    Diergelyken  heb  ik  ook 
ook  by^njec  hg^  ^acer  op  een  andere  tyd  waargeno- 
en  andere  nien  ,  dat  'er  de  lugt  eens  uitgepompt  zynde 
vioeiftof-*er  naderhand  geen  lugt  meer  is  uitgevaren , 
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iris  raen  't  op  nieuws  onder  de  klok  op  dieg.  151, 
Lugc-pompe  brachce.    Ja  ik  heb  diergely     i52, 
ken  noch  van  zeer  veel  andere  vloeiftpffen 
ondervonden.    Hieruit  blykt  nu  dat  de  lugt  y  Lugt  vcf* 
als  ze  op  nieuws  weer  by  de  vIoeiftoTO»?*W 

«  ^  •  -•!  I    Zich  iu£t 

daar  ze  eens  uicgepompt  is ,  gelaten  word ,  aan. 
zich  niet  aanftonds  weder  met  dezelve  ver-ftonds 
mengt.    Ja  toen  men  de  wyn-geeft  zelfs  uit  "?".^*|; 
het  eene  glas  in  \  andere  goot,  daar  zich  ft. 
de  lugt  ten  eerden  weer  had  konnea  ver- 
mengen ,   heeft  men  echter  bevonden ,  dat 
het  niet  gefcliied.  Doch  dit  kan  ons  te  min-*y*®"*^ 
der  vreemd  voorkomen  ;  om  dat  men  ziet ,  ndit^ 
dat  wanneer  men  het  water  en  de  lugt  met  omtienc 
vlyt  onder  malkander  mengt ,  by  voorbeeld  ^  i»«««i^«* 
als  een  glas  met  een  naauwe  opening  niet  vol 
gegooten ,  en  daar  op  gefchud  en  gehutzelt 
word ,  zich  de  lugt  dan  in  louter  kleine  fyne 
blaasjes  verdeelt,  en  gelyk  als  zout  met  het 
water  vermengt,  doch  ten  eerften  zich  weer 
van  't  water  fcheidt ,  zo  dra  nen  met  dé 
beweeging  ophoudt. 

§.  152.  Doch  om  te  zekerder  te  konnen  Dat  zkh 
toonen  ,  dat  zioh  de  lugt  met  de  vloeiftofFe  ^  lugt 
niet  vermengt  ,  doordien  zy  'er  door  heen  3i%j^ 
valt.    Zo  heb  ik  de  volgende  proefneming  ftotfc 
in  het  werk  gefteld.  Van  de  wyn-geeft,  daar  vet- 
de  lugt  onder  de  ledige  klok  uitgeraakt  was , -UlSenei 
liet  ik  door  een  kleine  hevel,  wiens  middel* deze 
lyn  over  't  kruis  naauwelyks  4fcrupelshield,<*oörheeii 
•t  welk  noch  veel  minder  dan  eeq  half  ftreep- ^^J^^^ 
|e  is ,  over  3  duimen  hoog  droppels-gewyze  mlng 
in  het  glaasje  vallen.  Alhoewel  de  lugt  daar  met  wy»- 
door  mede  in  de  wyn-geeft  ia  bet  glas  gedre  s^^ 
vea  wierd»  cnmenduszouhebbeDgeneeDd» 
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S*  ^52*  dat  zich  de  lugt  met  zo  kleine  droppels  ligc 
zoude  vermengen ,  alzo  'er  ruimte  voor  haar 
in  was ,  om  dac  'er  de  lugt ,  die  zich  te  voren 
daar  in  had  opgehouden  ,  Q^  t'eenemaal.uyc 
was ,  zo  openbaarde  zich  echter  daar  in  niet 
de  minde  verandering  onder  de  klokke,  daar 
de  lugt  wierd  uitgepompt ,  ook  reezen  *er 
geene  blaazen  uit  om  hoog  ,  als  ze  .van  de 
^roefhe.  lugt  geheel  ontledigt  was.  Dewyl  uit  de  kou- 
ming     de  melk,  toen  ik  ze  onder  de  klok  brachte, 

meiL     ^°  '^^  ^^  '"8^  "^^^  gewoonte  uitpompte , 
gantfch  geen  lugt  wilde  koomen  ;  zo  liet  ik 
van  deselve,  aleer  ik  ze  onder  de  lugtpomp 
gebracht  hadde ,  door  de  vorige  hevel ,  veel 
noogerdan  een  voet,  in  het  groote  glas  val- 
len ,  zo  dat  de  droppels  een  flerke  bewee- 
ging in  de  melk ,  welke  door  eenige  droppels , 
die  zich  in  het  glas  gezameld  hadden ,  reeds 
daarin  was ,  veroorzaakten.    Maar  als  ik  ze 
onderde  klok  brachte  en 'er  de  lugt  uitpomp- 
te, befpeurde  men  'er  'zo  min  verandering 
Lugt  ver.  in  als  te  voren.  Doordien  nu  de  melk  uit  het 
mengt    bloed  voortkoomt ,  en  zo  dikke  vloeibare 
.  fjf **  ™«^  (lofFe  is  als  het  bloed  ;  zo  kan  men  ligt  be- 
't  welk*  merken  ,  dat  de  meening  der  geenen.  onge- 
uit de    grond  zy,  die  voorgeven  dat  de  lugteerftrn 
J^«'       het  bloed  koome  ,  mits  hetzelve  uit  de  ader 
«pnngt-  door  de  lugt  fpringt ,  of  uit  de  neus  *er  door 
heen  valt.    Het  is  wel  waar  dat  het  bloed 
ïymachtiger  is  dan  de  andere  vloeibare  ftof- 
fen  ,  en  men  dus  van  meening  was  ,  als  of 
•er  de  lugt  zo  ligt  niet  weder  kon  uitraken  , 
mits  zy  'er  eens  onder  gemengt  is  ,  dan  uit 
de  overige- ftofFen  ;  maar  roen.  moet  weten 
dat  d6  lugc  zich  zo  weinig ,  als  met  de  ove- 
rige 
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tjgeftoffen,  vermengen  kan.  Want ,  ei  lieve !  §.  152* 
wat  is  de  reden ,  dat  ze  zich  met  de  overige   153. 
vIoeiftoflFen  ,  daar  wy  de  proef  mede  geno*^^5ro^d 
men  hebben  ,  niet  vermengd  heeft  ?  Gieerie  j^gen, 
andere,  dan  dat  de  lügt  niec  fyn  genoeg  ver- woordiK« 
deelt  is ,  't  w^lk  genoegzaam  te  begrypen  i$-  P'p^ft*' 
Want  daar  mag  een  vloeifloffe   door    dc"**"^* 
lugt  fpringen  of  vallen ,  dog  zal  zy  ze  nooit 
in  zo  fyne  deeltjes  afdeelen  en  met  zich  ver- 
mengen, als  'ergefchied,  wanneer  vryzein 
een  glas  met  geweld  onder  malkander  ichud- 
den  ($.  151.)  ;  alzo  wy  ze  in  het  eerfte  ge- 
val niet  zo  vol  blaazen    zien  ,    als  wel  ia 
het  andere.  Maar  deze  blaasjes  zyn  te  groot » 
om   onder  de  vloeiftoSe  te  konnen  blyven , 
dewyl  ze  in  de  grove  lugt ,  die  op  de  vloei- 
(toffe  is  drukkende  ,  zoo  groot  zyn  ,  als  ze 
anders'  naauwelyks  worden ,  wanneer  de  lugt 
alreeds  zeer  dun  is  ,  doordien  men  diergely- 
ke  blaasjes  zomtyds  by  de  derde  trek  naau- 
welyks gewaar  word.  Wie  met  deze  proefhe- 
mins  noch  niet  voldaan  is,  kan  het  zelf  mee 
het  oloed  beproeven. 

$.  153.  Mogelyk  zullen  zich  eenigen  verwon-  waarom 
deren,  dat  *er  uit  de  melk  gantfcbgeene  lugt  uit  da 
koomt,  en  daarom  van  gedachten  zyn,  als^^^^^ 
of  'er  gantfch  geene  in  was ,  ook  deshalven  uit  fe  meer  * 
de  eerft  (§.  152. ")  aangehaalde  proefneming  bc-  ingt  dan 
Quiten,  dfat  zien  gantfch  geen  lugt  niet  naar  2^^^^^^^*"^^ 
vermengt:  zoals  men  gemeenIvK  pleegt  te^y^,   '* 
befluitén,  dat  in  eene  vloeiftoffe,  daar  zich 
meer  beweeging  in  toont  als  in  een  andere, 
meer  lugt  onthouden  zy,  dan  in  de  andere 
daar  zich  minder  beweeging  in  openbaart, 
Vy  voorbeeld^  dac  'er  in  Wvnceeft  meer  lugt  als 

ƒ.  Deel.  •  Y  in 
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$.  .153.  in  het  water  te  vinden  zy.    Maar  dewyl  de 
Hoe    pis  byzonderlyk  hier  ii>  een  groote  cwyieliog 
g;"„X?" baart ,  als  waar  uit  zo  veellugt  eo  met  zo 
beic  by   grotc  bewecging  gaat,  als  ze  warm  is» maar 
«en«       de  minde  niet,  zo  haaft  ze.koud  word»  f  5- 
SiTg  tot  14^0 ;  ^0  heeft  men  reden ,   om  beczelve 
ktsan-  wac  naauwkeuriger  te  onderzoeken.  En  in  der 
dcri  aan-  ^j^^j  ^yn  'er  dric  oorzaken  moselyk ,  waarom 
gee/tl^    'er  uit  een  vloeiftofFe  niet  veeTlugt  gaat.  De 
oorza-eerfte  15 ,  als  *er  niet  veel  lugcm  te  vinden 
iten.vreb  js  •  (je  tweede  als  de  lugt  zo  klem  isafgedeeld, 
j^J*jg/dac  ze  door  hare  veerkracht  den  tegenftand 
genhou-  der  vloeidpfFe  niec  overwinnen  kan;  de  der- 
den, ais  (]e  ^  als  dé  vloeiftoffe  zo  taai  is  y  dat  hare 
*^*^P'y    deelen  vaft  t'zam^nhouden  ,    en  zo  ligt  niet 
Hoementefchciden  zyn*  Derhalven  kan  men  zo  voort 
hier  om- geen  befluit  maken ,  dat  'er  in  die  vloeiftofiè 
onrtcht  ^^^'  ^^ë^  onthoudcn  zy  ,  uit  dewelke  veel 
niati^. '  uitgaat,  en  meer  dan  in  een  andere,  waaruit 
hcid  in   zo  veel  niet  om  hoog  vliegt.    En  de  tweede 
^"^"^^^^'' oorzaak  kan  ook  maken,  dat  uiteen  vloei- 
myden^  ttofFe  niet  alle  lugt  uicgaa,  maar  v^rel  noch 
aïöci.     meer  achterblyve,  dan  'er  is  uitgevaren ,  ook 
als  'er  geene  meer  onder  een  ledige  klok  wil 
opryzen.    Wy  zullen  onder  ook  by  andere 
gelegentheden  onderzoeken  en  bevinden^dac 
het  waar  zy,  of  veeleer  natuurlyk,  wat  wy 
hier  maar  voor  mogelyk  houden.    Uit  deze 
gronden  kan  men  ook  verftaan ,  waarom  'er 
eenig  onderfcheid  te  voren  in  vcrfcheidene 
Waarom  vloeiftoffi?n  geweeft  zy.    By  voorbeeld:  uit  de 
d'ccne    Wyn-geeft  is  de  lugt  overvloediger  uitgeva- 
ftoffe      ren,  dan  uit  het  waccr  (§•  148,  15 ï.)-  Boch 
inecr      ^y  w^tcn ,  dat  de  wyngeeft  niet  zo  dicht  is 
"*rfwals  bet  water,  en  daarom  de  veerkracht  der 

lugt 


lugt  dan 
uit  d^Aji- 
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ItlffC  oiec  zo  fterk  tegenhógdc  als  het  wacer.  §.  153. 
fimniven  dat  hebbten  wy  bevonden ,  dac 'er ^'«op- 
uit  de  wyngecft  aanftonds  by  d?  eerfte  trekj'^r** 
en  di»j  coen  de  higt  onder  de  klok  noch  zo 
aeer  niet  verdunt  was,  en  nóch  verder  ce- 
genftand  bood,  zodanige  blaai^ea^^yn  uitge- 
varen, diergeiykan  aitltec  watei»:Qerft  by  de 
4erde  crek,  toen  de  lugt  odder  de  klok  noch^ 
veel  dunner  was ,  en  ce  nndnder  tegenftand 
bieden  kon ,  opkwamen ,  (§•  148.  ijiOJ^^ 
hebben  ook  gezien,  dat,  coen  'er  de  lugt  ichooQ 
uitgepompt  was ,  de  blaazen  uit  de  wyngeeft 
ongemeen  grooter  dan  uit  het  water  zyn  op- 
gekoomen.  Dewyl  nu  hier  uit  blykt ,  dat  de 
luge  io  de  blaazen ,  uic  de  wyn-geelt  opko- 
mende,, zich  meer  uitbreid ,  don  die  in  de  blaa-» 
ZQïi  uit  het  water  opryzen  ;  zo  moet  hare 
veerkracht  ook  fterker  zyn  dan  die  der  lugt 
in  't  water:  en  om  dat  men  niet  wel  zeggea 
kan  ,  dat  de  lugt  in  de  wyn-gee(l  warnier  is 
dan  die  in  't  water ,  en  daar  dobr  veel  fter- 
ker word  C§.  1330»  dewyl  anders  de  lugt  ia 
de  wyn-geeft  zo  zichtbaar  behoort  te  zyn  ^ 
als  de  kleine  blaasjes,  die  zich  eerft  in  't  wa- 
ter geopenbaarc  hebben ,  of  veel  kleiner  dan 
die  m  't  water,  en  zich  dus  niet  fterker  moeft 
laten  uitbreiden,  dan  die  id  't  water;  noch 
ook ,  dat  zich  het  water  zo  fterk  niet  uitbrei- 
den laat  als  de  wyngeèft,  't  welk  üic  de  vol* 
Sende  proefnemingen  in  't  kort  wat  klaar- 
er  blyken  zal ;  dus  moeten  de  dee)en  der 
lugt  in  de  wyn-geeft  grooter  zyn ,  dan  die  in 
't  water.  Wy  hebben  voorheen .  al  waarge- 
nomen ,  dat  de  warme  pis  zulke  veranderin- 
gen getoont  hccfc ,  als  de  wyn-geeft ,  daar- 
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S- 153.  en  tegen  uic  de  koude  geen  lugc  eekoomen 

werkiBK  *^  >  S^h^  ^'*  ***t  ^^  "^^"^  (§•  H90*  ^  warm* 
dei        te  maakt  niet  alleen  de  veerkracht  der  lugt 
warmte  fterkcT  ($.  133.)»  tóaar  ook^  zoak  wy  na- 
*5^^^  derband  door  byzondere  proefnemingen  zul* 
§t.       '  len  toonen ,  de  vloeifloffe  dunner ,  dat  haro 
deeien  niet  meer  zo  vaftaan  malkander  hech- 
ten als  te  voren.  Dienvolgens  bemerkt  men» 
dat  de  lugc  in  de  pis  zeer  fyn  verdeeld  5  en 
dus  hare  veerkracht  niet  volllrekc  om  de  dee« 
len  der  pis  van  malkander  te  fcheiden »  tot  dat 
ze  door  de  warmte  verfterkc  word.  Maar  of 
dit  ook  iets  merkelyks  toebrengt  ^  dat  de 
warmte  de  deeien  der  pis  wyder  vèn  malkander 
brengt;  laat  zich  nu  juift  noch  niet  bepajen. 
Doch  van  de  warmte  is  bekend  »    dat  ook 
een  zeer  geringe  trap  derzelve  een  merke< 
lyke  verandering  in  ae  veêrlcracht  der  lugt» 
en  dat  zeer  fchielyk»  kan  veroorzaken  ($. 
Gegron.  ^34).    Hierdoor  ben  ik  bewogen  om  te  be- 
de gif-    fluiten,  dat*er  in  de  melk  geen  minder  lugt 
fingen»   is,  als  in  't  bloed,  maar  dat  ze  veel  fyner 
ke%ot  verdeeld  is,  dan  in  het  water,  en 'er  dus  niet 
eene      eerder  uitraakc ,  tot  dat  de  melk  wat  warm 
proefoc  word,  cvcn  als  het  bloed,  wanneer  het  on- 

mo«en    ^^^    ^^   ^^^^   ^P    ^^    Lugt-pompc  VCCl    lugt 

vooraf  verlieft.  Aldus  heb  ik  ook  gemeen t»  dat  uic 
gaan.  het  water  even  zo  grote  blaazen ,  en  met 
zulk  een  fterke  beweeging  zouden  uitvaren» 
als  uit  de  wyn-geeft, indien  'tmaar  wat  ver* 
warmt ,  en  de  veerkracht  der  lugt  daardoor 
verfterkt  wierde  ( $.  133).  Ja  ik  heb  ge- 
meent;  de  pis  zoude  ook  in  de  vorige  ftand  we- 
der gefield  worden ,  dat  ze  dezelfde  veran* 
deringen»  die  ze  noch  warm  zynde  getoooid 

heeft » 
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heeft  9  in  eene  lugt- ledige'  ruymte  zou  ver-  §.  153. 
coonen,  iodien  ze  op  nieuws,  weder  opge-   ij4.. 
warmt  wierde.. 

§.  154.  Met  dit  vertrouwen  heb  ik  de  ï*«g'w 
proefnemingen  ondernomen  ,  en  myne  mee- J^JJ^'"** 
Ding  geenzins  bedrogen   gevonden*    Dien*  warm' 
volgens  goot  ik  in  een  groote  lepel ,  of  een  g«»n.«*ic« 
klein  pannetje  wat  melk» omtrent  zo  veel  alsJJ^f^»*" 
ik  voorheen  water  In  het  groote  glas  A  B  ge-  varer. 
had  hadde,  en  hield  ze  boven  de  warrüte  Tab.  3cv. 
^an  een  klein  kooNvuur.    Toen  ze  naauwe*  ^^^  •*• 
lyks  lauw  was,  en  ik  ze  onder  de  klok  op 
ie  Lqgt-pomp  bracht ,  openbaarde  zich  op 
Ie  terfle  en  tweede  trek  daar  in  geene  ver^ 
mdering.  By  de  derde  was  'er  insgelyl^  noch         , 
üecs  te  zien.    Maar  op  de  vierde  trek  ver» 
lefce  ze  zich,  als  yoorheen  de  warme  pis 
§.  149.)  9  en  raakte  met  groots  blaazen  mee& 
endeels  boven  uit  het  glas.    Met  de  vyfde 
rek  kwamen  'er  noch  zeer  groote  blaazen  9 
Is  by  de  Wyngeeft  (§.  151.J,  op,  maar  zy 
oeren  'er  boven  niet  meer  uit.    Op  een  an 
er  tyd  maakce  ik  de  melk  wat  warmer ,  en 
e  beeon  ook  eerder  te  koken ,  en  'er  boven 
eheel  uic  te  lopen.    De  goede  voortgang  ^?*^ 
iet  de  melk  gaf  my  noch  nieer  hoop  vanuM 
etzelfde  ook  met  de  andere  vloeiftofl^n  te  proefne* 
uilen  gelukken.    Dienvolgens  liet  ik  wat^^"^ 
is ,  die  koud  geworden  was »  en  daar  in  eene  l^^SZ 
igt- ledige  ruymte  gantfch  geen  lugt  wilden 
itkoomen  ,    even  als  voorheen  de  melk;» 
lauwelyks  lauw  worden  ,  zo  dat  men  'er 
et  de  vinger  gantfch  geen  warmte  in  bc^ 
>eurde ,  doch  echter  ook  geen  koude  voel- 
^^  Als  ik  ze  op  nieuws  onder  de  I^ugt- 
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'  S-_fT4- pomp  bndic  ,    was  'c  even     als  of  ze 
V^*    MtQvei&hgewscerd.eD  noch  niet  koud  ge^ 
wordeD  nas.    Ik  bezinne  my,  dat  ik  in  de 
«rioPÜr  Rtddbb'fcoudt  pis  in  het  glas  gego- 
'  WBi  M IM  maar  cea  korte  ryj  by  de  kachel, 
alwaar  ,dc  watiste  door  de  yzere  plaat  in- 
'    drone  ,  geboudeo  bebbc  ,  befpeurende  de- 
'  «cirae  verasdcria^n,  die  men  te  voren  heeft 
aangemerkt.    Als  ik  koud  water  niet  warmer 
liet' worden,  dan  de  pis  voorheen  gewordtn 
■    was  j  kon  smd  opder  de  klok ,  als  'tr  de  lugE 
«kgtpoffl^  was,  tuflchen  haar  en  de  Wyn- 
tecft  geen  onderTcliciJ  bemerken.     Ja  als 
flec  water  Maar  recht  lauw  was  ,    liep  alles 
t'eenonaal.  uit  bec  glas.  i 

-^_]_"  5.  ïjy. -Ik  Èebbe  naderhand  bezogc,  hoe 
lm  :^  ^  eiéUiclyk  mee  bsc  Bier  onder  de  klok.ali  | 
V?-delugt  uitgepompc  wicrd,  gelegen  was.  1 
Ifcnatil  'ef  het  bier  toe,  't  welk  in  LSbgün 
uit  garft'  gebrcHiwc  word,  en  zeer  duo,  wie 
en  ligt  bier  te. ,  Het  is  bekend,  dac  dit  bier 
verfoi  zynde » niet  recht  uitgegift  heeft ,  min 
het  na  oê  eiftiog  wat  hard  word  ,  en  niet 
.  lang  goed  bryf  t.  Als  ik  verrch  bier  nam ,  dat 
jnift  wel  rdróoD,  doch  echter  niet  volkomen 
ditgegifthad  j  zo  heeft  hec  aanftondsmet  de 
eente  trek  oen  melkachtige  fchuim  over  het 
geheele  glas  in  eene  merketyke  hoogte  ge< 
setj  tèm  wdtineer  ik  't  in  een  wyd  bierglas 
goot.  Na  dat  ik  met  het  uitpoinpen  der  tugt 
aanhield  I  lofte  het  zich  geheel  en  al  in  wJtce 
blaazen ,  als  ronde  paarlen,  en  rees  gewel- 
dig om  hoog  t  lopende  boven  uit  het  lange 
glas  .f  selfs  aleer  da  lugt  geheel  uitge- 
pompt  was.  Wanneer  ik  fchoon  uitgegift 
bi.cr 
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bier  nam  ,  dat  reeds  een  harde  fmaak  fcheeu  §.  155. 
te  krygen  ,  edoch  in  het  fchenken  noch  re* 
delyk  fchuimde  ;  wilde  het  onder  de  klok^ 
daar  de  lugt  uitgepompt  wierd  ,  niet  fchui^' 
men ,  maar  vertoonde  zo  wel  in  *t  groote  als 
in  't  kleine  glas ,  edoch  in  dit  by  de  grootfte 
verandering  wat  flechter ,  het  vogende.  Na- 
mentlyk,  ik  had  beide  glaazen  tefièns  onder 
de  klok  gefteld  ,  om  het  onderfcheid  beter 
te konnen  merken ,  als  zich  eene  (gelyk  ook 
gebeurde)  mogt  koomen  te  openbaren.  Met 
de  eerfte  trek  kwamen  aanftonds  zeer  veele 
blaazen  van  eene  tamelyke  grootte  zeer  fchie- 
lyk  achter  een  om  hoog  te  ryzen  ,  dierge- 
lyken  *er  naauwelyks  met  de  derde  trek  ple- 
gen uit  het  water  op  te  koomen.  Met  de 
tweede  trek  ontlofte  zich  een  gedeelte  vaü 
't  bier  in  enkele  blaazen  ,  en  vervulde  eeil 
deel  van  't  glas ;  dodi  de  blaazen  zeer  water* 
achtig.  Dit  begon  noch  verder  toe  te  nemen 
met  de  derde  trek  »  tot  dat  'er  eindetyk  e€f- 
nige  in  het  groote  glas  met  de  vrerde  trek 
boven  uirreczen  ,  diergelyke  zich  ifi  het 
kleine  glas  niet  openbaarde.  Na  de  vyfdc  ' 
trek  verhefccn  zich  de  groote  blaazen  niet 
recht  meer  ,  en  eindelyk  na  de  fcsde  fcheen 
het,  als  of 'c  begon  over  te  koken:  ja  in  het 
kleine  glas  reezen  hier  en  daar  maar  enkele 
blaazen  achter  malkander  op  ,  die  zo  dra  ze 
d'oppervlakte  van  het  bier  raakten  ,  weder 
verdweenen.  Hieruit  ziet  men,  dat  wanneer  Ondei* 
het  bier  noch  aan  het  giften  is ,  de  lugt  een  Jj^J^^^j^^^ 
fterkere  veerkracht  heeft ,  d&n  wanneer  hetin'tbiei^ 

§iften   t'eenemaal  over  is.    Dewyl  dan  dein  de gi^ 
laazen  ook  melkachtig  en  niet  doorfchynend^^^j"^*^ 
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§.  155.  uitzien;  zo  kan  men  daar  uit  niet  ooduidel^ 

1  j6.  afnemen «  dac  'er  noch  kleinder  blaasies ,  die 
men  doch  mee  blooce  oogen  niet  wel  onder- 
fcheiden  kan,  in  hec  bier  daar  de  groote  blaas 
uic  gevormd  is,  in  ontelbare  menigte  oncftaan , 
en  dus  buiten  de  grove  deelen  oer  lugt  noch 
andere  veel  fynere  daar  in  groote  menigte 
te  vinden  zyn. 

Logt  in  §•  ^5^'  ■  Ik  hebbe  ook  eene  proef  met  Ë- 
deEdik.  dik  genomen  ,  daar  zich  verfcneide  dingen 
^J.**^"^^"heei  anders  als  by  de  vorige  proefoemingen 

'*•  •^'  geopenbaard  hebben.  Als  ik  namentlyk  zo 
veelfcherpe  wyn-edik  in  het  groote  glas  Mi 
goot,  als  'er  te  voren  water  was  in  ge  weeft, 
en  't  onder  de  klokke  bracht ;  vertoonde  zich 
aanllonds  met  de  eerfte  trek  eene  ontelbare 
menigte  van  beven  maten  kleine  blaasjes  , 
welke  maar  tegens  het  licht  te  zien  waren , 
en  als  donkerbruine  puntjes  uitzagen,  Zy 
bleeven  boven  op  den  Edik  ftaan ,  en  vermits 
veele  t'zamen,  kleine  kenbare  blaasjes  uitle- 
verden ,  eenen  fchuim  veroorzaakten.  Met 
de  tweede  trek  wierden  de  blaazeo  grooter , 
maar  reezen  zeer  fchielyk  in  een  onuitfpre- 
kelyke  menigte  om  hoog  ,  en  fprongen ,  zo 
dra  ze  de  oppervlakte  &s  ediks  raakten ,  in 
ftukken:  gelyk  dan  ook  met  de  tweede  trek 
de  fchuim  t'eenemaal  verdween.  Met  de  der- 
de trek  fcheen  het  niet  anders ,  als  of  de  edik 
in  't  volle  Jcoken  was ,  en  rezen  nochgeduurig 
ontelbare  blaazen  om  hoog.  Dit  ging  ge- 
duurig  voort  tot  na  defesdetoe,  hoewd  het 
koken  by  de  vyfde  het  fterkfte  was.  Doch 
alle  blaasjes  bleeven  enkeld  voor  zich  ,  en 
wierden  ook  niet  zo  groot ,  als  voorheen  by 

de 
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4^  andere  vloeiftoffen  ;  maar,  bleven  als  zeer  §•  156. 
kleine  paarlen.  Wanneer  men  by  de  laacfte  157. 
trek  de  lugt  in  hec  bovenfte  deel  van  'c  glas 
zag,  wierd  men  gewaar,  dat  de  blaazen  om 
yboog  fprongen ,  en  aldaar  in  de  open  lugc 
verdweenen ;  waarvan  ook  de  binnen-vlakce 
van  'c  glas  bier  en  daar  nac  wierd  ,  even  als 
de  vocbcige^  dampen  langs  de  venfter-glazen 
loepen.  Alfchoon  ik  nu  een  cyd  lang  wach- 
tcde ,  kon  ik  echter  geen  einde  van  t  koken 
vinden;  Doch  wanneer  ik 'er  wac  lugc  in  liet , 
hield  alles  mee  eenen  flag  op  ;  maar  begon 
aanftonds  weder,  zo  haaft  ik  'er  de  lugc  op 
nieuws  uicpompte.  Men  ziec  hieruic  ,  dac 
zich  de  edik  zo  fterk  niec  als  hec  wacer  en 
andere  vloeiftoffen  laac  uitbreiden. 

$.  IJ7.  Ik  heb  ook  in  het  groote  en  klei-  Lngt  in 
ne  glas  Franken- wyngegoo ten ,  en  hec  volgen-  ^^'^ 
de  daar  omtrent  waargenomen.  By  de  eerfte 
trek  kwamen  zeer  kleme  blaasjes  op ,  welke 
men  naauwelyks  tegen  hec  licht  kon  zien,  e- 
doch  in  het  kleine  glas  beter  zichtbaar  wa» 
ren ,  als  ze  zich  aan  de  binnen-vlakte  van  'c 
zelve  rondom  aanzetteden.  Na  de  tweede 
trek  vermeerderde  hec  getal  en  de  grootte  der 
blaazen  ,  ook  wierd  hunne  beweeging  fnel- 
Ier.  Men  kon  voornamen tlyk  in  hec  Kleine 
glas  oogenfchynlyk  zien ,  hoe  de  blaasjes  zich 
aangezet  hebbencie ,  op  eenmaal  grooter  wier^ 
den  ,  als  'er  de  lugt  na  de  opening  van  de 
kraan  uitvloog.  Na  de  derde  trek  vergroot- 
ten zich  de  aangezette  blaazen  noch  meer  , 
en  raakten  meeftendeels  los.  Voor  *t  overi- 
ge zag  men  in  beide  glazen  ,  dat  de  blaazen 
grooter ,  meerder  en  (chielyker  als  ce  voren 
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§.  157.001  hoog,  reezen.    Mee  de  vierde  trek  wier# 
den  de  blaazen  zo  menigvuldig  »  dacze  bo- 
ven in  'c  groce  glas  bleeven ,  eo  d^eene  d^* 
dere  niet  raakie ,  maar  alleen  wat  drukte ; 
daarentegen  in  't  kleine  glas  kwamen  de  blaa- 
zen ,  hoewel  groot  en  zeer  rond  »  maar  en* 
keld  om  hoog,  als  paarlen,  enf^ongen  aan 
llukken     Verder  openbaarde  zich  niets  ver» 
anderlyks  meer.    Men  ziet  hieruit ,  dat  'er 
tuffchen  de  Edik  en  Wyn  eene  groote  gclyk- 
vormigheid  was  ,  behalven  dat  de  blaazen  io 
de  edik  overvloediger  zyn  opgekoomen  ,  en 
*cr  geen  einde  van  te  verwachten  was.    Het 
is  bekend  ,  dat  de  Franken-wyn  ook  eenige 
zuurte  bezit ,  alfeboonze  by  de  zuurte  des 
ediks  niet  koomt' ,  en  heeft  in  't  algemeen 
een  belegen  vryn  niets  van  gifting  in  zich  , 
dos  is  't  geen  wonder  ,  dat  men  ook  eenige 
gelykvormigheid  tuflchen  dezelve  en  het  bier , 
't  welk  van  de  gifting.  verder  als  van  het  zuur 
.     worden  af  is ,  waarneemt.    Ik  heb  'c  anders 
ook  wel  bezogt  mee  andere  wynen »  maar  de- 
wyl  ik  niet  aangeteekend  hebbe,  wat  onder" 
fcneid  zich  daar  omtrent  geopenbaart  heeft, 
en  de  .G;eheugenis  zwak  en  gebrekkelyk  is , 
zal  ik 'er  voor  ditmaal  niets  verder  van  by- 
Hoc  de  brengen.    Alleen  merk  ik  noch  aan  ,  dat  de 
^^^'^  inoft  zeer  bruift,  als  men  hem  in  eene  lugt- 
lugt-ie-  ledige  ruymte  brengt ,  en  hierin  het  bier,  het 
^»s«       welk  noch  niet  uitgegift  is,  eenigzinsgelykc 
bS*  (§•  ^5S')'  Maardewyl  ik  de  bezon  dere  om- 
ftandigheden  insgelyks  niet  aangeceekent  heb- 
be, cn'tnugeen  tyd  is  van  moft  te  krygen ; 
zo  moet  ik  't  hicroy  ook  laten  bcruften.    Ik 
acht  bet  ook  ia  't  algemeen  voor  onnodig 
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met  meer  andere  vloeiftoflFen  iets  verder  te§.  157, 
onderneanen ,  doordien  ik  noch  ter  tyd  door  i  jg. 
deze  proefnemingen  niets  zekers  van  het  in* 
nerlyke  onderfcheid  der  vioeiftofi^n  kan  op^ 
maken  ;  maar  zal  veel  eerder  tot  andere  li*- 
chamen  die  niet  recht  vloeibaar  5  noch  ook 
gantfch  valt  zyn^  overgaan. 

§.  i;8.  Onder  deze  zoorten  van  lichamen  Lagt  m 
rekene  ik  de  Eyeren ;  want  offchoon  het  wit-ïy««»* 
te  zo  wel  als  'de  dooyer  vloeibaar  is  ,  'zo  is 
'er  doch  meer  vafte  dan  vloeibare  ftofFe  in  » 
alzo  ze  aanftonds  door  de  warmte  ftold ,  daar 
in  tegendeel  de  vloeibare ,  als  ze  warm  wor- 
den ,  m  damp  vergaan  ^  gelyk  als  alle  diegeene  ^ 
waarmede  wy  voorheen  de  proefnemineen 
aangeveerd  hebben.  Ik  weet  my  noch  te  be- .  ^^"^ 
zinnen,  dat,  toen  ik  in  het  eerftnoch  een^igj^J, 
jQechte  Lugt-pomp  hadde  ,  dè  eyeren  onder  tyd  in  * 
de  klok  borften  ,  als  *er  de  lugt  uitgepomptjene 
wierd,  en  het  wit  zo  wel  als  de  dooyer  daar^"|^'"" 
uitliepen.  Dit  is  my  meermaals  in  de  winter xaymté. 
gelukt ,  maar  nadernand  zyn  ze  alle  heel  ge- 
bleeven.  Ik. heb  'er  met  voordagt  een  verfch 
ey  toe  genomen ;  maar  het  is  heel  gebleeven , 
alfchoon  ik  'er  de  lugt  fchoon   uicgepompt 
hadde.    Naderhand  heb  ik  in  't  midden  iets 
van  de  fchaal  afgebroken  ,  om  'er  een  gat 
omtrent  een  ftuiver  groot  in  te  krygen  ,  en 
het  ey  noch  eens  onder  de  klok  gebracht.  Na^J^^^*' 
de  eerfte  trek  openbaarde  zich  niets  veran>een  cy, 
derlyks  ;  maar  met  de  tweede  en  derde  trek««n  «pe- 
rees  het  witt  om  hoog  ,  en  liep  'er  uit,  zo-J^J^'  • 
danig  dat  'er  een  deel -van  afgeloopen  was  , 
en  daar  tegen  het  andere  boven  op  teyftaan 
bleef.    Na  de  vyfde  trek  ontlolte  zich  bet 
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S*  Ij8.  wit  in  louter  blaazen  ,  rees  noch  meer  om 
hoog,  en  liep'ervoordersuic  wat'ertevoren 
noch  ingeUeeven  was.    Eindelyk  mee  de 
fesde  trek  kwam  'er  ook  iets  van  de  dooyer 
uyt ,  die  ik  met  een  fcherp  geflepene  fterke 
yzendraad  doorgeftoken  hadde  :  verder  kon 
ik  niets  veranderlyks  bemerken.    Ik  herinner 
my ,  dat  'er  dikmaals  de  geheele  dooyer  me- 
de is  uitgelopen «  alfchoon  ik  ze  niec  doorge- 
iloken  hadde.    Zo  dra  ik  de  lugc  weder  on- 
der de  klok  liet  gaan  ,  trok  zich  de  opge- 
reezene  dooyer  met  het  ey*witt  weder  naar 
binnen,  en  dewyl  het  ey  witt  ineenftukzo« 
danig  aan  malkander  hangt  ,  zo  trok  zich 
ook  netgeene  'er  afgeloopen  was  mede  naar 
binnen  :  daarentegen  wat  'er  van  de  <looyer 
op  de  blaker  der  lugt-pomp  gekoomen  was , 
v«rude- bleef  aldaar  leggen.    JNaderhand  goot  ik  het 
ringen    ey  wit  in  het  groote  glas  en  bracht  het  onder 
kSe'y"*  ^^  J^'ök ;  maar  daar  heeft  zich  verder  geen 
wie       verandering  geopenbaart  ,   dan  dat  'er  zeer 
weinig  enkelde,  doch  echter  ten  aanzien  van 
die  blaazen  welke,  uit  andere  vloeidoffenop- 
koomen,  groote  blaazen  voor  en  na  om  hoog 
reezen  ,  en  om  dat  ze  niet  in  ftukken  fpron- 
gen,  maar,  die  ftofFc  zeer  taay  zynde  ,  en 
zich  fterk  latende  uitrekken ,  boven  ftaan  ble- 
ven en  een  deel  van  't  glas  innamen.    Zo  dra  , 
als 'er  weder  lugt  ingelaten  wierd  ;  zyn  de 
blaazen  verdweenen  ,  en  de  ftoffe  van  't  ey- 
wit,  waaruit  ze  geformeerd  waren,  weêrt*- 
zamen  geftooten.    Zomtyds  heeft  zich  fioch 
minder  verandering  omtrent  het  ey-wit  ge- 
Jerïyk""  Openbaart  als  nu  befchreeven  is.    Doordien 
jiee       my  nu  uic  hec  voorgaande  bekend  was ,  dat 
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de  vloeiftoffeo  in  die  geval  veelmeer  veran-  $•  ijS* 
deringen  coonen ,  als  ze  warm ,  dan  wanneer 
2e  koud  zyn  ;  zo  hield  ik  ook  het  ey-wic  m  Hand. 
een  grooce  lepel  boven  een  zacht  kool- vuur, 8'**^ 
en  roerde  het  met  de  vinger  om ,  op  dat  het 
onder  niet  aanzette  of  dik  wierde.    Zo  dra 
als  't  zich  becon  aan  de  lepel  te  zetten»  gooc 
ik  't  in  het  glas ,  hoewel  men  'er  noch  geen 
warmte  in  konde  bemerken.    Nadat  het  on- 
der de'klok  kwam  ,  en  de  lugt  uitgepompc 
wierd ;  rees  de  gantfche  ilofie  in  enkele  blaa* 
zen  om  hoog  »  welke  het  ^ntfche  glas  ver- 
vulden.   Als  ik  met  het  uitpompen  voort- 
ging  y  liepen  'er  eindelyk  de  blaazen  boveh 
uit,  en  middeler  wyle  is  'er  niets  van  't  cy- 
wit    achtergebleeven.    Op  dezelfde  wyzeproefne- 
i^eb  ik  het  met  de  Eyerdöor  bezogt.    Als  ik  nu"^ 
dezelve  in  't  glas  bracnte ,  zo  als  zy  uit  het  ey  ^-^f 
kwam  ,  en  de  lugt  uitpompte  ,  kwamen  'ervm  een 
in  het  eerft  maar  enkele  blaazen  uit ,  en  blee-  Er- 
ven boven  ilaan*    Doch  alfchoon  het  op  'c 
laatft  fcheen,  als  of  zich  de  ^ntfchedooyer 
in  blaazen  geloft  hadde  ,  mits  zich  bovea    ' 
niets  dan  blaazen  over  het  gantfche  glasgezec 
hadden ,  ook  rondom  bet  glas  louter  blaazen » 
d'eene  aan  d'andere  te  zien  waren ;  zo  befloeg 
echter  de  eyerdöor  geen  byzondere  grote 
ruymte  van  't  glas ,  maar  het  grootfte  gedeel* 
te  bleef  ledig*    Ik  gootze  naderhand  in  een 
eroote  lepel  ,  en  boven  een  zacht  kool* vuur 
houdende,  roerde  ik  ze  mee  de  vinger ,  als 
voorheen  het  ey-wit,  om ,  op  dac  zich  ner- 
gens iets  moge  aanzetten  of  hard  worden. 
Offchoon  bee  nu  zo  warm  niee  konde  woi^ 
den  ,  dac  men  'c  aan  de  vinger  befpeurd  ot 
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S»  158«  gevoelc  badde  ;  zo  goot  ik  ze  doch  wedetia 
159»   'cglas,  en  brachc  hec  onder  de  klok,  en  aan* 
ftonds  na  de  tweede  trek  wierd  ze  in  louter 
blaazenopgeloft,  die  zich  toe  boven  op  bet  gla$ 
verhef  te*    Met  het  aanhouden  vad  hec  pom- 
pen liepen  de  blaazen  'er  boven  uit ,  en  on* 
dertuflen  is  'er  weinig  of  niets  van  de  dooyer 
in  't  glas  gebleeven.    In  bet  eerft  waren  de 
blaazen  Tchoon  rond  ,  en  als  paarlen  aan  te 
zien  ,  leggende  d'eene  op  en  nevens  d'ande- 
dere.    Daarna  wierden  ze  zo  groot »  als  die 
in  de  wyngeeft  (§.  iji.)  ,  en  ,  als  ze  bor- 
Iten,  voeren  de  tovenfteaanftonds'omboos» 
fl&aar  vielen  ten  eerften  weer  neder,  'c  welk 
eene  kleine ,   doch  fnelle  beweeging  op  ea 
neer  veroorzaakte.    Hieruit  erkent  men  , 
waarom  de  eyerdoor  ,    als  zb  warm  word  , 
een  lolTe  en  Iponsachti^e  deeg  kan  maakeo. 
Lagt  in     §•  iJP*    Als  ik  een  brok  zuurdeeg  onder 
zutu-     de  klok ,  tot  de  dus  verre  aangeftelde  proef- 
^^S'     nemingen  gebruikt ,  leide ;  begon  dezelve 
ieder  trek  te  ryzen  ,   dat  hy  als  een  bal  op- 
'    geblaazen ,  en  in  de  middellyji  meer  als  noch 
eens  zo  groot  wierd.    Zo  dra  ik  *er  de  lugc 
inliet ,   viel  de  deeg  weder  t'zamen  ,    en 
iB  deeg  wierd  met  een  gancfch  breed.    Daarna  liet 
▼an  log-jk  van  roggenmeel  en  water  een  deeg  men- 
jienmcci.  gg jj  ^  zo  vaft  als  de  zuurdceg  was ,  en  bracht 
een  ftuk  van  dezelfde  grootte  onder  de  klok. 
Als  ik  'er  de  lugt  uicpompte  ,  rees  de  deeg 
insgelyks  op  eiken  trek  hooger  ,  en  fcheen 
noch  al  meer  gereezen  te  zyn ,  dan  de  zuur- 
deeg.   Zo  dra  ik  de  lugt  van  buiten  weder 
Snder  de  klok  inliet ,  viel  de  deeg ,  even  als 
e  zuurdeeg  voorheen,  weder  t'zamen.  De- 
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m^l  de  deeg  opryft  ,  ao  dra  de  buicenTlugc  $.  f  «9» 
iirord  weggepompc  ;   zo  moec  'er  iets  in  de  ytJa^ 
deegzyDy  't  welk  zich  verder  uitbreid  ,  en"^^^ 
de  deeg  uit  malkander  dryft.    Want  zo  dra^^ 
de  lugt  onder  deklok  verdunt  word  (§.  8q.)  3 
word  hare  veerkracht  ook  zwakker  (§.81.}» 
eo  drukt  desweg^n  minder  dan  voorheen  op 
de  deeg|.  Doordien  nu  de  deeg  zo  aanftonds 
ryft,  en  uit  malkander gedree ven  word,  niet 
anders  als  zich  in  dit  geval  een  blaas  opblaaft  . 
(%.  8o.> ;  zo  moet  ook  hetgeene  ,  wat  den 
deeg  uit  malkander  dryft  zich  zelven  uitbrei- 
den ,  zo  dra  de  tegenftand  word  weggeno- 
men*   En  dienvolgens  moet  het  eene  veér< 
kracht  hebben.  Wy  weten  nu ,  dat  de  deeg 
met  water  gemengt  is  ^  daar  veel  lugt  in  is 
(}.  I48.)-    ^^  daarom  zoude  men  meenen » 
dat  de  lugt  m  't  water  zich  uitbreide ,  en  den 
deeg  daar  door  uit  malkander  dryve.  Edoch 
dBwyl  ^et  water  zo  fterk  niet  van  malkander 

fedreeven  word  ,  als  de  deeg  (§.  cit.} ;  zo 
an  ook  wel  de  lugt  die  'er  in  is ,  niet  d'ee-  « 
nigfte  oorzaak  zyn.  Derhalven  ziet  men  hier- 
uit 5  dat  'er  in  de  deeg  noch  al  meer  lugt  zyn 
moet ,  dan  die  'er  door  't  water  is  ingeko- 
men. Wantde  vloeiftoiFe,  welke  eene  veer- 
kracht heeft ,  die  met  de  veerkracht  der  bui- 
ten-lugt  in  evenwicht  (laat ,  kan  wel  niets 
anders  als  lugt  zyn.  Nu  is  'er,  behalven  hoc 
water ,  niets  anders  tot  de  deeg  gekomen ,  dan 
het  meel.    Daarom  moet  'er  veel  lugt  in  het  tuft  H 
meel  zyn.    Doordien  de  gantfche  deeg  als  in  de 
een  blaaze  word   uitgedreeven    ;    zo  zi^t^^^**^ 
men  daar  uit ,  dat  'er  de  lugt  door  en  door 
verdeeld  is  ^  en  in  de  kleine  hoUens  die  in 
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S*  159.  de  kleine  deeltjes  gevonden  worden ,  zig  op- 
160.    boude.    Waarom  'er  de  lugc  niet  uitvaart , 
kan  men  uic  de  gefchapenheid  des  deegs  be- 
grypen.    Het  is  bekend  dat  alle  deeg  taav 
]s  ,  mies  hy  zich  even  als  andere  taaye  ftor- 
fèn  in  de  lengte  laat  uitrekken.  De  lugt  rekt 
dienvolgens  de  deeg  uit,  gelyk als eene blaa- 
ze ,  doordien  ze  zich  uitzet  9  en  maakt  de- 
Hoe    zelve  van  binnen  vol  blaazen.  Wie  luft  had- 
haie  ?€!•  de  deze  blaazen  te  zien ,  behoefde  maar  den 
^5*Jj"5  deeg  in  de  lugt-ledige  ruymte  te  laten  leggen 
wtuj'^en  droogen  ('t  welk  zeer  ligt  te  doen  is,  ge- 
lyk  als   onder  zal  blyken) ;    dan  zou  men 
naderhand  de  gaatjes  deels  door  bloote  oo- 
gen  ,  deels  door  het  vergroot-glas  konnen 
zien.  Doch  men  kan  ligt  oordeeien»  dat  bet 
niet  anders  zal  uitzien  ,   als  in  het  brood , 
waarin  de  dee^  door  de  giftiog  uit  nialkan- 
der  gedreeven  is* 

Lnct       §•  '^^    ^^  "^  ^®  minder  te  twyflfelen  , 
in  het    dat  'er  in  het  meel  veel  lugt  zy ,  welke  zich 
meel.     krachtig  uitbreid  ,  wanneer  ze  van  de  druk- 
king der  buiten-lugt  bevrydt  word;  zo  heb 
ik  zulks  oogenfchynlyk  willen  toonen.  Ten 
dien  einde  goot  ik  in  het  groote  glas  zo  veel 
water,  als  boven  (§.  148.) >  ®o  maakte  het- 
zelve ,  zo  veel  ik  kon ,  van  de  lugt  fchoon. 
B-y^,.  Het  water  hier  toe  gebruikt,  was  niet  verfch 
a  Je  om-  uit  de  bak  gepompt  ,  gelyk  als  hctgeene  ik 
ftandig.  tot  de  proefneming  ter  gezeider  plaatze  ge- 
-       bruikt  hadde  ;  maar  het  had  over  de  24  uu- 
ren  op  het  venfter  geftaan,  en  was  dus  warmer, 
dan  hetgeene  verfch  uit  de  bak  koomt.  Der- 
halven  openbaarde  zich  daar  omtrent  eenig 
onderfchcid  in  de  veranderingen  dié  men  by 
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het  uitpompen  der  buitehlugt  vernam ,  dier-  §.  l5o. 
gelyken  men  in  *c  verfche  Vvater  niet  gewaar 
word.    Edoch ,  om  kort  te  gaan ,  terwyi  ik 
het  hier  ter  loops  maar  aa&rake ;  't  was  hier 
jo  allen  byna  even  als  met  de  edik  gelegen 
C§*  ïJ^O  >  ^D  taakten  noch  geduurig ,  als  daar , 
overvloedige  blazen  uit,  offchoon  men  niet 
meer  pompte ,  noch  ook  geen  iugt  meer  was 
om  uit  te  pompen.    In  dit  water  llortce  ik 
Wat  roggen  meêl,  *t  welk  heel  los  op  't  pa- 
pier lag ,  en  hutzelde  het  water  in  't  glas , 
om  het  daar  mede  te  mengen ,  edoch  maar 
een  heel  dunne  pap  te  maken ,  en  bracht  het 
weder  onder  de  klok.    Als   ik  de  Iugt  op 
nieuws  daar  uitpompte, openbaarde  zich  mee 
d'  eerfte  trek   niets  veranderlyks.    Met  de 
tweede  zag  men  verder  niets  dan  eenige  blaa* 
zen,  welke  boven  aan  de  oppervlakte  des 
ingeroerden  meels  ontftonden,  en  het  fcheeö 
als  of  hetzelve  wat  wilde  opryzen.    Met  de 
derde  trek  zette  zich  boven  een  grooce  me- 
nigte blaazen  op  dezelfde  aart  en  wyze  ^  als 
zich  de  Eyerdoor  in  blaazen  ontlofte  (§.  158. ). 
Met  de  vierde  trek  wierden  de  opperde  blaa- 
zen zeer  groot  en  fprongen  aati  ftukken ;  de 
overige  reezen  noch  verder  om  hoog.    Mee 
de  vyfde  trek  zag  het  boven  in  het  glas  uit 
even  als  voormaals  by  de  Wyn-geeft  (§.  1  y  i.); 
maar  van  onder  reezen  op  nieuws  blaazen  uit 
het  meel  op ,  die  zich  even  als  in  de  Eyer- 
door  na  de  breedte  van  't  gantfche  glas  in 
een  merklyke  hoogte  vaft  zetteden.    Met  de 
zesde  trek  klommen  de  groote  blaazen  'er 
boven  uit ;  de  andere  volgden  hen  in  de  hoog- 
te na  ,  en  onder  reezen  op  nieuws  andere 
L  Deel  Z  klei- 
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{•  iCto.  kleine  uit  hec  meel  op.    Toen  ik  verder  liet 
i6i.    voortpompen  ^  voer  die  op  dezelfde  wyze 
voort.    Ik  cwyfel  in  het  minfte  niet,  of  nee 
meel  zou ,  indien  men  het  water  maar  een 
weinig  liet  warm  worden ,  meeilen  deels  mee 
hetzelve  boven  uit  het  glas  loopen  ;   want 
met  het  koude  water  is  bet  bykans  even 
eens,  als  met  de  opgewarmde  Eyerdoorge- 
beurd- 
LBgtin     §.  i<5i«  Naderhand  heb  ik  in  het  vorige 
't  hom.  glas  op  nieuws  wat  water  van  de  lugt,  zo 
veel  als  *t  doenlyk  was ,  gezuivert ;  't  welk 
ook  in  de  tegenwoordige  proefhemingeja  vol- 
waarom ftrektelyk  genoeg  is.    Want  wy  zullen  dit 
het  water  water  gebruiken  ,  om  de  lugt ,    die  uit  de 
van  de    vaflc  lichamen  gaat»  zichtbaar  te  makenden  ] 
Lmve^id   ^°  tegendeel  de  lugt ,  welke  uit  hec  v^ater  ï 
woid.     gaat,  door  geen  misflag  met  die  té  vennen-  ] 
gen. '  Nu  ,  het  is  bekend  ,  dat  wanneer  de  i 
lugt  eens  uit  het  )vater  is  uitgepompt,enmea  ' 
't  zelve  naderband  weder  in  de  lugt  brengt, 
*er  evenwel  geen  lugt  van  nieuws  uitraakt, 
als  men  't  op  nieuws  onder  de  klok  aan  deLugt- 
Bc'chry.  pomp  brengt.    Ik  heb  dienvolgens  een  klein 
ving  der  ftukje  hout  vau  een  Denneboom  in  die  wa- 
roiii«r'  ter  gedompeld,  en  het  bleef  t'eeneraaal  on- 
^'     der  water,  dewyl  het  aan  beide  zyden  oiet 
de  hoeken  aan 't  glas  ftootte.  Zo  dra  de  zuy- 
ger  was  uitgehaald  ,  en  de  kraan  de  eerfle 
reis  geopend  wierd ,  rees  aanftonds  een  on- 
telbare menigte  van  blaazen  uit  het  hout,by- 
zonderlyk  aan  de  zyden ,  daar  de  jaaren  na 
de  lengte  te  zien  zyn ;  edoch  het  hield  ten 
eerften  weder  op,  en  middeler  wyl,  dat  de 
zuyger  van  nieuws  uitgehaald  wierd ,  reezen 

'  maar 
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Aaar  enkele  blaazea  achter  een  uit  het  hout§.  i6ï% 
door  /het  water  om  hoog.  Toen  de  kraan 
voor  de  tweede  reis  geopend  wierd  >  begon 
het  water  als  over  te  koken ,  zo  verre  als  'er 
hec  hout  in  lag;  want  in  bet  overige  was  dé 
ininfle  verandering  niet  te  bemerken.  Be- 
halven  dé  groote  blaazen  j  die  gelyk  als  rede- 
lyke  paarlen  waren  ^  reezen  ^er  ook  in  een 
veel  grootere  menigte  gantfch  kleine  blaasjes 
op,  die  bet  water ,  zo  verre  het  boven  het 
hout  ftond,  heel  onklaar  en  troebel  maak- 
ten. Als  men  itec  het  uitpompen  aanhield  ^ 
raakten  'er  noch  geduurig  met  ieder  trek  groo- 
te en  kleine  .blaazen  uit.  Ën  wanneer  fom- 
tyds  eene  blaas  even  als  een  groote  fpelde- 
knoop  door  het  water  fchielyk  heen  voer, 
wieraeA  daar  door  de  kleine  onder  malkan^ 
der  geiloord,  en  geheel  uit  haar  order  ge- 
bracht. De  menigte  der  groote  en  kleine 
blaazen  nam  toe ,  naar  mate  dat  de  lugt  on- 
der de  klok  minderde.  Het  hout  was  ge- 
duurig rondom  met  blaazen  bezet  ^  waarvan 
zich  voor  en  na  eenige  los  fcheurden,  en  an- 
dere daartegens  in  haar  plaats  kwamen.  Als 
ik  van  buiten  weder  lugt  onder  de  klok  liet; 
dan  verdwenen  de  blaazen  ,  welke  zich  aan 
^t  hout  vaft  gestet  hadden ,  op  eenmaal »  hec 
water,  *c  welk  boven  't  houtftond,  zakte 
neder ,  en  't  hout  raakte  'er  over  de  helfte 
Uit.  Ook  veranderde  zich  de  kleur  van  'c 
hout,  van  wegen  het  veele  water,  dat 'er  in- 
getrokken was,  doordien  *t  zeer  nat  en  voch- 
tig fcheen.  Ja  als  ik  'er  het  hout  uitnam  , 
en  in  't  water  wierp ,  zonk  het  aanftonds  na 
de  grond.  Hieruit  ziet  men ,  dat  in  de  plaat-  J;^*"^**^ 
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§•  i6i.  fen  ,  daar  in  hec  bout  ce  voren  lugc  is  ge* 
xSilu  weeft  ,  het  water  is  ingedrongen  ,  en  daar 
w°aarom  door  het  hoüt  zwaarder  geworden.  Dïen- 
hct  in  't  volgens  zwemt  het  hout  in  'c  water  ,  om 
water  ^2f  »QY  yggi  ruymte  in  met  lugt  vervuld 
»wcm .  .^  ^  ^^^^  ^j^  ^^^  gj^^^  kogel ,  or  ook  eene 

van  metaal,  zwemt,wanneer  ze  hol,  eo  de 

holte  met  lugt  vervuld  is,  daar  en  tegen  te 

gronde  gaat,  als  de  holte  met  water  word 

De  ftofife  aangevuld.    Daarom  is  het  hout  in  zich  zel- 

dcshouts  ve  niet  ligcer  dan  het  water,  dat  is,  de  ftof- 

der  de" 'i  ^^  ^^^  houts  is  niet  llchter  dan  het  water, 

water,    wanc  zy  gaat  in  't  water  te  grond;  maar  de 

ledige  ruymte  ,   die  hier  en  daar  tufTchen  de 

ftoffb  des  houts  gevonden  word,  maakt  bet 

De  vori-^^"^  ^^^^  ligter  dan  't  water.  Ik  bezogt  bet 
ge  proef' naderhand  ook  met  een  ftukje  Berken-hout, 
nerping  *t  welk  zwaardcr  is  dan  het  Dennenbout: 
hcr/it     ^^^^  dewyl  't  met  de  kanten  niet  tegen  't 
'^*  *    glas  aanftootte ,  moeft  ik  't  laten  dry  ven ,  zo 
dat  het  bovenfte  deel  buiten  't  water  was. 
Maar  de  jaaren  gingen  in  't  hout  na  de  leng- 
te van  't  glas.    Als  ik  de  lugt  onder  de  klok 
wegpompte,  reezen  'er  aanftonds  ontelbare 
kleme  blaasjes  uit,  die  doch  aanftonds  we- 
der ophielden  in  zulken  menigte 'er  Uit  te  va- 
ren ,  en  zich  naderhand  maar  een  voor  een 
openbaarden  ,  hoewel  deze  enkele  blaazen 
veel  grooter  waren  dan  de  anxlere,  welke 'er 
met  hopen  op  eenmaal  uitraakten.    Met  de 
tweede  trek  voeren 'er  weder  ontelbare  blaas- 
jes uit ,  die  het  glas  ten  eenemaal  vervulden ; 
dicrgelyken  ook  met  de  derde  trek  voorviel. 
Met  de  vierde  trek  wierden  de  blaazen  groo- 
ter, maar  minderden  in  menigte;  diergely- 
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ken  ook  verder  met  het   uitpompen  volg-lJ*  ^^i. 
den ,  tot  dat  'er  op  hèt  laatft  veel  grootere,    1Ö2. 
doch  maar  enkele,  ui  traakten.  Zo  dra  'er  van 
buiten  weer    lugt  wierd   ingelaten  ,    ver- 
dweenen  op  eenmaal  alle  de  blaazen ,  en  'c 
water  zakte  neder ,  doch  zo  flerk  niet  als  te 
voren.    Als  ik  het  hout  daar  uitnam,  en  in 
*t  water  wierp ,  kwam  het  in  *t  eerft  weder 
om  hoog,  hoewel  't  meertendeels  onder  ge- 
dompeld was,  zo  dat 'er  maareen  klein  ge- 
deeltevan met  geen  water  bedekt  was.  Doch 
aleer  ik  ^my  omzag ,  zonk  het  al  na  de  grond. 
Men  ziet  hier  uit  ligcelyk  dat ,  terwyl  het  hout  ^^^^f" 
in  hec  glas,  waar  in  de  proef  genomen  wierd,  gc^ne^^ 
niet  t'  eenemaal  is  bedolven  geweeft  ,    het  zich  hiet 
water  ook  niet  t' eenemaal  daarin  heefc  kon- 1[*^^°"* 
nen  trekken.   Daarom  is  't  wegens  de  ledige  ^' 
ruymte  die  noch  inhet  bovenfte  deel  van'c  hout 
was,  noch  ligter  dan 't  water  geweeft.  Doch 
dewyl  't  zich  nu  byna  gantfch  onder  dom- 
pelde, ten  minften  veel  dieper,  als  'c  by  de 
proefneming  in  het  water  gelegen  heeft;  zo 
heefc  ook  het  water  in  het  overige  deel,  daar 
te  voren  geen  water  kon  indringen ,  te  ligcer 
konnen  intrekken,  en  daardoor  is  't  zwaar» 
der  geworden  en  na  de  grond  gezalct.    Hoe 
't  daar  mede  toegaat ,  dat  'er  het  water  in- 
trekt, is  genoegzaam  bekend  uit  ,het  geene 
wat 'er  in  diergelyke  gevallen  voorheen  (§. 
97.  98.)  uitvoeriger  is  aangetoond. 
.    §.  1Ö2.  Ik  heb  't  ook  met  een  ftukkurkij  "g^j» 
bezocht.    Om  dat  dezelve  zeer  ligt  is,  kon   p/o)Jf. 
hy  zich  naauwelyks  onder* 't  water  dompe- neming, 
len ,  maar  het  grootfte  gedeelte  daarvan  lag 
buiten  't  water.  Mee  de  eerfte  trek  zag  men 
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§•  i62.hier  en  daar  aan  de  zyde,  daar  de  kurk  in  *% 
water  lag,  eenige  weinige,  docb  ten  aanziea 
van  de  voorgaande  proefnemingen ,  grooce 
blaazen ,  even  ais  een  kleine  Imse ,  of  een 
korrel  raap-zaad ,  daar  uit  vaaren  ,  die  zich 
deels  los  icheurden  en  door  'c  water  om  hoog; 
reezen,  deels  aan  de  kurk  bleeven  hangen^ 
Met  de  tweede  trek  openbaarden  zich  meer- 
der hiaazen  ,    doch  de  meefte  waren  veel 

verkiaa  kleiner  als  de  cerfle,  maar  dit  is  geen  wonder. 

ring  der  lu  "'t  eerft  is  delugt  noph  niet  al  te  dun,  en  dies 

procfnc  hare  veerkracht  niet  zwak  (§.  80.  Si.}»  des-. 

^"'^'  •  wegen  kan 'er  maar  op  die  plaatzen  daar  veel 
by  een  is,  de  lugt  uit  vaaren.  By  de  tweede 
trek  is  deiugt  al  dunner  en  zwakker  (§.  cit.)^ 
en  daarom  kan  de  lugt  ook  uit  die  plaat-- 
zen,  daar  weinig  by  een  is,  ui  traken.  Doch 
of  Tchoon  nu  de  lugt,  uit  de  kurk  vaarende, 
zich  meer  uitbreidt ,  terwyl  die  onder  de 
klokke  dunner  is,  dan  wanneer  ze  noch  zo 
dun  niet  geworden  is ;  zo  is  *t  echter  moge- 
lyk,  en  wy  bevinden  hier  in  der  daadt,  dat 
veel  lugt  een  grooter  ruymte  vervullen  kan, 
als  ze  weinig  word  uitgebreid, dan  veclc,  die 
zich  meerder  uitbreidt  ,  namentlyk  na 
mate  van  haar  grootte  of  ruymte ,  die  ze 
voorheen  vervult  heeft.  Als  men  met  het 
uitpompen  der  lugt  aanhield  ,  ging  het  zo 
immer  voort ;  doch  offchoon  met  de  vyfde 
trek  j|  wanneer  men  niets  meer  kon  uitpom- 
pen, en  dcshalven  de  ruymte  onder  de  klok 
lugtledig  was,  het  getal  der  Waaien  niet  ver- 
minderde, maar  veelmeer  toenam,  zo  wier- 
den echter  de  blaazen  hier  wederom  groo- 
tcrr ,  dewyl  namentlyk  ook  de  weinige  lugt 
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hier  vryheid  kreeg  om  zich  fterk  uit  te  brei-  §.  jöa. 
deo.  Als  'er  lugc  van  buiten  onder  de  klok  1(53. 
gelaten  wierd»  nam  het  water  in  't  glas  niet 
af,  en  de  kurk  dompelde  zich  ook  niet  mer- 
kelyk  dieper  als  voorheen ;  waaruit  men  kon 
afmeeten  ,  dat  'er  weinig  water  was  inge- 
drongen. 

$.  163.  Na  de  kurk  heb  ik  't  ook  met  een ,  Lugt  in 
ftukje  leder  bezocht.    Doch  ik  nam  van  het  p^o^^^'. 
fterke  leder  dat  ik  tot  bewaring  der  Lugt-pom-  ming, 
pe,als  mede  tot  de  fchyf  op  de  blaker  gebruike. 
Als  ik  dit  leder,  zo  als  te  voren  het  hout,  in 
het  van  lugt  gezuiverde  water  wierp ;  kwa- 
men 'er  aanftonds  eenigc  blazen  uit.    Als  't 
aan  de  Lugt-pompe  kwam,  vermenigvuldig- 
de zich  met  de  eerfte  trek  het  getal  der  bla- 
zen  noch  verder,  ook  wierden  'er  veele  mer- 
kelyk- grooter  dan  devorigen,  die 'er  in  de 
open  lugt  uitvoeren.    Met  de  tweede  trek 
wierd  het  getal  der  blazen  noch  al  groter, 
en  met  de  derde 'fcheen  het,  wegens  de  me- 
nigte der  blazen ,  die  'er  op  eenmaal  uitvoe- 
ren, niet  anders,  dan  of  het  water  begon  te 
kooken.  Aldus  ging  het  immer  voort  zo  lang 
men  aanhield  met   uitpompen  ,    ofTchoon 
men  niet  merkte,  dat  zich  de  lugt  uit  de  klok   ^ 
noch  verder  liet  uitpompen.    Zo  dra  men 
lugt  weder  van  buiten  onder  de  klok  liet  koo- 
men ,  verdwenen  alle  blazen ,  al  eerder  noch 
veel  lugt  was  ingekoomen ,  't  welk  ik  ook  by 
de  vorige  proememingen  bevonden  hebbe. 
En  hieruit  blykt,  dat  de  lugc,  die  'erop  't  .verkit- 
laacft  uitgaat,  veel  zwakker  zyn  moet,  danjj*"^^^^" 
die  'er  in  't  eerft  uitvaart;  't  welk  uit  geen  in  deze 
andere  reden  kan  zyn,  dan  dat  'er  een  klein  deel  pwefhc- 
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§.  163.  op  een  blaas  koomt,  vervolgens  dat  de  groot* 
164.   fte  doelen  'er  een  eerften  uitraken ,    en  de 
jninfiby- kiejndere  navolgen.    Ondercuflihen ,  tcrwyl 
voorvalt.  ^^  kleine  deelen  der  lugt  zulk  eene  veerkracht 
'  hebben  als  de  grooce ,  die  zich  ce  meer  uiC" 
zec ,  hoe  minder  tegcnftandt  zy  vind ;  zo  er- 
kent men  daar  uit,  dat  de  lugc  in  louter dee- 
De  ftoffe  ien  gedeeld  word,  die  insgielylcs  lugczyn.  Na 
d«  .     dat  de  gantfche  klok  weder  met  lugt  vervuld 
zviltdct  ^^^»  8^"8  ^^  1^'^^^r  in  't  vreter  te  grond, /t 
iian  wa-  welk  *er  voorheen  in  dreef,  en  was  vervol- 
tcr.        gcns  zwaarder  dan  't  water.    Men  word  hier 
even  als  te  voren  van  't  hout  ($.  161.)  gt- 
waar,  dat  de  lloife  des  Ieders  in  zich  zwaar- 
der IS  dan  't  water,  en  't  leder  daarom  maar 
ligter  is,  om  dat 'er  veel  holligheden  in  zyn^ 
die  met  lugt  vervuld  worden. 
Lugt       §.  164.  Toen  ik  in  het  groote  glas, 'c  welk 
in  pek.   jk  dus  verre  tot  de  Proemenüngen  gebruikt 
hebbe  ,  verfch  water  ingoot ,  en  't  van  de 
lugt  gezuiverd  hadde,  wierp  ik  'er  een  ftuk- 
je  Pek  in,  dat  aanftonds  te  gronde  ging,  om 
dat  het  pek  zwaarder  is  als  het  water :  't  welk 
juift  hieruit  blykt.    Als  ik  't  onder  de  klok 
aan  de  Lugt-pomp  bracht,  en  'er  de  lugt  uit- 
pompte ,  kwamen  'er  met  de  eerfte  trek  zeer 
-  weinig  groote  blazen  uit  die  zich  ten  deele 
los  fcheurden  ,  en  door  't  water  om  hoog 
reezen  ,  maar  ten  deele  aan  de  vlakte  des 
peks  bleven  hangen  ;  hoewel  'er  de  meefle 
van  blecven  ,  mits  ze  zich  met  geweld  los 
fcheurden.  Met  de  tweede  trek  ging  't  noch 
even  eens  voort  als  met  de  eerfte,  en  men 
kon  hierin  ook  zien ,  dat  zich  de  blazen  zeer 
bczwaarlykios  fcheurden.    Namentlyk  men 
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befpeurt  aan  de  blazen  eenige  verandering  inS-  ^^4* 
de  figuur  of  gedaante ,  ook  eenige  beweeging  löj. 
en  verwyderins  van  de  vlakte  des  peks ,  als 
dat  ze  dezelve  noe  langer  hoe  minder  aanra* 
ken,  voor  dat  ze  t'eenemaal  los  gaan.  Hoe 
langer  nu  die  duurc,  hoe  meer  men  erkent, 
dat  de  blazen  bezwaarlyk  los  gaan.  Met  de 
derde  trek  raakten  de  aangezette  blazen 
voort >  mits  zich  de  lugt  verder  uitbreidde, 
en  ze  daardoor  niet  alleen  ligter  maakte  dan 
voorheen ,  waardoor  ze  in  't  water  te  ligter 
om  hoog  konden  ryzen ,  maar  ook  eene  be- 
weegiog  veroorzaakte,  waardoor  ze  los  ge- 
icheurd  wierden.  In  haar  plaats  kwamen  an- 
dere kleinder ,  en  dat  in  een  grooter  getal , 
die  voor  een  gedeelte  aanftonds  in  het  water  / 

om  hoog  rezen.  Als  ik  verder  met  uitpom- 
pen  aanhield,  nam  de  menigte  der  blazen  ook 
toe.  Als  ik  wéér  lugt  van  buiten  onder 
fle  klok  inliet,  kon  ik  juifl  niet  merken  ,  dat 
het  water  in  *t  glas  merkelyk  afnam. 

§.  165.  Om  mede  te  weten,  hoe  het  met    ^^ 
de  lugt  in  de  vruchten  gefchapen  is ,  bezocht  jj^iikoo» 
ik  't  met  een  Abrikoos,  w^lke  vrucht  tegen- zen. 
woordig  beft  te  krygen  was.    Ik  brak  eerft  Proefne- 
een  Abrikoos  midden  door ,  en  nam 'er  de  pit»«ng 
uit,  en  lejde  de  eene  helft  onder  de  klok.JJJi^*" 
Terwyl  ik  de  lugt  uitpompte,  kon  ik 'er  niets 
veranderlyks  aan  bemerken.  Derhalven  nam 
ik  een  Bier-glas  met  water ,  dat  te  voren  van 
de  lugt ,  zo  veel  mogelyk  (§.  148.)  en  no- 
dig (§.  161.)  gezuiverd  was,  en  leidc'er  de 
andere  helfte  m.    Als  ik  't  onder  de  klok 
bracht  en  de  lugt  wegpompte ;  kwaamen  'er 
aanftonds  met  oe  eerftc  trek  veel  kleine  blaas* 
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(•  165.  jes  uic,  en  daar  bleven  noch  ontelbaar  veele 
heel  dichc  by  malkander  vait  zitten ,  zo  dat 
het  niet  anders  fcheen ,  dan  of  de  Abrikoos 
inwendig  overal  gezuikerd  wa^,  Daarence* 
gen  aan  de  buicenzyde  daar  de  fchil  was, 
hadden  zich  overal,  hoewel  zo  dicht  nietby 
malkander  ,  zeer  merkelyke  blazen  gezet , 
waardoor  de  Abrikoos  in  het  eerft  opgeligt 
wierd,  als  wildeze  dryven ;  maar  na  dat  zidi 
cenige  daar  van  los  fcheurden,  begon  ze  weer 
dieper  na  de  grond  ce  zinken,  hoewelzenooi( 
aan  de  grond  van  'cglas  raakte,  üit  alles  was 
met  de  tweede  en  derde  trek  noch  klaarder 
te  zien  ,  en  wierden  bezonderlyk  met  de 
derde ,  de  blslasjes  die  te  voren  al  te  klein 
waren  geweeft ,  merkelyk  grooter.  Met  de 
vierde  trek  begon  het  water  van  de  opry- 
zende  blaasjes  eerft  regt  te  koken.  £n  al- 
fcboon  'er  geen  lugt  meer  in  't  mtpompen 
bemerkt  wierd;  hielden  echter  de  blazen  niec 
op  zo  wel  van  binnen  als  buiten  om  hoog  te 
ryzen  ,  blyvende  het  onderfcheid  tuflchen 
die  geene,  die  'er  van  binnen,  en  die  van 
buiten  uitdrongen  ,  in  de  grootte  geftadig 
zeer  aanmerkelyk.  Als  ik  weder  lugt  van 
buiten  onder  de  klok  liet ,  ging  de  Abrikoos 
t'eenemaal  te  grond,  de  fchil  was  geel  en 
glad  geworden  als  een  wasfche  limoen,  ea 
de  gantfche  halve  Abrikoos  zeer  dik  opge- 
Troef,  zwollen.  Ziende  nu  dat  de  lugt  ook  de  ichil ' 
neming  n:^  buitcn  dron? ,  heb  ik  de  proef  met  een 
'"?*^^"  gehecle  Abrikoos  genomen.  Doch  dezelve 
gtheeie  *j^^ j  onder  aan ,  daar  ze  aan  de  fteel  vaft  ge- 
IcQOf,  weeft  was,  een  klein  gaatje,  om  dat  ze  daar 
van  een  worm  geftokcn  was,  diergelyks  aan 

deze 
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dene  vruchten  niet  ongemeen  is.    Als  ik  ze  §.  16 j^ 
in  het  van  de  lugt  gezuiverde  water  leide, 
en  onder  de  l^Iok  aan  de  Lugt-pomp  bracht, 
reezen  'er  aanftonds  met  de  eerfte  trek  rond- 
om veele  blazen  op,  en  de  meefte  bleven 
ook  hangen.    Onder  aan,    daar  het  gaatje    Byzo»- 
was  ,   raakten  ^p  groote  bladen  achtervol-  ft^^^^!!^ 
gende  uit ,  zo  als  pleegt  te  gefchieden  als  'er  heid. 
een  glaze  kogel  met  een  naauwe  pyp  word  uit- 
gepompt  (§.  97.) ,  zo  dat  ze  met  de  tweede 
trek  zo  groot  als  een  aardbezie  waren ,  daar 
de  anderen,  dje  door  de  fchil  heen  braaken, 
zo  klein  als  paarlen  waren.    Met  de  vierde 
trek  wierden  de  geene ,  die  uit  het  gaatje 
kwamen  »  noch  grooter,  en  dit  hielcf  aan, 
s&elfs  toen  'er  geen  lugt  meer  was  om  uit  te 
pompen ,  zo  dat  'er  met  de  zevende  trek  noch 
10  groote  blazen  achtereen  uitkwamen ,   die 
oogenfchynlyk  or  malkander  volgden ,  doch 
by  tuflchenpozen ,  't  welk  met  de  achtfte  trek 
noch  duidelyker  te  ^ien  was,    Van  de  overi«p 
gen ,  die  door  de  fchil  der  Abrikoos  overal     » 
drongen  ,   is    niet  nodig  iets  verder  aan  te 
merken ,  dan  dat  ze  geicadig  aan? ,  en  niet 
eerder  ophielden,  tot  dat  men  de  lugt  van 
buiten  inliet ,  waar  op  de  geheele,  zo  als  te 
voren  de  halve,  te  gronde  ging.    Als  ik  ze 
midden  doorbrak,  was  ze  midden  in,  rond* 
om  de  kern,  vol  water,  't  welk  doch  ganfch 
geen  fmaak  had  aangenomen ,    en  de  kern 
was  'er  geheel  vochtig  en  nat  van.  Dewyl  in  .De  ingi 
de  Abrikoos  van  binnen  maar  kleine  blaasjes  L*^^ 
opryzen ,  zo  is  't  een  teken ,  dat  de  lugt  in  f«i  ^ei- 
zap  zeer  fyn  verdeeld  is.  Want  anders  zoude  deekU 
ze  zich  (joor  bare  veerkracht  iQ  een  grooter 

ruymte 
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$•  löj.ruymce  uicbreiden ,  zo  als  wy  't  voorheen  by 
De  fthil  andere  dingen  gezien  hebben.  OndertuflTchen, 
heeft      tcrwyl  'er  evenwel  van  buiten  door  de  fchil 
^2?"^    hier  en  daar  maar  ongemeen  grootere  blazen 
l^^-    heen  dringen  dan  die  dewelke  van  binnen  uit 
uSu       de  zap  koomen ;  zo  moeten  in  de  fchil  hier 
en  daar  openingen  zyn ,  daar  veele  lugt  ge» 
zamenclyk  uitvaart,  of  die  van  veele  plaat- 
zen  by  een  komende,  daar  haren  uitgang  vind, 
of  veele  byzondere    lugt-pypen  zyn  ,    die 
in  de  Ichil  hier  en  daar  haren  uitgang  heb- 
ben. Dat  onder  aan ,  daar  de  fchil  doorboort 
was,  de  lugt,  als  uit  een  pyp,  in  louter  en- 
kele groote  blazen  i^  uitgevaren ,  welke  ook 
met  die,  dewelke  zich  op  andere  plaatzen 
aan  de  fchil  vaft  gezet,  ganfch  geene  over* 
eenkomft  hebben ,  en  dat  zeerfchielyk  achter- 
eenvolgende,daar  in  tegendeel  de  overige  zeer 
langzaam  door  de  fchil  he^n  gedrongen  zyn, 
is  de  reden ,  om  dat  'er  in  'c  midden ,  daar  de 
kern  legt,  veel  lugt  is,  en  men  uit  de  kerne 
zelfs  veel   lugt   kan   uitpompen  (§.  i6(5. ). 
Doch  echter  Ichynt  het  ook,  als  of 'er  lugt- 
Kattig-pypen  in  de  Abrikoos  waren.    Hieruit  ziet 
beid  van  men,  wat  aanleiding  ons  de  tegenwoordige 
ilfoefne.  proefneming    geeft  ,     om     de   inwendige 
müjg."    gcfteltenifle  der  vruchten  wat  nader  te  on- 
derzoeken.   Doch    offchoon  tegenwoordig 
myn  voornemen  niet  is ,  hetzelve  waarte- 
r.emcn  ,    zo  heb   ik    echter  nodig   geoor- 
deeld, noch  cene  proefneming  te  beramen, 
om  uit  geen  voorbarighcid  door  het  geene 
wat  ik  in  twyfel  gelaten  hebbe,  toteenigen 
misflag  verleid    te  worden.    Ik  fchilde  dus 
acne  Abrikoos,  die  gantfch  gezond  en  onbe- 
dorven 
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dor  ven  was ,  aan  de  eene  zyde  af,  zo  dac^^g^ 
ik  *er  de  fchil  maar  aftrok  ,   zo  veel  hec  ^      •* 
doeolyk  was,  en  ze  naderhand  in  door  de 
lugc  gezuiverd  water  leide.    Als  de  lugc  uic« , 
gepompt  wierd,  reezen  'er  geftadig  ter  zy- 
de, daar  de  fchii  afgehaald  was,  oneetbare 
kleine  blaasjes^  als  klein  gereven  zuiker,  om 
hoog.    Daarentegen  onder  aan  dé  fleel  voer 
de  lugt  gelyk  als  ni^  een  buis  of  pyp   uit. 
Dienvolgens  ziet  men,  dat  de  groote  lugt« 
blazen  voorheen  maar  by  geval  uit  het  gac 

Sekomen  zyn,  dewyl  hec  juift  onder  aan  de 
;eel  was ,  en  de  lugc  aldaar  ter  zyde  den  bellen 
uitgang  heeft  gevonden ,  of fchoon  ze  eigent- 
lyk  aliernaafl,  daar  de  fleel  was,  is  uicge* 
drongen.  Ter  zyde,  daar  de  fchil  was,  kwa- 
men 'er  op  eenige  plaaczen  maar  blazen  uit ; 
welke  een  tyd  lang  bleeven  hangen, aleer  ze 
tos  raakcen ,  daar  in  tegendeel  de  kleinen  ge» 
duurig  als  ëen  flroom  voorcvloeiden.  En  hier- 
uit ziet  men ,  dat  de  blaasjes  grooc  worden» 
naar  mace  dat  'er  geduurig  meer  en  meer  klei- 
nere by  een  komen.  Op  't  laacfl,  de  kleine 
blaasjes  op  de  afgefchilde  zyde  wat  groocer 
wordende ,  en  niet  meer  zo  fchielyk  achter 
malkander  daar  uicrakende,  zag  men  dac  de 
volgende  blazen  op  dezelfde  plaacs ,  daar  de 
voorgaande  uitvoeren,  op  kwamen;  't  welk  of'« 
degifling,  die  ik  voorheen  gemaakt  hadde ,  als  ^^VfT' 
of 'er  byzondere  lugc-pypen  in  de  vrugc  waren,  5Sriko- 
zeer  duidelyk  beveiligt.  Middelerwyle  datsensy^ 
de  lugc  wierd  uitgepompt,  dreef  de  Abrikoos 
jn  't  water;  maar  zo  dra  men  van  buiten  on- 
der de  klok  verfche  lugt  inliet,  ging  ze  te 
grond.    Ddcb  ik  liet  'er  de  lugt  in ,  voor  dac 

ik 


36S     VI.  flOOFDStüK,  VAN  ÖÊ 

§.  155. ik  het  eiDde  kon  afwachten,  dac  'er  geM 
166.    meer  uit  de  vrucht  raakte ,  terwyl  't  te  hflg 
duurde.    Toen  ik  de  vrucht  onder,  daar  de 
fieel  was  geweeft ,  berchoude  ^  was  'er  niets 
ongezonds  noch  bedorvens  aan.    Daarent» 
pen  is  'er  noch  eene  byzondere  omftandifr 
heid  aan  te  merken,  die  ik  by  de  eetfte  Proer 
neming  niet  heb  waargenomen,  airchoonze 
zich  mogelyk  pok  daarby  geopenbaart  heeft. 
Byzon.  Namentlyk,  door  het  gat,  daar  de  fteel  gp» 
fitn'difr^'  weeft  was,  raakte'er  de  luet  by  horten  en  ftoo* 
heid.      ten  uit,  niet  anders,  dan  or  men  op  nieuws  ge* 
pompt  hadde ,  alfchoon  men  een  tyd  lang  1 
en  meer  als  eens,  met  pompen  ophield*    Zo 
dra  de  lugt  uitvoer,  wierd  de  Abrikoos  om- 
gekeerd, zo  dat  zich  de  plaats  van.de  fteel 
een  weinig  na  de  zy de  omdf aaide ;  maar  zo 
dra  'er  geen  lugt  meer  uitvoer,  viel  de  vrucht 
aanftonds  weder  in  haar  vorige  plaats.  Toen 
ik  ze  van  een  brak,  was  'er  in  't  midden  we- 
der veel  water ,  en  de  kern  zeer  vochtig  en 
nat,  hetwelk  anders  niet  gebeurd,  al  heeft 
ze  een  tyd  lang  in  het  water  gelegen. 
Lugt       §.  166.  Dewyl  ik  uit  de  voorgaande  Proef 
keiilr  van  ^^S  >  ^^^  ^^  kcrncn  in  Abrikoozen  zeer  nat 
ecnA.    waaren  geworden ,  en  door  de  nattigheid  hare 
biikoos.  kleur  verloren  hadden ,  ook  uit  de  dagelykze 
ervaring  bekend  is  ,  dat  de  vochtigheid  dei* 
aarde  in  de  kern  moet  trekken  ,  zo  heb  ik 
willen  onderzoeken  ,  of 'er  in  de  harde  fchil 
ven  de  kern  ook  wel  holtens  zyn ,  daar  zich 
de  lugt  in  ophoud  ,  en  daar  het  water  van 
buiten  kan  indringen,  als 'er  delugtuitraakt. 
Ten  dien  einde  heb  ik  eene  kern ,  die  ik  uit 
een  Abrikoos  welke  noch  in  geen  water  ge- 
weeft 
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Weefl  was ,  genomeD ,  en  die  in  helder  van  Iqgc  $.  iC6» 

Sezuiyerë  wacer  leggende ,  onder  de  klok  aan 
e  Lugc-pomp  gebragc.  Zo  dra  als  ik  zé  daar  in ' 
wierp ,  zag  men  op  eenige  ^  doch  zeer  weinige , 
plaatzcn  tdazen  ,  die  zich  aan  de  kern  valt 
gezet  hadden ,  en  buiten  twyfel  uit  eenige  hol- 
eens  binnen  de  fcbors  gekomen  waren,  terwyl 
hec  water  door  zyn  zwaarte  was  ingedrongen , 
en  de  li^gt  'er  uitgedreeven  hadde.  Toen 
ik  begofi  de  lugt  uit  te  pompen ,  wierd  de 
kern  met  de  eerfte  trek  aanftonds  vol  bla- 
zen }  die  deels  even  zo  groot  waren  als  die 
dewelke  door  de  fchil  der  Abrikoos  heen* 
drongpn  ("§.  i6j0-  Doch  echter  bleeven  ze 
bykans  alle  aan  de  fchors  hangen  5  en  raak-^ 
ten  een  voor  een  daar  van  los.  Met  de 
tweede  trek  kwamen  'er  noch  meer  uit ,  de 
anderen  fcheurden  zich  los  en  reezen  om 
hoog  ;  ja  als  ze  grooter  wierden ,  'wierd  *er 
de  K^rn  in  't  water  door  om .  hoog  getild. 
Met  de  derde  trek  kwamen  'er  geftadig  no9h 
blazen,  als  te  voren,  uit;  doch  zy  fcheurden 
zich  wat  langzamer  los ,  dan  de  vorige.  t^QC 
de  vierde  trek  yoeren  'er  noch  meer  ,  doch 
kleinder ,  uit.  Ik  kon  om  de  kortheid  van  tyd 
zo  lang  niet  wachten ,  tot  dat  de  blazen  vei'- 
dweenen.  Maar  als  ik  'er  de  lugt  in  liet  ^ 
verdweenen  ze  t'eenemaal ,  en  de  kern  ver- 
anderde van  koleur ,  heel  doBker  wordende , 
waaruit  men  kon  afnemen  dat  'er  water  in  ge- 
trokken was.  Toen  ik  de  kern  van  een  kloof- 
de y  was  het  water  door  de  dikke  fchors' 
heen  gedrongen,  hoewel  maarin  de  middens 
zo  dat  men  't  aan  de  veranderde  kleur  zeer 
duidelyk  befpeuren  kon.  Hetzelfde  zag  men 

ook 
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§.  i66.  ook  in  de  kernen  van  de  Abrikozen  5  die  Ik 
167.  had  in  'c  water  geleid  ,  en  de  lugt  daar  uit- 
Vfztt  gepompt  C$.  1^5  )•    J^  als  ik  by  de  laacfte 
^ngt     proefneming  de  kern  van  de  Abrikoos  die 
dooc  de  zeer  lang  in  'c  water  gelegen  had  ,  opende ; 
fthon.    ^^^  ^^^  water  door  de  harde  fchors  heel  door- 
gedrongen 3  en  de  binnenfte  kern  daar  van 
Doch  nat  geworden.    Ik  leide  ook  de  binnenfte 
ni«nÉo  ^^^^  ^°  '^  water ,  daar  insgelyks  eenige  bla- 
fteik      zen  voor  en  na  uit  kwamen  ,   dezelve  om 
door  de  hoog  tillende;  doch  hy  viel  elke  reis  een eeN 

ftc  kan.  ft^^  ^^^^  °^ö^  >    ^^^^  ^^  blazen  iich  los 

fcheurden ,  voor  dat  hy  volkomen  om  hoog 

gereezen  was.    Op  't  einde  van  de  proefiic- 

mins  konde  men  juifl:  niet  bemerken,  dat 'er 

merkelyk  water  was  ingedrongen. 

Hoe  zich     §•  167    Ik  heb  water  ,  dat  ik  van  de  lugt 

luxt  met  zo  veel  als  't  doenlyk  was  gezuivert  hebbs 

het  water  ^^    I48.)>  o^er  2  dagen  in  een  wyd  Bier-glas 

mengt,   ongedekt  laten  ttaan  ,  én  dat  op  een  venlter 

daar  ook  de  open  lugt  van  buiten  konby  koo- 

men  ;  maar  als  ik  net  weer  onder  de  klok 

bracht  en  de  lugt  'er  uitpompte,  heb  ik  geen 

Dat  het  blazen  meer  uit  het  water  vernomen.  Waar- 

Sng.      uit  ^^^  ^i^t  >    ^^t  ^^  '"gt  >  ^^08   ^^^   hst 
zaamge- water  gepompt  zynde  ,  zich  zeer  langzaam 

fciüedt.  weder  daarmede  vermengt.    Het  was  toen- 
maals als  ik  deze  proef  nam ,  zeer  regenach- 
tig weer  ,  doch  echter  niet  te  koud ;  dies 
zich  ook  den  eenen  dag  een  dunner  weer 
Die  word  ^aar  mede  vereenigde.    Ter  zelver  tyd  heb 
nader  be- ik  met  dit  water  onder  de  klok  ,  daar  ik  de 
veftigi.    lugt  had  uitgepompt,  de  ronde  kogel  met  de 
naauwe  pyp  ,  die  ik  voorheen  ($.  97.  134.) 
by  eenige  proefnemingen  gebruikt  hadde  , 

gevuld , 


I 
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feVuld  ,  en  dat  op  dezelfde  wyze  als  voöt-  §.  ig^< 
een  ($.  97/)  befchreeven  is.    Daar  bleef 
^    boven  in  de  kogel  eené  blaas  ^  die  41  fcru- 
pels  breed  was.    Na  verloop  van  24  uuren 
was  ze  noch  even  breed.  Ja  zelfs  na  de  twee* 
de  en  derde  dag  bcVOnd  ik  ze  noch  geftadig 
4  ftreepjes  breM^  to  dat  ik  de  minfte  afgang 
niec  kon  bemerken.    Waaruit  dan  wederom. 
blykt ,  dat  iich  de  lugt  zeer  traag  weder  mee 
het  watef  vermengt,  als'tdoordelugc-pomp 
daar  van  gezuiverd  is.    De  tyd  wil  't  voor 
deze  reis  niet  toelaten  alles  wat  naauwkeu- 
rigei-  te  onderzoeken ;  derhalven  zal  ik  noch 
maar  aanhalen,  wat  'er  Mariotte  {EJfais  de  la  vnt  'er 
Nature  dé  Vair  t>.  97.)  van  verhaalt ,  die  ten'^'^^"^ 
dien  einde  veele  proeven  genomen  ,  en  diciaarg" 
omftandiglyk  befchreeven  heeft.    Het  water  nomen, 
heeft  hy  door  't  köoken  van  de  lugt  gezui-  Toebc* 
verd  ,  buiten  twyflFel,  om  dat  hy  vernomen  S^'s*^f. 
heeft,  dat  'er  meer  lugt  door  weg  gaat,  danters  tot 
Wanneer  men  hetzelve  van  de  drukking  der^^Pï®*^* 
buiten-lugt  onder  de  lugt-porap  bevryt ;  ge-  "*"*"«• 
lyk  wy  ook  bevinden ,  dat  de  lugt ,  als  ze  zich 
door  de  warmte  uitbreid,meerder  kracht  héeft^ 
dan  wanneer  ze  maar  van  de  drukking  der 
buiten-lugt  bevryd  wordi    Want ,  by  voor* 
beeld 9  een  blaas  ipringt  onder  een  klok,  daar 
men  de  lugt  fchoon  uitpompt,  niet  aanfluk- 
ken  C§.  121.)  ;  maar  zy  fpringt  boven  een 
kool-vuur  ($.  I33.)*    Mariotte  nu  het  water 
omtrent  een  uur  lang  hebbende  laten  köo- 
ken 5  liet  hy  't  weder  koud  worden ,  en  vul- 
de   daar  een  phiole  of  glaze  kogel  mede  , 
wiens  grootte  hy  niet  meldt,  hoewel  het  zeer 
nodig  was  geweeft  ,  gelyk  men  ook  m't  het 
ƒ.  Deeh  Aa  voor- 
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$.  l6^•  voorgaande  reeds  kan  afnemen ,  be^onderWk 
oibk  ,  op  dac  men  de  menigte  der  lugc ,  aie 
zich  mee  bec  water  vermengt »  te  beter  met 
de  menigte  des  waters  kon  verselyken  ;  'c 
welk  nodig  is  om  te  weten ,  ln£eD  men  wil 
oordcelcn  ,  of  'er  ook  zo  veel  lugc  weder  in 
't  water  koomt ,   als  'er  door  'c  kooken  ii 
Hand-  uitgeraakt.    Als  hy  de  phiole  had  opgevuld» 
gxc«p-.    lelde  hy  den  vinger  op  de  opening ,  en  liet 
'er  aan  de  zyde  wat  optillende ,  eene  lugt« 
blaas  ingaan  ,  zo  groot  als  een  hazel-noot. 
Na  dat  hy  ze  zo|in  'c  water  fleMe,  dac  'er  noch 
het  water  kon  uitlopen,  noch  eenige  lugc  in- 
dringen ,  rees  de  blaas  om  hoogden  kon  ner- 
vitflag.  gens  heen  wyken.    Het  water  ,  daar  hy  het 
glas  in  ftelde ,  was  van  dezelfde  aarc  »  daar 
de  phiole  mede  gevuld  was.  Zo  dikmaals  hy 
deze  proefneming  hervatte  ,  bevond  hy  dac 
de  blaas  in  drie  of  vier  dagen  byna  «heel 
vergaan  5  doch  hee  weinige  dac  'er  noch  over 
was  in  zeven  of  acht  dagen  niet  t'eenemaal 
Hoe  het  weg  was.    De  lugt  is  ligterdan  't  water,  en 
gefchica  dat  wel  acht  of  negen  honderd  maal  (§.  86.). 
d"iagt    Derhalven  is  't  onmogelyk  ,  dat  ze  door  't 
met  het  water  kan  nederdaaten ,  en  uit  de  phiole  weg 
water      raken.    Terwyl  ze  doch  niet  t'eenensaal  ver- 

mcnct»   §^^°  ^^^*  "^^^^  ^®  in 't  water  gedrongen  zyn. 
Nu  ziet  men  ze  nergens  by malkander;  daar- 
om moet  ze  zich  door 't  water  in  kleine  deelt- 
'  De  lagt  jes  verdeeld  hebben.    Aldus  ziec  men  ,  dat 
ontioit  ^  zich  de  lugt  in  't  water  ontloft ,  en  door  het- 
water ** *^ 2;elve  verdeelt ,  gelyk  als  anders  bekend  is, 
*     dat  het  zout  daar  m  imelt ,   en  zich  c'eenc- 
maal  verdeelt.  Dewyl  zich  de  lugt  in  't  eerfl 
wat  fchielyker  vérlieft  5  dan  op  't  laatit ,  als 
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^èr  maar  tioch  weinig  van  over  is  ;  zo  ziec$,  i6% 
men  daar  uic,  dat  zich  de  lugt  bezwaarlyker 
in  *t  water  otitlaft  >  hoe  meer  zy  'er  reeds 
mede  Vermengt  is.    Het  is  wel  waar  ,  dat  ^    Ë«ie 
terwyl  de  oorzaak,  waarom  itich  de  lugt  met «^f*'»»* 
het  water  vermengt ,  noch  niet  getoond  is ,  geboft»  ^* 
men  zulks  met  geen  volftrekte  zekerheid  be- 
fluitQd  kan;  want  het  zou  ichynen  als  of 'er 
mogelyk  een  andere  rbden  was  ^  dat  de  luge 
op  t  laatft  zo  beiEwaarlyk  in 't  water  geraakt 
is.    En  *t  was  ook  zekerlyk  veel  raadzamer 
geweeft,  dat  Mariotte  met  een  hadde  aange* 
toont ,  wat  veranderingen  'er  zo  wel  in  de 
warmte  als  zwaarte  der  lugt  in  de  dagen  zy« 
ner  proefnemingen  zyn  voorgegaan.   Doch 
terwyl  hy  zegt  dat  hy  *t  tot  verfcheide  rei- 
Ken  bezogt  9  en  echter  altoos  op  dezelfde 
wyze  bevonden  heeft,  daarentegen  nietver- 
moedelyk  is ,  dat  'er  op  die  tyden ,  ali  hy  dcf 
2:aak  onderzocht  heeft  ^  altyd  in  de  eerfte 
dagen  dezelfde  verandering  in  de  warmte  eö 
zwaarte  der  lugt  geweeft  is ,  en  in  de  laatfte 
weder  dezelfde  ,  edoch  verfcheiden  van  dö 
vorige ,  zich  geopenbaart  heeft ;  zo  hoeft  men 
zich  over  deze  twyfelingjgeen  zwarigheid  te^ 
maken.    Naderhand  heeft  het  Mafiotte  ook  ^tihiM^ 
met  kleinder  blazen  bezogt ,  die  nfet  boven  J^^'j^**- 
4  ftreepjes  zyn  breed  ge  weeft  ,  en  zich  iügem 
drie  dagen  geheel  verlooren  hebben  ;  doch 
echter  ook  aangemerkt ,  dat  zich  de  lugt  in 
het  eerft  veel  Ichielyker  dan  op  't  laatft  ver- 
looren heeft.    B'i  voorbeeld :  hy  nam  waar , 
dat  zich  van  zulk  een  blaze  den  eerftert  dag 
i ,  den  tweeden  j  van  het  overige  achtfte- 
deel,  of  Jï,  en  den  laatften  dag  maar  j^  ver- 
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§p  i67.ioreü.  Toen  hy  'er  ook  op  nieuws  blassefi 
IÖ8.  in  liet,  heeft  hy  waargenomen  dac  ze  in  hét 
Bj^on-  ggj.fl.  fchielyk  ,  maar  op  't  laatft  wat  langza-» 
fttadig"'  nier  verdwenen.  Namentlyk  ^  als  de  vo- 
kede».  rige  blaas  vergaan  was,  liet  hy  er  een  nieuwe 
in ,  die  Qf  flreepjes  breed  wassen  zy  verging 
in  drie  dagen  niet  t'eenemaal ,  maar  daar  ble^ 
noch  iels  weinigs  van  over.  Hy  liefc  'er  op 
nieuws  weer  lugt  in  ,  om  een  blaas  ce  kry- 
gen  die  3^  flreepjes  breed  was ,  hoewel  zicK 
deze  met  de  vorige  niet  wilde  vereenigen  ^ 
en  de  volgende  dog  niet  meer  ce  zien  was. 
in  drie  dagen  was  deze  blaas  weder  vergaan. 
Hy  liet  'er  noch  eene  van  4  ftreepjes  breed 
iii ,  en  na  drie  dagen  was  ze  weder  wee,  be- 
ha! ven  een  klein  blaasje ,  die  nochgeen  ftreep- 
je  breed  was.  Deze  lugt  fcheen  iets  anders 
ce  zyn  dan  de  andere  lugt ,  om  dat  ze  zich 
aan  't  glas  zettende  niet  ligt  van  haar  plaat- 
ze  week  ,  als  men  het  glas  nederboog,  Hy 
liet  boven  dat  noch  een  blaaze  in  ,  die  over 
't  kruis  zo  groot  als  de  vorige  was ,  maar  zy 
verging  eerll  volkomen  in  fés  dagen.  Ein- 
delyk  liet  hy  'er  noch  eene  in  die  mede  zo 
groot  was  als"  de  vorige  ;  maar  niet  alleen  na 
de  twaalfde  ,  ijiaar  zelfs  na  de  twintigfte 
dag  was  'er  noch  een  blaas  over ,  die  2  flreep- 
jes breed  was.  En  hierdoor  word  bevefligc, 
dat  de  lugt  bezwaarlyker  in  't  water  gaat , 
als  'er  reeds  veel  in  ,  dan  wanneer  'er  wei- 
nig in  is.  Men  ziet  ook  in  't  algemeen  dac 
't  zeer  bezwaarlyk  valt,  als  zich  de  lugt  in  'c 
water  ontlofTen ,  en  door  hetzelve  verdeelen 
zal. 
De  lugt  §.  1Ö8.  Als  men  water  in  een  glas  aan  de 
^^'^  5tonnc 
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zonnc  ftelt  #  en  hetzelve  een  tyd  lang  ftaan§,.  iö8. 
laat ;  dan  word  men  gewaar  ,  dat  zich  hier^<>oi 
en  daar  blazen  vaft  zetten.    Diergelyken  ge-en  k™S^ 
beurt  ook ,  wanneer  de  lugt  zeerkpud  word ,  uit  het 
gelyk  als  by  wint^rs-tyd  ,  en  men  een  glas  water 
met  water  in  de  koude  lugt  zet.    Mogelyk^^^^ 
^al  het  d'een  of  ander  vreemd  voorkoomep, 
dat  warmte  en  koude  eenerley  werking  kon- 
Den  hebben ,  en  dat  in  een  en  dezelfde  za- 
ke.   Maar  als  men  onderzoekt  hoe  het  toe- 
gaat, zal  de  twyfFel  aanftonds  weggenomen 
worden.    Wy  weten  ,  dat  zich  de  lugt  door  Hoc  dit 
de  warmte  uitbreid  (§.  133.^,  en  de  lugtuit^*^*^^**^- 
het  water  gaat,  terwylditgelchiedt  (§.  148). 
Of  fchoon  nu  de  blazen,  die  zich  in  net  eerft 
vaft  zetten  ,  zeer  klein  zyn ;  zo  konnen  zy 
doch  uit  tweederlei  reden  vergroot  worden. 
Namentlyk  dewyl  de  zon  op  't  glas,  en  voor- 
ders  op  die  aldaar  vaftzittende  blazen  fchynt, 
word  die  daar  in  opgeflote  lugt  noch  verder 
uitgebreidt  (§.  134.)»  ^^  dus  worden  de  bla- 
zen grooter.    'lerwyl  meerder  lugt  uit  het 
water  gedrceven  word,  vloeit  ze  met  de  vo- 
rige t'zamen ,  en  vergroot  daardoor  de  blaas 
C§.  165.)-  üe  koude, zo  als  wy  in  het  twee- 
de Deel  zien  zullen  ,  brengt  de  deelen  des 
waters  wat  nader  by  een ,  en  jaagt  de  lugt  ^ 
tuflchen  beiden  uit.  Wanneer  nu  veele  lugt- 
deelen  by  een  komen ,  breiden  ze  zich  met 
golyke  kracht  uit,  en  formeeren  een  blaze. 
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Zevende  Hoofdfiuk» 
Fkn  de  Wind-  of  Damp-Mleiu 

§.  169. 

§.  1Ö9,  IK  h^b  van  de  Damp-boUen  reeds  voorheen 
|pefchryj[  (§.  135.)  ge wag  gemaakt,  en  belooft  uk- 
mmp"  voerig  daar  van  te  handelen;  *t  welk  hier  ter 
&>Uen.    plaatje  gefchiedcn  zal,  Zy  worden  in  't  La-i 
Aan-  tyn  lEolipidcè  g:enaamd,  viin  Molm  de  God 
puiucnt  "^^  Winden ,  dewyl  de  0«den  mecnen ,  dat 
^e  n^s^m.  men  daardoor  de  natuur  der  Winden  kon 
verklaren ;  derhalven  noemt  men  ze  ook  in  't 
Duitfch  IVindfbollenofWïnd'kogels.  Doch  ver- 
mits wy  bevinden  zuilen ,  dat  door  4ezelve 
cigentlyk  geen  Wind,  maar  alleen  een  Damp 
veroorzaakt  word  ;  zo  heeft  ze  Rivius  (in 
Compicntar.  over  Fïtruvius  lib.  I.  c.6.  ƒ.  m.  86.) 
al  Damp -vaten   genoemd,    Wy  zullen  ze 
J>amp-bollen  noemen.    Wil  ze  iemand  IFïndn 
hollen  heeten,  't  is  ons  even  veel;  want  wy 
hebben  in  de  wetenfchappen  veele  namen, 
die  uit  een  misverftand  voortkoomen ,  waar 
door  de  wetenfchap  niet  gekrenkt  word ,  als. 
VXtJX  niet  uit  de  woorden  en  hunne  afleiding 
iets  befluit,  indien  men  geleerd  heeft,  woor- 
Höeze  den  en  zaken  te  onderfcheiden.  DezeDamp- 
vorTen^  bolI^n  zyn  Icopere  kogels  AB,  met  eene  pyn 
Ta^bxv. AE,    die  een  zeer  naauwe  opening  in  È 
?ig.  S7.' heeft.  De  kogel  word  uit  twee  halve  kogels 
ACD  en  CBD  c'?amen  gcfoudeerd,en  dat 
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met  geen  week, maar  vafl  foudeerzel , op  dac§.  i6j). 
hec  met  beginne  te  fmelten,  als  men  ze  op  de  170. 
gloeiende  kooien  heeft  leggende.  In  A  word 
een  kopere  pvp  aangeroudeerdydie  daar  om- 
trent wat  wyd  is,  maar  van  daar  af  tot  in  Ë 
hoe  latiger  boe  naaawer  word ,  tot  dat  ein- 
delyk  de  opening  aldaar  zo  klein  word ,  dat 
men  'er  naauwelyks  met  een  fyne  draad  kan 
in  komen.    Myn  Damp-bol  houdt  in  de  mid* 
dellyn  A  B  37  ftreepjes ,  in  A  is  de  middel- 
lyn  der  pype  5 j  ftreepjes ,  in  E  naauwelyks 
•J  ftrcepje ,  zo  dat  ik  'er  naauwelvks  met  een 
dunne  fpelt  kan  in  koomen.    Dit  werktuig  Haar  oa- 
is,  zo  als  uit  Fïtruvius  (loc.  cit.)  te  zien  is,^*'^^"*- 
zeer  oud ,  doch  echter  van  de  Natuurkundi-     ' 
gers  altyd  gebruikt ,  gelyk  't  dan  Des  Cartes 
zelfs  (de  Meteor.  c.  4,  §,  2.  p.  m.  173.)»  die 
anders  weinig  achting  voor  het  oude  had ,  in 
de  verklaring  der  winden  gebruikt. 

§.  170.  In  deze  kogels  word  water  gevuld;  hoc  men 
doch  echter  hoeft  qien  ze  tot  boven  toe  niet^«^«  ^<>* 
te  vullen  ,  maar  men  kan  'er  de  behoorige  J^^^ 
proefneming  mede  doen ,  al  vult  men  'er  zeer 
weinig  in.  Doch  dit  gefchied  op  tweederley   Ecrfte 
manier.  Dp  gemeenfte,  daar  zich  de  Ouden  manier, 
ook  van  bedient  hebben ,  gefchied  door  de 
warmte.    Men  legt  de  kogel  op  gloeiende 
kooien,  en  de  lugt  word  'er  door  uitgedree- 
ven  (§.  134.)-  Wil  men  nu  zien ,  hoe  'er  de 
lugt  uid^^aart ;  zo  hoeft  men  de  pyp  A  E  met 
hare  opening  E  maar  in  't  water  te  fteeken. 
•t  Welk  zomtyds  ook  nodig  is  ,    want  de 
opening ,  of  anders  de  pyp  kon  verftopt  zyn, 
dat  'er  geen  lugt  uitkoomt.    In  dit  geval  kan  omzictv 
't  ligt  gebeuren,  dat  wanneer  de  kogel  niet"é"e*<*- 

Aa  4  al 


■       '  370     Vil.  HOOFDSTUK,  VAN  DE         | 
'C.  170.3!  te  fterkvan  koper  ofte  groot,  of  niet  vaft 
■*«•»■  genoeg  gelbudeerd  is,  dezelve  aan  rtukkea 
V^J^  Jpringc  (vj.  J4Ö.),  en  fchade  daar  door  vet- 
fStT'  oorzaakt  worde.     Men  kun  ook  zien,  of'ei 
■     lugt  genoeg  uit  is  om  ze  niet  langer,  als'c 
nodig  is,  op  't  vuur  te  laton  leggen;  wanE 
aodtrs  houd  men  zich  onuodig  op ,  gelyk  wy 
mecter  haafi:  zullen  zien.  Als  er  zo  veel  lugt 
door  de  warmte  is  uicgedreeven,  ais  men  oor- 
deelt nodig  cc  zyn ;  zo  neemt  men  de  kogel 
van  't  vuur  af,  en  üeekt  de  pyp  ju  't  wacer, 
noe'u  Zo  dra  de  kogel  wat  afgifkoeld  is ,  klimt'ec 
l^^'^hec  water  door  de  opening  der  pyp  in  (§, 
^^     134-))  s"  dewyl  het  koud  is,  word  'er  de 
kogel  ook  koud  door;  weshalven  dan  zo  veel 
water,  als  'er  ruimte  coo  is,  daar  in  klimt. 
Als  de  kogel  nu  ai  te  heet  (geworden  is ;  gaat 
'er  veel  cyd  heen ,  eer  ze  zo  veelwarmte  ver- 
licfl,  dat  'er  eenig  water  kan  iDkiimmen.  Ea 
dit  is  de  reden ,  waarom  ik  gezeid  hebbe  dat 
men  ze  niet  te  lang  op  't  vuur  zou  laten  1^ 
Andue  S^"-    ^^^  andere  manier  van  deüainp-boltoi 
mimu.  te  vullen  gefdiied  door  de  Lugc  -  pompe. 
Want  als  men  eigentlyk  overweegt, waarop 
bet  water  door  de  naauwe  opeóing  in  de  ko- 
gel klimt,  zo  bevind  men  geen  andere  reden 
alsdoze  tezyn;dewylde  lugc  door  de  warm- 
te verdunt,  én  daardoor  zwaltber  als  de  bui- 
tea-Iugt  geworden  is  C§.  154..).    Doch  tnea 
Ican  ze  ook  door  de  Lugt-pomp'venÉulnnen, 
en  daardoor  te  wege  brengen,  dat  'er  het  water 
indringt  C§.  970-    Deswegen  heb  ik  ook  de 
Damp-bollen  zomtyds  op  de  volgende  ma- 
nier gevuld.    Ik  heb  Een  groot  bler-gUs  vol 
vr4ter  gegoten,  en  de  Oamp-bol  mét  de  pype 
dm 
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daar  in  gezet,    Offchoon  ze  wegens  haarS*  17^ 
Ewaarte  daar  in  niet  al  te  welwilae  blyven   17 '• 
ftaan,  zo  heb  ik*er  docb  aanftonds  een  groo-  ***"**• 
te  klok  over  gedekt ,  daar  ze  aanleunende ,  ^^^^ 
niet  konde  vallen.  Daarna  heb  ik  de  lugtuitt 
gepompt,  totdat  ik  oordeelde,  dat  *er  voor 
"c  water  in  't  glas  ruimte  genoeg  in  de  kogel      f 
was.    Doch  om  dat  de  kogel  tegens  de  klok  omxich, 
aanflaat  als  men 'er  de  lugt  uitpQmpt;zo  heb"S^**^« 
ik  zorg  gedragen  dat  de  zuyger  gemakkelyki 
zonder  deminftefchudding,  wierd  uitgewonr 
den.    Zo  dra  men  nu  lugt  van  buiten  in  liet,   vj>oi. 
trok  het  water  uit  het  glas  op  eenmaal  in  de^^„"^^ 
kogel.    Men  zal  jnogelyk  denken,  dat  het  de  andere 
hier  mede  wat  langzamer  toegaat  dan  met  «nanieit 
het  kool- vuur ,  't  welk  men  buiten  dat  in  de^ 
ze  proefneming  nodig  heeft ,  dewyl  'er  een 
groote  klok  toe  vereiicht  word,  die  zich  van 
langzamer  hand  laat  uitpompen.  Maar  terwyl 
vry  de  lugt  niet  fchoon  hoeven  uit  te  pom- 

gen ,  zo  konnen  wy  wel  met  twee ,  ten  hoog» 
:en  drie  trekken ,  en  dus  te  fchielyker  met 
alles  klaar  raken,  voor  dat  wy  door  de  warm*? 
te  maar  de  lugt  uit  de  kogel  dryven. 

§.  171.  Als  men  de  Damp-bol  met  water  Hoc  eeii 
op  'gloeiende  kooien  leid  ,  en  die  een  tyd  Y^j^J^ . 
lang  leggen  laat;  ^an  vaart  'er  eindelyk  een oa^p.* 
damp  als  een  onfluimige  wind  uit.  Doch  het  bol  vet* 
zal  nodig  zyn,  deze  damp  wat  omftandiger^*^^ 
te  berchryven.  Dicht  by  de  opening  der  pyp  ^^ild- 
is  hy  zo  heet,  dat  men  hem  aan  de  vinders heid  dt^ 
houdende,  niet  kan  verdragen.    De  ftofFe  is  J?";P* 
daar  ook  dicht  by  malkander.  Daarna  breidt  ^^2jj^ 
hy  zich  hoe  langer  hoe  verder  uit,  en  word 
pinJelyk  heel  koud^  zlo  dat  hy  ons^  de  band 
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§.  i/i.of  croni  daar  na  toe  keerende,  als  eenkoe- 
le lugt  cegenkomc.  DewyPmen  danookgpi 
Datcigheid  voelt;  fchynchet  niet  anders  du 
Waar  in  of  de  wind  waaydt*  Ik  heb  ook  veeren»  pam* 
hy  met   pier  en  andere  hgce  dingen  aan  een  draad  o^ 
ove^-  gehangen »  die  van  de  damp  niet  anders  b^ 
koomu  weegc  zyn ,  dan  of  ze  door  de  wind  heen  ca 
weer   gedreeven   wierden.    Hoe    die  allci 
coegaac  ,    laac   zich  uit  hec  geene  dac 'er 
in   de    Proefnemingen   getoond  en    bewe- 
Kedes  zcD  i^ «    verklaren.    Als  het  water  op  de 
ëuxran.  gloeiende  kooien  leid  word  bet  in  een  damp 
opgelolt    Men  ziet  't  niet  alleen  in  de  dagp- 
lykze  ondervinding,  wanneer  men  hec  water 
in  een  ketel  over  bet  vuur  hangt ;  maar  de 
tegenwoordige  Proeibeming  toond  hec  zelf 
duidelyk*    Want  de  damp  ziet  men  oogen- 
fchynlyk  uit  de  Damp-bol  vaaren ,  en  het  wa* 
ter  in  tegendeel  mindert.  Zo  dra  'er  geen  wa- 
Fyne   ter  meer  in  is,  houdt  de  damp  ook  op.  Doch 
pampen  dewyl  deze  damp  niet  nat  of  vochtig  maakt, 
ê?ikcWc  ^^^  *^y  ^^^^  hQQft  uitgebreid ;  zo  ziet  men  daar 
niet       uit,  dat  zich  hec  water  in  zo  fyne  dampen 
vophtig.  ontloft ,  die  de  enkel  de  niet  meer  vochtig 
maken.    Ik  zegge  mee  voordacht;  zy  maken 
de  enkelde  niet  nat.    Want  meerder  toond 
de    Proefneming    niet.      Voorders     weten 
wy  en  zien  't  ook  in  deze  proefneming, 
dat  de  dampen  uit  het  water  in  de  lugt  op- 
ryzen.    Terwyl  nu  een  deel  van  de  D.imp- 
bol  met  lugt  gevuld  is ;  zo  ryzen  ook  de  dam- 
pe  daar  in  om  hoog ,  en  vervolgens  is  'er  geen 
twyfel  aan,  of  de  gantfche  lugt  in  de  Damp- 
bol  is  met  dampen  vervuld,  niet  anders  dan 
of  s^e  t'eenemaal  een  damp  was,  om  dac  de 
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Hiauwe  opening  der  pype  den  uitgang  belet  »§•  171, 
CD  zich  daarom  de  dampen  in  de  Kogel  moe- 
ten vergaderen.    De  lugt,  boven  in  de  ko- waarvan 
gel  zynde  krygt  eene  kracht  om  zich  verder  ^e^ 
uit  te  breiden ,  hoe  meer  ze  verwarmt  word  we^ng 
CS*  ^330*    Terwyl  dit  nu  door  de  naauwe <w««"^ 
opening  der  pype  niet  wel  gefchieden  kan ; 
,  ^o  dringt  9y  'er  te  fneller  en  vaardiger  uit, 
hoe  fterker  de  kracht  is  om  zich  uit  te  brei- 
den f  en  kot  naauwer  de  opening  is  5  waar-^ 
door 'er  in  ditgeval  zeer  weinig  op  eene  reis 
uit  kan^    Dit  is  eene  eigenfcnap  ,   die  aan 
alle  vloeibare  ftofFen   toekoomt ;   want  als 
veel  fliofiè  door  een  naauwe  ruymte  gedree- 
ven  word ,  dan  beweegt  ly  zich  met  te  groo- 
ter  fnelheid ;  zo  als  wy  toekomende  ook  met 
de  Spuiten  klaar  gullen  aantoonen.  Doch  wy 
konnen  't  ons  ook  omtrent  de  lugt  zeer  dui« 
delyk  verbeelden.    Wanneer  de  lugt  veNWaaroni 
warmt  word ,   en   aanftonds  geen  vryheidJJ|^^^ 
beeft  om  zich  uit  te  breiden;  dan  krygt  ze  eene 
daar  door  een  kracht,  die  bekwaam  is  om  naauwe 
een  andere  ftofFe,  die  haar  in  de  weg  ftaat,gP^^* 
met  een  zekere  fnelheid  te  beweegen  (§.  * 
137-)'    Derhalven  mits  die  in  de  kogel  ver- 
warmde lugt  die  met  dampen  gevulde  in  de 
Eyp  cegenltaat;  90  kan  ze  dez;elve  ook  door 
are  veerkracht  met  een  trap  van  fnelheid , 
die  mee  haar  grootte  pvereenkoomt ,  bewee* 
gen.    Nu  weten  wy,  dat  de  beweeging  der 
lugt ,  als  ze  gevoelig  is ,  een  wind  genoemd 
word;  en  dienvolgens  begrypt  men,  waar- 
om hier  een  wind  uit  de  Kqgel  blaaft,    De- 
wyl  de  dampen  insgelyks  met  de  lugt  fchie- 
lylv  uitgedreeven  woraen;  zo  hebben  ze  ook 
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5'  i7**eenc  fnelle  beweeging  ,    dewyl  ze  zo  fja 
zyn,  dat  ze  zich  in  de  lugc  konnen  verdee- 
len ,    en  gelyk  de  lugc-ftofjes  onz^ichcbaar 
worden,  vertóonen  ze  insgelyks  een  vloeiba- 
re ftoffe,  die  de  lugt  zeernaby koomc,.eii 
vermeerderen  daarom  de  wind ,  die  de  wei- 
nige lugc  voor  en  na    mede  uit  de  kogel 
Waarom  vaarende ,  niet  kon  onderhouden.     Het  wa* 
dewina  ter» indien  'c  zich  in  een  damp  ontloITen  z^ 
heetoii  moet  in  de  volle  kook  zyn.  Doch  een  damp. 
Damp-   dJ^  ^^^  kookend  water  opryft ,  is  zeer  heet^ 
boUaarr.gelyk  men  dagclyks  ervaren  kan,  als  mende 
hand  in  de  damp  van  een  kookend  vïracer, 
uit  de  ketel  opkoomende,  houdt.    Terwyl 
nu  dezelve  noch  alle  zyne  warmte ,  of  veel 
meer  hitte  by  malkander  heeft,  mies  hy  uit 
de  Damp-bol  vaart;  zo  is  't  geen  wonder, 
dat  men  hem  aan  de  vinger  niet  lyden  of  ver-» 
Waarom  dr^^gcn  kan.  Doch  gelyk  als  de  lugt  aanftonds 
hy  aaa-  hare  warmte  verlieft ,    zo  dra  dezelve  van 
v^Sa*     een  kouder  geraakt  word  (§.  134.O  >  zo  hoeft 
»9fd,     ^^^  ^^^  g^^^  wonder  te  geven ,  dat  de  fyne 
dampen  ,  die  de  lugt  zeer  naby  koomen,  ms- 
gelyks  hare  warmte  verliezen ,  mies  ze  zich 
'  in  de  lugt,  die  veel  kouder  als  zy  is,  ver- 
fpreiden.    Doch   men   moet  zich  geenzins 
verbeelden,  als  of  deze  dampen  kouder  dan 
de  lugt  waren,  die  wy  ontmoeten  ter  plaat- 
ze  daar  wy  de  proefneming  aanftellen,  om 
dat  wy  ze,'  in  *t  aangezicht  gewaar  worden* 
de,  koel  bevinden.    Want  zy  zyn  noch  in 
fnelle  beweeging;  doch  wanneer  wy  ons  lugc 
met  een  waayer  Loewaayen  ,  bevinden  wy 
insgelyks  dat  ze  koel  is.    Of  nu  lugt ,  of  fy- 
AC  dampen ,  die  ccne  ItefFe  de  lugt  zeer  na- 
by 
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hy  komende  uitmaken,  ïchielyk  beweegt Wor*§.  jfu 
den,  is  wel  een  en  betzelfde.  £n daarom  is'c  172. 
it'bok  geen  wonder,  dat  Hgte  zaken,  daar  in  waarom 
'.  opgehangen ,  even  als  van  een  wind  beweegt ^Jj^^jJ^® 
worden,  Mogelyk  zullen  eenigen  een  Bewysbcwcegt; 
bégeeren,  dat  de  Dampen, uit  de  Damp-bol 
vaarende,  een  vloeibare  ftoffe,  die  de  Lugt 
zeer  naby  koomt,uitm5ikeö.  Doch  dit  bewys  Dat  de 
valt  niet  zwaar.    Wy  befchouwen  hier  dejjj*™^^j* 
'  vloeibare  ftoffen  na  de  aart  der  zwaarte ,  diejugt  zeen 
ze  bezitten.    Dewyl  nu  de  dampen,  uit  deovèreeu- 
Damp-bol  vaarende,  zich  door  de  lugt  ver-^®°^^ 
deelen  ,    en  daar  in  niet  nedervallen  ;    zo 
moeten  ze  bykans  van  eenerley  zwaarte  zyn, 
en  deze  die  zeer  naby  kómen.     . 

§.   172.  Als  men  voor  de  damp  ,   uit  de  waarom 
Damp-bol  vaarende,  een   gloeiende    kool^^^*"P- 
houdt;  dan  hoort  men  niet  alleen  hoe  dezel-^el  vaar 
ve  als  een  wind  niet  eenige  onftuimigheidaanbu* 
daar  tegen  aan  blaaft,  maar  men  ziet  ook, *«"««» 
dat  het  vuur  hoe  langer  hoe  flerker  word  aan- ^„J,'®, 
geblazen,  en  dat  de  kool  terplaatze,  daargendes 
de  damp  aan  flaat,  fchielyk  verteerd  word,winds 
zo  dat  raên  daar  een  ronde  groeve  befpeurt,**^^^*^"* 
ook  de  vonken  rondom  ziet  vliegen.    Der- Tab.  xv. 
halven, als  men  aan  de  Damp-bol  een  krom-^'S*  **• 
me  pyp  A  C  D  maakt,  wiens  opening  D  on- 
der zich  gaat ,  en  ze  zodanig  op  de  kooien 
leidt  ,  dat  de  opening  daar  na  gefchikt  is; 
zo  zal  ze  het  vuur ,  ^t  welk  het  water  in 
haar,  in  eenen  damp  ontlofï,  zelfs  aanbla* 
zen.    Ik  heb  al  voorneen  beweezen ,  dat  de 
damp,  uit  de  Damp*boI  vaarende,  een  vloei- 
bare ftoffe  uitmaakt,  die  de  lugtzeernaby 
koomt^  ook  niet  nat  of  vochtig  maakt  5  en 

daar 
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S  172. daar  by  fchielvk  beweegt  word  CS*  i7t-)i 
173*    Doordien  nu  de  lugc,  welke  uit  een  filaasbul 
fchielyk  gedreeven  word ,  hec  vuur  aanblaa^ 
zo  als  men  dagelyks  ziet;  zo  moet  deze  damp 
ook  hetzelfde  Konnen  doen.    Van  naby  zyn  i 
de  dampen  noch  dichter  by  een.  En  wy  zol' 
len  toekomende  (§.  85.  T.  IL  Exper.)  zien, 
dat  ze  maar  louter  kleine  blaasjes  zyn ,  die 
Waar  het  ^^°®  ^°®  '"S^  ^i^  malkander  dry  ft.    Terwyl 
gcruisin  "u  op  de  gloeiende  kooien  de  befloten  lugt 
^t  aan*    noch  meer  verhit  word^  breid  ze  dé  blaasjes 
blazen    poch  fterker  uit,  dat  ze  barften  ("§.  133.). 
ftaau^  *  En  daaruit  ontftaat  de  byzondere  aart  d^ 
waarom  geluits ,  dat  men  by  het  aanblazen  verneemt* 
de  kolen  |{Qe  ver  de  dampen  uit  malkander  vaaren ^ 
oaby'aaf^  hoe  zwakker  hare  beweeging  word  ,  door* 
geblazen  dicn  ze  door  den  tegenftand  der  lugc  geduu^ 
worden,  ng  afneemt.    Derhalven ,  als  men  een  kool 
te  verre  daarvan  af  houdt,  kan  ze  ook  de 
damp  niet  meer  aanblazen.    Men  kan  ook 
daaruit  zien ,  dat  de  beweeging  der  uitge- 
breide dampen  zwakker  is,  dewyl  de  ligté 
ftoffe ,  naby  de  Damp-kogel  hangende,  fter- 
ker beweegt  worden ,  dan  die  'er  verre  van 
af  zyn.    Dienvolgens  blykt,  dat  deze  damp 
bykans  eenerley  is  met  de  lugt ,  die  uit  een 
blaasbalg  geblazen  word.    Deswegen  alles , 
wat  men  met  deze  verrigt ,  moet  men  ook 
door  die  konnen  te  wege  brengen.  En  daar* 
om  zal  't  niemand  vreemd  dunken  ,  als  by 
ziet  dat  de  Damp-kogel  een  licht  uitblaaft, 
als  de  damp  noch  fterk  genoeg  is ;  maar  in 
de  verheid ,  daar  hy  zwak  in  word ,  de  vlam 
maar  heen  en  weer  beweegt. 
Of  men    §.  173.  De  lugt  die  fchielyk  beweegt  word, 
<«  oor-  maakc 
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IBaakceen  wind;  want  de  wind  is  niets  an-  §.  «7^ 
^riters  dan  eene  foelie  beweeging  der  lugt  rprong 
pJoordien  nu  de  damp,  uit  de  Damp-bol  ge-^  . 
I  blazen,  een  ftoSe  is  die  met  de  lugt  zeeraoocdc^ 
l    overeenkoomt ,  ook  icbielyk  beweegt  word  Damp* 
ï-   (§.  171.)  :   zo  is  hy  gelykvormig  met  een^^^^^P^ 
wind.    Én  daarom  hebben  de  oude  Natuur  *"  *^ 
kundigen  al  gemeent^dat  men  doordeDamp* 
bollen  den  oorfprong  der  winden  kon  bepa* 
len.    Dienvolgens  meent  F'itruvius  Qib.  L  c  De  me»* 
6.  conf.  Rivius  in  Com.  §.  36. ),  dat  de  wind5j."8^** 
ontftont,  als  de  hitte  de  vochtigheid  in  damp  JJ^ 
oplofte  en  dien  door  hare  kracht  met  onltui- 
migheid   voortdreef.     Des  Cortes  (Meteor.Des  Cm^ 
C.4..  §.  3.  p.  m.  174.  175.)  tracht  het  noch»*Eyii 
-   omftandiger  te  bepalen ,  hoe  de  dampen ,  J^Jïïft/ 
welke  een  kracht  nebben  om  zich  door  een  dcSéMé 
grooter  ruymte  uit  te  breiden ,  zulks  te  doen 
verhinderd  worden ,  of  door  andere  dampen » 
die  op  andere  plaatzen  neveqs  hen  in  de  lugt 
atyn ,  of  door  wolken ,  of  door  gebergtens , 
doch  naderhand  vryheid  bekoomeUsom  zich 
verder  uit  te  breiden,  en 'er  wind  door  ver- 
oorzaken. Maar  wanneer  men  door  de  Damp-  waarom 
bol  den  oorfprong  des  winds  wil  bepalen ;  «en  om* 
dan  is  *t  niet  genoeg ,  dat  'er  door  een  wind ,  ?f  "•,.*** 
of  veel  meer  éene  aan  de  wind  gelyke  be-  S^fJ^jJ^ 
weeging  ontftaat,  maar  men  moet  ook  ver- te  zien 
zekerd  zyn ,  dat  de  bewe^ng  der  lugt ,  daar  l><^« 
de  wind  m  beftaat ,  op  dezelfde  wyze  word 
voortgebracht,  als  de  beweeiging  der  dam- 
pen uit  de  Damp -bol  voortkoomt.    Want 
anderzins  maken  wy  't  niet  beter ,  dan  de 
gemeene  Man ,  naar  wiens  bevatting  zich  de 
Schilders  voegen,  dewelke ,  zien^  dat  by 

door 
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§«  17  j-  dooi"  blaazen  eene  aan  de  wind  gelyké  be> 
wecging  kan  voortbrengen,  zich  de  oorzdd 
des  winds  verbeelde  als  een  menfch ,  of  tea 
minften  als  een  aan  den  menrch  eelylnror* 
mig  weezen ,  't  welk  van  een  verafgelegenè 
plaats  uit  de  wolken  fterk  voortblaaft.    Eo 
zekerlyk  koomt  ook  die  door  'c  blaazen  des 
monds  beweegde  lugt  meer  mee  de  wind  o* 
vereen,  dan  de  fchielyk  beweide  dampen^ 
die  uit  de  Dampbol  doordehicce  dergloeiem 
de  kolen  gedrecven  wordefi.    Men  kan  door 
een  blaasbalg  een  wind  maken ;  maar  daar- 
om dient  de  olaasbalg  niet  om  den  oorfproog 
des  winds  te  bepalen ,  dewyi  de  Natuur  op 
zulken  wyze  geen  wind  kan  voorcbrengem 
oadei*  Doch  als  wy  naauwkeurig  overweegen ,  noe 
fcheid     door  de  Damp-boUen  een  wind  word  voorcge^ 
des  windt  bracht;  zullen  wy  bevinden,  dat  zich  deze  ma- 

Damp-    ^^^^  ^o  ^^^  v^°^  ^^  Natuur,  als  een  blaasbalg 

bol,  en  voegt.    Namen tlyk  de  dampen  worden  hief 

des  na-   fchielyk  bewogen ,  maar  in  de  Natuur  woni 

iJin  ^'    de  lugt  zelfs  met  de  uitwaaflemingen  die  m 

winds.     haar  zyn ,  bewogen ,  en  't  is  altyd  niet  no^ 

dig,  dat  wanneer'er  een  wind  ontdaan  zal\ 

de  uitwaaflTemingen  in  menigte  de  lugt  ver* 

vullen.    De  dampen  krygen  hunne  oewee- 

ging  door  de  veerkracht  der  lugt,  dewyl  ze 

haar  niet  fchielyk  genoeg  konnen  ontwyken^ 

terwyl  ze  in  de  naauwe  pyp  zyn  opgefloten , 

en  alleen  dooreene  naauwe  opening  haren  uit* 

fang  vinden.  Maar  waar  worden  ze  in  de 
latuur  opgefloten,  eti  waar  vinden  ze  een 
naauwen  uitgang?  Wat DwCarfw aanneemt, 
is  noch  beweezen ,  noch  voldoende.  In  de 
Damp-bol  dryft  de  warmte  de  dampen  ^  mits 

26 
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SÉe  de  veerkracht  der  lugc  vermeerdert.  Maar  §•  '^> 
wat  dryft  ze  in  de  Natuur.  Des  Cortes  neemt  174* 
P;  aan ,  dat  ze  voor  zich  eelven  een  kracht  heb- 
ben,  om  zich  ddor  een  grooter  ruymte  uit 
te  breiden;  maar  dat  heeft  hy  niet bewee- 
zen ,  en  het  zal  ook  wel  niemand  anders  be- 
wyzen^  Dus  vinden  wy  weinig  trooft  in  de 
Damp-boHen ,  om  den  oorfprong  der  winden 
grondig  te  bepalen. 

§.  174.  Dewyl  de  dajnpen  «  met  een  on-  ofhet 
ftuïmigheid  uit  de  Dam  p-bol  vaarende,  eenj""*" 
wind  maken  die  het  vuur  aanblaaft,  daar  an^^  boneETui 
derzins  het  water  het  vuur  uitdooft ,  zo  heb*  lugt  fcr; 
ben  zich  eenigen  verbeeldt,  als  of  men  het  ^^^ 
water  in  lugt  kon  veranderen»    Derhalven,  ^^'^ 
terwyl  men  eertyds,  offchoon  met  onzeker- 
heid (§.  17.)»  Aarde,  Vuur,  Wateren  Lugt 
voor  de  vier  beginzelen  heeft  gehouden,  door 
welker  vermenging  alle  lichamen  in  de  Na* 
tuur  oncftonden ;  zo  heeft  men  ook  gemeent 
door  de  Damp- bollen  te  be weeren ,  dat  zich 
het  eene  Beginzel  in  het  ander  liet  veranderen; 
welke  verandering  van  't  eene  Beginzel  ia 
het  ander  men  de  TranselementcUio  genoemd 
heeft.  Doch  om  nu  te  toonen ,  dat  hier  gee-  proef, 
ne  Transelementatio  plaats  vind ,  maar  dat  de  neming 
dampen  ,  die  de  Damp-bol  uitblaaft  ,  geen  «^nd^ 
lugt ,  maar  noch  water  waren ;  zo  heb  ik  venoo- 
een  langwerpig  glaasje  H I  voor  de  opening  nende. 
der  Damp-bol  £  gehouden  daar  de  damp  noch  J***  jy' 
dicht  by  een  is ,  waar  op  hy  ten  deele  in  't  t,, 
glaasje  H I  gevaren  ,  en  ten  deele  weerom* 
gefluit  is.    Alsdan  heb  ik  niet  alleen  waarge- 
nomen ,    dat  het  glas  inwendig  overal  nat 
wierd  ,   even  als  de  zweet  langs  de  glaze 
/.  DüL  Bb  ven- 
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S*  ^74-  venfters  begint  ce  lopen,  maar  ook  eiodelyk 

^75*    onder  in  l  water  t'zamenliep ,  cerwyl  veek 

dampen  in  droppels  verjgaderden.    Men  kio 

niet  zeggen,  gelyk  als  die,  dewelke  de  Tranh 

ekmentatio  (taande  houden, beweeren, dat  de 

kou  de  lugc  weder  in  water  verandere.  Wanc 

het  glaasje  is  zo  heet ,  dit  men  *t  met  de 

bloote  vingers  niet  houden  kan.  Doch  ik  heb 

'er  met  voordagt  een  klein  en  oaauw  glaasje 

toe  genomen ,  om  te  minder  uitvlucht  cekon- 

nen  zoeken ,  als  of  de  koude  de  lugc  weder 

in  water  veranderde ,  en  de  damp  geen  water 

Dewiniwas.    OndertufTchen  Is 't  merkwaardig,  dat 

nit  de    wanneer  men  de  damp  lynrechc  ia  *c  glaa  laat 

boH^n  vaaren ,  hy  aan  deszelfs  groqd  fiooc ,  en  van 

men      daar  weder  te  rug  deinzende ,  door  de  ope* 

doen      ning  uitvaart ,  't  welk  noch  gemakkelyker  ^ 

ftnken?' ^^'^'^^^ '  als  men  hem  maar  aan  de  opemog 
van  't  ^las  fchums  vallen  laat,  opdat  de  te« 
rug  deinzende  den  invallende  in  zyne  bewee- 
ging niet  hindere.  £n  in  dit  geval  is  een 
groot  glas  veel  bekwamer ,    dan  een  klein 

flaasje.  Als  de  damp  zo  fcbuins invalt,  maakt 
y  in  de  glazen  mee  naauwe  monden  'en  hal- 
fen,  een  deer lyk  gehuil,  even'ab  fbmwylen 
de  wind, in  naauwe  hoeken  blaasende , dioeL 
'Eén        §•  1 75*  Doch  om  neter  te  konneo  toonen, 
vaurige  dac  de  vloeibare  ftoffe  in  de  Damp-bolien 
^™*      enkeld  in  dampen  ontloft,  maar  geensins  in 
lugt  veranderd  word ;  heb  ik  Kamfer  in  Wyn- 
geeft  gefmolten ,  en  de  Damp-bol  daar  mede 
gevuld  (§.  170.).  Als  ik  nu  dezelve, gelyk  als 
voorheen  (§.  171.)»  op  gloeiende  kolen  lei- 
de,  begon  de  wind  veel  fchielyker  en  fter- 
ker  te  blaazen  dan  voorheen  ^  ea  de  damp  was 

min- 
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ttiinder  te  zien.  Waaruit  blykt ,  dat  de  wyn-  §.  175. 
geeft  fchielyker  in  dampen  vergaat  dan  het  De  wyn* 
water,  ook  zelft  in  fyncre ,  en  deze  daarom ^^^^^^ 


in  een  groocer  menigte  op  eenmaal  ui tdam-nere 

pen.    Als  ik  bet  glaasie  H ' 

ning  der  pype  hield, ot  ook ^^^^^ 


1  cegens  de  ope-  dampen 
de  mondt  van  dei*"  ?•* 


py p  *er  in  liak » ftuicte  de  vrind  weder  te  rug, 
en  de  geeft  vergaarde  zich  daar  in ,  even  als 
voorheen  hec  water  (  $.  174. ).  Hjr  behield 
ook  zynen  Kamfer-reuk  en  fmaak ,  ja  op  ee» 
Jiige  plaatzen  zette  zich  de  kamfer  vaft.  Als 
men  deze  damp  in  dit  glaasje,  of  een  ander 

f^las  met  een  naauwe  mond  en  hals  fchuins  in* 
iet ;  veroorzaakte  het  weder  een  deerlyk  ge* 
huil.    Maar  iets  byzonders  openbaarde  zicb   ^^ze 
hier ;  de  damp  wierd  oncftoken  en  het  fcheen^*"*?*"* 
niet  anders,  dan  of  de  kogel  geftadig  vuur  JI^^Ht^ 
uitbraakte  5  zo  dra  men  een  brandende  kaars  fieeken^ 
aldus  aan  de  opening  hield9datdedamp  door 
de  top  van  de  vlamme  voer,  doch  niet  aan 
het  pit  raakte,  want  hy  zou  anders  het  licht  uit- 
doven.   Deze  vlam  voer  met  zulk  een  on- 
ftuimigheid  voort,  als  by  nacht  het  geruifch 
van  het  water,  door  een  onweer  veroorzaakt. 
Deze  vlam  ftak  ten  eerften  in  brand  alles  wac 
men  'er  in  hield ,  en  ging  óp  't  oogenblik  dac 
men  de  kaars  wegnaooi,  wedier  uit,  maar  kwam 
ten  eerften  wéér ,  zo  dra  men  ze  daar  weder 
heen  ftelde.    Het  is  bekend ,  dat  zo  wel  de 
kamfer,  als  de  wyn-geeft  brandende  ftoffen 
zyn ,  die  door  een  vbmi  geraakt ,  ten  eerften 
branden  ,  en  geheel  en  al  vertceren*    Ter-  En  btv- 
wyl  nu  de  damp,  uit  de  kogel  vaarende, zich ^«"^y"* 
even  als  de  kamfer  en  wyngeeft  ontiteekt,^ 
ongeachtet  hy  zo  fyn  is,  dar  men  hem  naau* 

Bb  2  welyks 
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%é  175*  welyks  zien  kan,  zo  bemerkt  men  bier  vXtf 
177.    dat  de  fyne  dampen  noch  wyn- geeft  zyn* 
waar  in  de  kamfer  gefmolc^n  is,  dat  is,  dio 
hier  en  daar  in  hare  holcens  zeer  iyne  kam- 
De  ktiii-  fer-  deeltjes  hebben.  Dienvolgens  word  hier^ 
ferwotd  door  niet  alleen  beveftigt,  dat  inde  Damp- 
^"*'  bollen  de  wyn-geeft  en  andere  vloeibare  ftof» 
oncioft.  fe  in  geen  lugt  veranderd  worden ;  maar  dat 
ook  zelfs  de  allerfynfte  kleine  deeltjes  vaa 
de  wyn-geeft  en  kamfer ,  ook  andere  vloei- 
ftoffen ,  niecs  dan  dezelfde  wyn-geeft,  kamfier 
en  andere  diergelyke  vloeiftofien  zyn.     Wie 
het  noch  met  andere  vloeibare  ftoffen  wil  be« 
proeven ,  zal  insgelyks  bevinden ,  dat  ze  in 
't  uitdampen  haar  reuk  behouden. 
Bvfon-       S'  *7^'  ^"  hierdoor  verkrygen  de  Damp- 
déTcel   bollen  een  byzonder  gebruik ,  dien  ook  Itir 
braikdctt;ftfx  (foc.  cü.)  aangemerkt  heeft,  namen tlyk, 
^*"P'    wanneer  men  ze  met  welriekende  water  aan- 
^   °'    vulc,  en  dat  op  gloeiende  kooien  laat  uit- 
dampen ;   dan  word  de  lugt  in  de  kamfer 
daardoor  met  een  aangename  reuk  vervuld. 
H     a      §    '7"^'  Wanneer  men  de  Damp-bol  zoda- 
Dj,^,p     niglegt,  dat  de  pyp  AE  nederwaards  gebo- 
boUen    gen  word  ;    dan  fpouwt  ze  het  water  veel 
^**"     fchielyker  uit, als  het  wel  uit  een  fpuit vaart, 
wen ,  M  c"  zomtyds  fpuit  het  recht ,  dat  is ,  het  water 


iprin^.    verfpreid  zich,  in  droppels  verdeelt,  die  ter 

fontei- 

kea,*"*'  worden.  Namentlyk  in  het  eerfte  geval,  daar 


zyden  met  een  geruifch  hier  en  daar  gefpuic 


het  water  gelyk  als  uit  een  fpuitgeqpuitword^ 
zet  zich  hetzelve  voor  en  in  de  pyp.  Boven 
het  water  is  die  met  dampen  vervulde  lucht, 
welke  de  warmte  zoekt  uit  te  breiden  §. 
J03.).  Terwyl  haar  nu  het  water  tegenftaat , 

ftoot 


WIND- OF  DAMP.BOLLEN.     389 

ftooc  zy  't  door  de  naaowe  py(!>,  en  byzon->$.  l^7• 
derlyk  door  hare  naauwe  opeoing^  even  als 
door  een  fpuic  uit.  Want  nee  i;  even  veel, 
•f  bec  water  door  de  zuyger ,.  of  döor.jde 
veerkracht  der  lugt^uic  een  naauwe  opening 
word  uicgedreeven.  In  bet  tweede  geval  is 
de  pyp  met  volkomen  met  het  water  verzet , 
maar  de  dampen ,  die  'er  op  drukken »  ftoo- 
ten  het  zomwylen  een  weinig  weg ,  en  eeni* 

f  e  daarvan  vaaren  *er  mede  door.  Deze  ver* 
eelen  het  water ,  en  breiden  het  uit ,  en 
daardoor  koomt  het,  dat  het  in  droppels  ver* 
deeld  en  hier  en  daar  gedreven  word.    Als  Tab.  xv, 
meti  dienvolgens  een  Damp-bol  A  B  met  een  ^'  ^^ 
kromme  pyp  B  C  heeft ,    die  men  zodanig 
kan  leggen ,  dat  den  ingang  in  de  pyp  B  on- 
der, de  naauwe  opening  C  altoos  boven  is, 
zo  legt  ook  het  water  geduurig  voor  den  in- 
gang der  pype,  en  word  door  de  veerkracht; 
der lugt  die  boven  hetzelve  vol  dampen  en 
zeer  heet  geworden  is,  door  de  opening  C 
om  hoog  gedreeven ,  en  dus  fpringt  'er  het  wa- 
ter uit,  gelyk  als  uit  een  fpring-ifonteine.  Op 
zulken  wyze  kan  men  ook  de  Damp-boHen 
als  fpring-fonteinen  gebruiken.  Doch  terwyl 
wy  voornemens  zyn  op  zyn  plaats  te  toonen, 
hoe  wy  dopr  de  verwarmde  lugt  fpring-fon- 
teinen konnen  maken;  zo  hebben  wy  ^r  de 
Dampobollen  niet  toe  van  noden.    Ondercuf* 
fchen  heb  ik  hier  alles  moeten  verklaren,  wat 
daar  omtrent  voorsaat  om  *er  volflage  kennis 
van  te  hebben.    Voor  *t  overige  zien  wy, 
dat  men  byzonderiyk  door  de  C^mp-kogeien 
leert,  dat  de  warmte  de  vloeibare  iloffen  wel 
in  zeer  kleine  deeltjes  ontloftj  dewelke  ecix- 

Bb  3  ter 
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5'  i?7«ter  van  dezelfde  aart  zya,  ala  de  ftoffe  dia 
ontloft  word. 

Mtp  Hoofdfivk. 

Firn  de  zwaarte  der  Licbamtn  in  d§ 
l^loeibare  ftoffen. 

f 

§.    178- 

Oeiwu'O^  de  zwaarte  der  lichamen  in  de  vloei- 
te  Hcha-  ^^  bare  ftofFen  te  onderzoeken ,  heb  ik  een 
menwee-Xeerling  uit  Albafter  laten  maken,  die  wel 
§et  Hb*"*  ^  ^^™  i^ïigj  breed  en  dik  behoorde  te  zyn, 
vatet  maar  door  de  Konftenaar  niet  volüagen  zo 
dan  ind* groot  gemaakt  was,zynde  i  duim  en  8  A:ru- 
itt»t.      pg|g .  jjj  ^^^  d'eene  zyde  1  duim  en  i  ftreep- 

je  breed ,  en  dienvolgens  iets  meet  dan  een 
Cubicq-duim  houdende.    Op  dat  ik  dezen 
Teerling  gemakkelyk  aan  een  weeg-fchaal 
kon  ophangen  ;  heb  ik  aan  een  paarde-hair 
een  fleuf  gemaakt ,  en  het  ander  einde  van 
*t  hair  doorgeftoken ,  om  den  teerling  kruis- 
Wattom  wyze  te  konnen  omflingeren.    Men  neemt 
inen  de  deswegen  een  paarde-hair,  dewyl  hetzelve 
ian  p?a"  ^^^  ^^^  water  bykans  even  zwaar  is,  en  daar- 
de-haicen door  geen  misflag  in  de  Proefneming,  waar 
in'twa-  omtrent  men  alles  naauwkeurig  moet  bepa- 
hVnet.     '^"  >  ^®  begaan ;  't  welk  in  het  tegenwoordig 
geval,naar  het  oogmerk ,  dat  wy  'er  by  hebben ^ 
juift  niet  nodig  is.    Derhalven  kan  men  in 
deze  Procfhemmgen  öok  maar  een  draad  ga- 
ren gebruiken ,  als  men  namentlyk  verder 

niecs 
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niecs  zoekt,  dan  de  GrondlefTen,  welke  in§«  178* 
de  Hydroftacica  van  de  zwaarce  der  vafte    179^ 
lichamen  in  de  vloeibare  ftofFen  beweczea 
worden  ,  door  de  ondervinding  ce  beyedi- 

f  en.  Aan  hec  ander  einde  van  'c  paarde-hair 
eb  ik  mede  een  fleuf  gemaakt ,  en  de  teer- 
ling daar  mede  zodanig  aan  de  weegfchaal 
nevens  de  fcliaal  gehangen,  dat  hy  rykelyk 
onder  de  fchaal  hing.  Wil  men  de  weeg- 
fchaal ook  t'ecnemaal  wegnemen ,  dat  ftaac 
in  uw  believen  ,  en  is  veel  gentikkelyker ; 
doch  echter  moet  men  in  dit  geval  de  zwaar- 
te der  fchaal,  met  hare  touwen  en  de  haak 
van  de  andere  zyde  mede  tot  de  zwaarte  des 
g^wichts  rekenen.  Zo  dra  de  teerling  aan 
de  weegfchaal  vafl:  hing.  heb  ik  door  gewich- 
ten, op  de  fchaal  van  d'andere  zydc  geleid, 
de  weegfchaal  in  evenwicht  gezet,  en  be- 
vonden, dat  de  teerling  3  oneen  en  32  greinen 
woog.  Daarna  goot  ik  water  in  een  ruim  Tab.  xv. 
Bier-glas  AB,  en  hing 'er  de  teerling  CD^'k-pl 
in.  Zou  hy  nu  in  't  water  blyven,  en  de 
weegfchaal  in  evenwicht  ftaau,  zo  moefl  ik 
van  't  gewicht  i  once,  2  drachmaas  en  40 
greinen  wegnemen,  en  dus  woog  hy  in  't  wa- 
ter zo  veel  minder  als  in  de  lugt.  Hier  uijc 
blykt  dat  de  Teerling  in  't  afwegen  niet  an- 
ders is  üan  te  zien  als  een  zwaar  lichaam,  en 
dat ,  terwyl  hy  in  water  te  gronde  gaat,  als 
een  lichaam,  dat  zwaarder  is  als  het  water; 
dienvolgens  toont  deze  Proefneming  in  'c 
algemeen,  dat  een  lichaam,  't  welk  zwaar- 
der is  dan  het  water ,  in  't  water  minder 
.  weegt  dan  in  de  lu^t. 


§.  179.  Een  Cubicq-duim  water  weegt  i^' 

Bb  4  once 


Hoe 


eai 
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i.  i79.onceen  ijgreinen  (§.  7.)-   Derhalvën  t»  . 
lichtam  lieft  00250  1x*erling  van  zyn  zwaarte  2  dracht  > 
JJwartc  niaas;  en  2j  greinen  meerder  in  *e water,  dan 
in'twa.  een  Cubicq-duiiti  water  weegt.  Als  de  Tew*    1 
«"  ver-  ling  boven  i  duim  noch  8  fcrupels  breed  was. 
Dat    ^^  ^^^  ^y  boven  1  Cubicqf duim ,  omtrem 
woid  o  9^0  Cubiccj-ftreepjes  houden  ;maar  iü  het  te* 
l>ewee-    genwoordig  geval  houdt  hy  iets  meerder  (§. 
*^''*       1780'    Nu  wegen  i6q  Cubicq-(lreepjc3  om* 
trcnc  129  sreinen  ,  of  2  drachmaas  9  gr.  ($, 
7.) ,  en  dfirom  verheft  de  Teerling  van  zya 
?waarce  iets  meerder  in  *t  water,-  dan  een 
Teerling  water,  wiens  zyde  i  duim  8  fcru- 
pels houdt,  is  weegende.    De^halven,  ter-- 
wyl  de  Teerling,  diè  in  't  water  hangt,  iets 
grooter  is  (§,  178  ),  zo  koome  het  met  het 
geene  in  de  Hydroilgtica  beweezen  word, 
zeer  wel  overeen ,  namentlyk  dat  hy  van  zyn 
zwaarte  zo  veel  verlieft,als  het  water  weegt, 
't  welk  met  hem  dezelfde  ruymte  beflaat.  Of 
fchoon  nu  dit  uit  de  voorgaande  Proefneming 
genoegzaam  blykt ,  zo  heb  ik  echter  voor 
raadzamer  gehouden ,    hetzelve  nochmaals 
door  een  byzondere  Proefneming  te  toonen. 
%)  Dooi  Ten  dien  einde  heb  ik  een  klem  vaatje  van 
eene      blek  ABCDGEF  laten  maken,  waarin  de 
«rngbc-^^^^'^^S  zeer  naauwkeurig  paft,  zynde  by-^ 
veftigt.  '  kans  even  zo  groot  als  de  Teerling.    Dezen 
Tab.  I.  Teerling  heb  ik  op  een  weegfchaal  met  een  • 
f jj.  u    gewicht  in  evenwicht  gefteld ,  en  daarna  met 
wacer  gevuld,  zo  dat  de  weegfchaal  aan  die 
zyde  ,   daar  het  gevulde  vaatje  met  water 
ftond ,  een  uitflag  gaf.    Toen  ik  nu  het  ge- 
wicht, dat  de  Teerling  in  't  water  minder 
daQ  in  de  lugt  woog,  op  de  weegfchaal  xe^ 
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gen  over  leide ;  kwam  de  weegfchaal  bykans  §.179, 
weder  in  de  vorige  evenwichtige  ftand.  Dat 
•cr  iets  minder  was ,  ftond  geenzins  te  ver- 
wonderen,   Het  water  moeft  allezins  eenige 
greinen  meer  weegen  ^  niet  alleen  om  dat  de 
inwendige  ruymte  van  't  vaatje  wat  grootcr 
was  dan  de  Teerling ,  terwyl  hy  'er  overal 
niet  naauwkeurig  in  paftte;  maar  bok  het  wa^ 
ter  eene  wat  verhevene  oppervlakte  krygt , 
zo  dat  het  inderdaad  iets  meerder  ruymte  be- 
flaat  dan  de  Teerling.    Dus  ziet  men  hieruit 
genoegzaam ,  dat  de  Teerling  van  Albafler 
zo  veel  van  zyne  zwaarte  in  't  water  verloo» 
ren  heeft,  als  het  water  weegt,  *t  welk  met 
hem  dcjzelfde  ruymte  beflaat.    Als  de  Teer* 
ling  volflagen  een  Cubicq-duim  was  geweeft, 
dan  zou  hy  ook  zo  veel  van  zyn  zwaarte 
ycrlooren  hebben ,  als  een  Cubicq-düim  wa- 
ter weegt.  Men  ?iet  liieruit  verder,  dat  zich  De  lU 
de  afgang  van  't  gewicht  na  de  grootte,  en«*n«^«« 
niet    na    de   zwaarte  des  lichaams  fchikt.  JJ!J*^I^ 
Doch  op  dat  het  te  klaarder  mogte  blyken ,  texfchikt 
heb  ik  noch  een  Teerling  van  dezelfde  groot- y<*  »* 
te  uit  Tin  laten  maken,  en  bevonden,  datjg§2*^ 
hy  niet  meer  dan  de  vorige  van  zyn  zwaarteiichaamt 
verloor,  niet  tegenftaande  dat  hy  veel  zwaar- «» «"« 
der  was  dan  die  van  Albafter,  hamentlyk  iiJJ^S^ 
oneen  i  drachma  48  greinen  zwaar  zynde. 
Dcwyl  nu  de  lichamen  van  dezelfüe  grootte  .  dc 
even  veel  van  hun  zwaarte  verliezen  ;    zo  ^***T? 
moet  zekerlyk  het  geen  dat  lichter  van  aartt»  tm 
is,  een  grooter  gedeelte  van  zyn  zwaarte  ver-  veciiezoi 
liezen,  dan  het  geen  zwaarder  van  aart  is.P**'^*" 
In  onze  Proefhemingen  verloor  zo  wel  de  JSust^ 
Teerling  vao  Albafter ,   als  die  van  Tin  i  daa  M 

B  b  ^  ODCQ 
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S«  179-oQce  2  drachmaas  en  40  greinen  (§•  178.) «of 
180.  (J40  greinen.    Nu  weegc  die  van  Albafter  3 
^«V.    oneen  32  greinen,  of  1472  greinen,  die  van 
2^*^^  Tin  1 1  oneen  i  drachma  en  48  greinen ,  of 
53^8  greinen.    Dienvolgens  verlieft  die  van 
Albafter  iets  boven  de  ^ti ,  die  van  Tin  bo- 
ven de  ',U  van  zyn  zwaarce  r§.  1 18.  ArübmX 
dac  is  ,  de  eerfte  byna  de  helfte  ,  maar  ie 
laatfte  iecs  meer  dan  hec  tiende  deel  ($.  78. 
jiritbm,y 
Waarde    $•  ^Bo.  Hct  koomt  dc  meefte  in  het  eerit 
zwaane  wac  vreemd  voor ,  hoe  het  mogelyk  is ,  dac 
ëieiiet    een  gedeelte  der  zwaarte  kan  verlooren  gaan, 
in^r^  daar  van  de  ftofFe  des  lichaams  niec-afgaac, 
ter  ver-  en  echtcr  de  zwaarce  door  de  ftoffe  gelyk 


Ue^hcen  verdeeld  is.  By  voorbeeld,  in  ons  geval  weè- 
'**^'  gen  gelyke  groote  ft  ukken  van  Albafter  en 
1  in  even  zwaar.    Beide  Teerlingen  weegen 


in  't  water  minder,  en  echter  gaat  geen  van 
beiden  iets  van  zyn  ftofFe  af.  Om  nu  te  too- 
nen ,  waar  deze  zwaarte  bleef;  ftelde  ik  het 
glas  met  water  ,  daar  ik  de  teerling  in  opge- 
hangen hadde  •,  op  d'eene  fchaal ,  en  door 
een  gewicht  op  de  andere  fchaal,  aan  een  ba- 
lancïe  op  't  naauwkeurigft  in  evenwicht.  Zo 
dra  als  ik  de  teerling  in  't  water  hing,- gaf  de 
weegrchaal  ook  ter  zyde,  daar  tiet  glas  met 
water  ftond,  een  uicflag,  en  kwam  niet  we- 
der in  haar  evenwicht,  tot  dac  ik  op  de  an- 
dere fchaal  I  once  2  drachmaas  en  40  grei- 
nen leide,namentlyk  zo  veel  als  de  Teerling 
in  't  water  van  zyn  zwaarte  had  verlooren. 
0e  Hieruit  blykt  dat  dc  zwaarte,  die  het  lichaam 
^h^  ^°  '^  water  fchynt  af  te  gaan,  in  der  daadt 
lifcjui^  niet  verlooren  gaat*,  maar  veelmeer  aan  het 

water 
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water  toe  wad ,  en  deszelfs  zwaarte  vermeer  §.  180. 
dcrt.  Dcwyl  nu  dat  gedeelte  der  zwaarte, 't   181. 
welk  het  lichaam  in  'c  water  fchynt  te  ver  i» '« ^«- 
liezen ,  tciFens  met  het  water  drukt ;  zo  moet  {J^ft*^ 
het  hchaam  zo  veel  op  het  water  drukken,  aan  «t 
Dienvolgens  blykt ,  dat  een  lichaam  ^   het  watec 
mag  zo  zwaar  zyn,  als  't  immer  wil ,  doch*®^^ 
niet  meer  op  't  water  drukken  kan,  dan  zoveeieen 
veel  water,  als  met  hem  dezelfde  ruymte lichaam 
beflaat.    Men  bemerkt  dezen  aanwas  in  de  ^P^'*^*" 
zwaarte  des  waters ,  ook  wanneer  men  de  amkr. 
draad,  daar  de  teerling  aan  hangt,  met  de 
hand  houdt.    Derhalven  konnen  wy  in  het 
water  niet  beletten,  dat 'er  de  teerling  d'éene 
reis  zo  krachtig  als  d'andere  op  drukte,  al 
houden  wy   dezelve  vaft.    Namentlyk  wy 
konnen  nooit  meer  houden,  dan  het  water 
hem  door  zyn  tegenftand  overlaat. 

§.  181.   In  de  Proefnemingen  dus  verre  cefcht- 
aangefteld,  word  het  water  maar  aangezien  penheid 
voor  een  ftofFe ,  die  zwaar  is.    Dienvolgens  **** 
begrypt  een  iegelyk  dat  alles  wat  in  't  water 5IÏ**''* 
geichied  ,   ook  in  andere  vloeibare  ftoiFen  Uchimci 
moet  volgen.  Namentlyk,  een  lichaam  moet'"  ^^ 
ook  in  andere  vloeibare  ftoffen  lichter  wee?  ^^^^ 
gen,  dan  in  de  lugt,  en  terwyl  de  lugt  ook 
zwaar  is  (§.  80,  minder  dan  in  eene  lugt- 
ledige  ruymte.  In  ieder  vloeiftoffe  moet  een 
lichaam  zo  veel  van  zyn  zwaarte  verliezen, 
als  van  haar  met  hem  een erley  ruymte  be- 
flaat,  by  voorbeeld^  een-  CubiCq-duim  van  Al- 
bafter  of  Tin  moet  zo  veel  van  zyn  zwaarte  in 
de  wyn  geeft  verliezen  >  als  een  Cubicqduim 
wyn-geeft  weegt ,  en  zo  veel  van  zyn  zwaar* 
te  in  de  lugt,  als  een  Cubicq-duim  lugt  we 
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f»  iSltüec  IS  verder  blykbaar,  dat  ia  ieder  vlod* 
baar  lichaam  de  s^waarce,  die  een  ander  io  *t 
zelve  verlieil ,  aan  zyn  zwaarce  coeneemL 
Docb  op  dac  racn  alle  deze  waarheden  ook 
door  de  ondervinding  moge  beveftige  zieo; 
heb  ik  de  volgende  Proefnemingen  aangefteld. 
rsDcfiie-  Êerdelyk  heb  ik  den  Teerling  van  Albafter 
■•*»"^»  in  wyn-geeft,  die  noch  veel  waterachcigsby 
JJj^*^''zich  naddo,  afgewogen,  en  bevonden,  dat 
Meid,    hy  i  once  i  dracbma  4  greinen  minder  dan 
in  de  lugt  woog.    Daarna  goot  ik  wyn-gecft 
in  het  vaatje,  daar  deze  teerling  naauwkeo- 
r>gjnpa(l,  en  bevond,  dat  dezelve  i  ooce 
I  drachma  en  4  greinen  weegc,  dac  is  evea 
zo  veel  als  de  teerling  van  zyn  zwaarte  ver» 
looren  hadde.    Ik  heb  ook  de  teerling  van 
'J'in  in  de  wyngeeft  afgewogen,  en  bcvon* 
den ,    dat  hy  even  zo  veel  als  die  van  Al- 
bafter daarin  van  zyn  zwaarte  verloor  ,  zo 
dat  het  hier  insgclyks  niet  op  de  zwaarte, 
maar  enkeld  op  de  grootte  des  lichaams  aan- 
koomt.  Eindelyk  heb  ik  ook  het  glas  met  de 
Wyn-geeft  op  ae  weegfchaaL  gezet ,  en  ver- 
volgens de  teerling  van  Albafter  daarin  han» 
gende,  meermaals  bevonden,  dat  de  Wyn» 
geeft  i  once  i  drachma  4  greinen  meer  dan 
ie  voren,  eer  de  teerling  daar  in  gehangen 
wierd  ,    gewogen  heefc.      In  plaats  van  Ao 
Wyn-geeft  heb  ik  *t  ook  in  wyn  en  melk, 
met  dezelfde  uitflag,gelyk  men  ligtelyk  den- 
ken kan ,    bezoi^t.    Dienvolgeni  blykt  ook 
uit  de  ondervin J ing,  dat  alles  wat  eerft  uit 
de  proefnemingen  van  't  water  is  t'zamenge- 
trokken ,  ook  in  ieder  vloeibare  ftoflfe  plaats 
pe     vind^    In  de  lugi;  kan  'c  zeer  weinig  bedra* 
M»iiie«  g^n  c 
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gen :  wanc  een  Cublcq-duim  lugc  weegt  niec  §,  tgf^ 
veel  boven  een  halve  ^ein  (§«  86.)»  en  daar-    i^?. 
om  veriieft  onze  teerling  niec  veel  boven  eenmuezoi 
halve  grein  van  ayn  zwaane.    Derhalven ,  ^^*'« 
als  de  lugc  daar  het  in  hangt,  word  uicge  J^dT* 
pompt,  moet  hy  inde  lugtledige  ruymte  èeningc. 
halve  grein  meerder  dan  te  voren  wegen:  'c 
welk  echter  zo  min  is^  dat  men  daar  op  niec 
te  zien  heefc.   En  daarom  gefchied  het  ook  ^ 
dat  men  de  zwaarten  der  lichamen  in  de  lugc 
voor  hun  rechte  gewicht  aanneemt ,  alfchoon 
ze  inderdaad  wat .  te  klein  zyn*    Ondertuf-* 
fchen,  al»  'er  iets  aangelegen  was,  het  gewicht 
van  een  lichaam  zeer  naauwkeurig  te  weten, 
hoe  het  namenclyk  in  eene  lugt  ledige  ruym« 
ce  bevonden  wierde;  zou  het  niet  zwaar  vaU 
len  hetzelve  te^indenals  menmaardegrooc* 
te  der  lichaamen  weet*    Want,  terwyleen 
Cubicq- voec  lugt  585  greinen ,  of  byna  2  loot 
en  2  drachmaas  weegt  (§*  B6.);  hoeft  men 
maar  voor  eiken  Cubicqvoet  zo  veel  af  ce 
trekken.  Doch  in 't  gemeen  legt 'er  niets  aan* 
gelegen ,  of  men  weet,  hoe  veel  de  lichamen 
in  eene  lugc-ledige  ruymte  wegen ,  doordien 
wy  met  dezelve  maar  in  de  lugt  beezig'zyn. 

'§.  182.  Doch  echter,  dewyl  dit  eene  vafte    |^ 
waarheid  is,  daar  men  gemeenlyk  niec  pleegt zwtire 
van  te  denken , en  deswegen  iemand, die  het i'dumni 
voor  de  eerfte  reig  hoort ,  bykans  ongeloof  ^^^ 
lyk  voorkoomt,  byzonderlvK  wanneer  hy  inimieiiigc 
de  Hydroftatifche  waarheden  noch  niet  ge- <*»«» 
noegzaam  geoefièn<^is;  zo  heb  ik  de  moeite  J^J^,^ 
genomen  zulks  door  eene  Proefneming  te^ige 
toonen.    Dewyl  d'afgang  des  gewichts  klein  tnjmtt. 
i$,  namentlyk  in  een  lichaam  van  een  paar 


Cubicq- 


Waarom 
een 
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$.  i82,Cubicq-duimen  maar  omcrenc  een  grein  (t 
tor^éec  86.)  daarentegen  de  Unfter  een  klein  gewidi* 


ming      aac  zien  een  unucr  nier  toe  het  befte  voesL 
**•   •     neming  dezelfde  zy  die  BOYLE  CdeFiairis 


Èn  dienvolgens  ondervonden,  dat  deze  Proef- 


procfiic.  te  overhaalt  (§.  ii70>  zo  heb  ik  gezien, 
ming     dat  zich  een  Unfter  hier  toe  het  I 

onden,  dat 
B  BOYLE  Cd 
Elaftica) ,  heeft  aahgeftetd ,  coen  ny  de  loge 
in  eene  lugt- ledige  ruymte  zocht  afte weegen. 
Derhalven  liet  ik  een  Unfter  maken ,  waaraan 
het  goed,  dat  gewogen  word»  van  'c  ruft- 
punt  ten  hoogften  zeven ,  ten  minften  dri^ 
maal  to  verre  kan  afftaan ,  als  het  gewicht 
Wanneer  nu  een  lichaam  in  een  ledige  ruym- 
te daarmede  gewogen  word ,  't  welk  twee 
Cubicq-duimen  groot  is,  en  deswegen  eett 

f  rein  zwaarder  word ;  dan  weegt  .hec  aan  de 
Fnfter  ten  minften  drie ,  ten  hoogfteo  zeven 
grein  meer,  dan  in  de  lugt,  en  kan  dus  een 
uicflag  geven ,  die  aanmerkelyk  is ,  byzon- 
Tab.   derlyk  in  *t  laatfte  geval.    De  Balk  A  B  bè- 
XVI.    ftaat  uit  geel  koper,  maar  de  As  in  C,  daar 

?ingdei  Unfter  wat  fchielyk  trekken  kan,  even  als 
Eciven.  die  aan  de  groote  Unfter  gemaakt.  Dewyl 
men  hier  alleen  vraagt ,  of  het  lichaam  in 
een  lugt-ledige  ruymte  minder  weegt ,  dan  in 
de  lugt,  doch  juilt  niet  hoe  veel  het  minder 
weegt,  terwyl  men  in  een  lugt-ledige  ruym- 
te niet  komen ,  noch  op  de  fchalen  gewichte 
leggen  noch  afnemen  kan ,  en  dus  maar  te 
letten  heeft,  of  de  Unfter  een  uitflag  geeft, 
doch  echter  niet  nodig  beeft  te  weten ,  hoe 
veel  den  uitflag  bedraagt ;  zo  is  juift  niet  no- 
dig ,  dat  men  eerft  een  tongje  en  een  huisje 
daar  toe  aan  de  Unfter  maakt ,  om  te  zien 

of 
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of  ze  regc  in  ftaac.  Doch  zoo  men  echcer^^  igd» 
ook  èeo  geriiigen  uicflag  wil  roerkeD,  zoo  kan 
men  'er  een  tongje  aan  maken ,  en  boven  aan 
't  geftel ,  daar  de  As  op  legt ,  een  teken  ma- 
ken »  daar  men  aan  merken  kan ,  of  de  Unfter 
in  ftaac  of  niec  De  korte  arm  A  C  is  even 
als  een  zaag  boven  iagekerfd ,  om  het  ge- 
wicht ter  plaatiè ,  diar  het  met  het  lichaam 
regc  in  evenwicht  ftaac  ,  te  konnen  inhan« 
ften*  Het  Geftd  beeft  een  Cirkel-ronde  Voet 
SF,  daar  een  fcbroef  H  aan  gefoudeerd  is^ 
omiiec  op  de  blaker  der  Lugt-pompibtekon- 
aen  aanfchroeven.  In  G  is  een  gat ,  door  de 
heele  fchropf  gaande ,  op  dat  de  lugc  daar 
door  uit  de  klok,  die  ^r  over  gedekt  word  , 
in  de  Lugt*pomp  kan  vaaren,  en  men  ook  naar 
believen  wéér  lugt  onder  de  klc^  kan  inlaten. 
Aan  deze  voet  is  een  zuil  DÉ  gefoudeerd» 
boven  een  dubbelde  gafiel  D  f  hebbende, 
daar  de  As  van  de  Unfter  op  ruft.  In  B  word  Befchiy- 
«ene  fterk  opgeblazene  lams-blaas  gebonden,  ving  dec 
en  roet  het  gewicht  K  in  evenwicht  gefleld.  ''<>«&•• 
Als  '€r  nu  een  breede  klok ,  op  dat  de  unfter  "*"*• 
nergens  aan  ftooce ,  overheen  gedekt ,  en  de 
lugt  uitgepompt  word;  dan  merkt  men  oo- 
genfchynlykfdat  de  blaas  nederdaalt » én  een 
uitilag  geeft.  Dienvolgens  is  'tklaar,  dat  de 
iugt  in  de  lugt- ledige  ruvmte  meer  weegt  j 
dan  in  de  open  lugL  Men  kan  wel  nietio- 
cbeben ,  dat  het  eigentlyk  de  lugt  is ,  die  de 
blaas  is  vullende ,  waardoor  den  uitfl^  ver- 
oorzaakt word.  Want  dewyl  een  opgeblaa- 
zen  blaas  in  de  lugt  zo  veel  van  haar  zwaar- 
te verlieft,  als  de  lugt  is  Wegende,  die  evei;^ 
zo  veel  raymte  beflaat  als  de  blaas  ($«  iBiO» 

docb  . 
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f.  122.  doch  echter  de  blaas  in  zich  zeer  weinig 

ruytnce  beflaac,  ten  opzichte  van  de  lugt| 

die  ze  uitzet; dus  verlieft  ze  van  haarzwaap 

te  zo  veel ,  als  de  lugt  weezt  die  in  haar  is 

opgeilooteo.    De  lugt  in  de  olaas  is  wel  wat 

meer  t'zamengedrukc^  als  de  baicen-lugt^ea 

vermeerdert  dus  de  zwaarte  der  blaaze  ook 

in  de  lugt; maar  dit  bedraagt  in  zulkcenkld* 

ne  blaas  zeer  weinig  (§.  8<ï*>f  ^Q  ^7  helv 

ben  hier  niet  nodig  dfaar  op  te  zien.    Derhal* 

e«  Jp.  ven  weegt  de  blaas  in  de  Jugt  zo  veel  min* 

gebia»>   der  als  in  een  lugt-ledige  ruymte,  hoe  veel 

Bcn  blaas  de  lugt  in  haar  weegende  is.  Maar  dac  beni* 

}^^i"  deelt  onze  tegenwoordige  Proefneming  geen* 

dige       zins.  Want  zo  lang  de  lugt  in  de  blaas  is  op- 

niymte   gefloten,maakt  ze  met  haar  een  zwaar  lichaam 

weeL    ^^^9  ^°  ^^^  **  ®v®°  ^®®^'  ^^  ^®  zwaarte  van 
haar,  of  van  een  andere  floffe  koomCé    Als 
't  mogelyk  was  ^  ook  een  andere  ftoSè  vail 
dezelrae  zwaarte ,  als  die  met  lugt  opgcvul* 
de  blaas  is,  door  zulk  eene  ruymte,  als  zy 
beflaat)  uit  te  breiden;  dan  zou  dezelve  met 
haar  zo  wel  in  de  lugt,  als  in  de  lugt  ledige 
ruymte  hetzelfde  gewicht  hebben.    X3erhal«> 
ven  toont  deze  Proefneming  genoegzaam « 
dat  een  zwaar  lichaam  in  de  open  lugt  min- 
der weegt ,    dan  in  eene  lu^t-ledige  ruymtCé 
Hoe  deze  H^^^  toe  kandeze  Proefnemmg  dienen;  maar 
Proefhe-  wanneer  men  daar  door  toonen  wil ,  dat  de 
mingon-iugt  zwaar  zy,  zo  is  't  overvloedig,  tefwyl 

braikt^*"  ™^^  *^  ^P  ^^°  andere  manier  veel  beter  be» 
vord.  wyzen  kan  ($.  8(5.).  Men  neemt'er  een  blaas 
Waarom  toc ,  dcwyl  zc  in  een  kleine  ruymte  veel  van 
êcTbiMf  ^^^^  zvvaarte  verlieft ;  waardoor  het  onder- 
toe  ge.  fcbeid  des  gewichts  in  de  lugt ,  en  in  een 

b'uikt.  lugt^ 
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!ugc  ledige  ruymce  ce  merkelyker  word.    De  $.  i82« 
lugc  moec  door  de  geopende  kraan  uicge*   183. 
pompc ,  en  de  zuyger  van  langzamer  hand  **«<*- 
uitgehaald  worden ,  op  dat  de  ünfter  niet*'**^* 

SeKhud  worde ,  en  zien  verrukke ,  als  waar» 
oor  de  gancfche  Proefiieming  te  niet  gaat. 
Ten  dien  einde  moet  men  ook  zo  wel  de 
blaas ,  als  het  gewicht  op  zyn  plaats  vaft  ma- 
ken ,  dat  bet  zrcb,  in  het  uicpompen  gefchud 
wordende,  niet  verrukken  kan. 

§.  183.  De  Teerling  van  Albafter  verlieft  Hoe  dt 
zo  veel  van  zyn  zwaarte  in  't  water,  als  4j^"JJfi. 
Cubicq  duimen  en  260  Cubicq-ftreepjes  wa-ftoffenV« 
ter  weegen  (§.  179)1  en  dezelfde  teerling vindeiu  . 
verlieft  zo  veel  van  zyn  zwaarte  in  wyngeeft, 
als  I  Cubicq-duim  en  260  Cubicq-ftreepjes 
wyn-geeft  weegen  (§.  181 0-  Nu  verlieft  de 
teerling  in  't  water  i  once ,  2  drachmaas,4o 
greinen ,  en  in  de  wyn-geeft  i  once ,  i  drach» 
ma,  4  greinen.  Derhalven  moeten  i  Cubicq- 
duim  en  260  Cubicq  ftreepjes  water  i  once^ 
2  drachmaas«  40  greinen,  en  evenzo  veel 
wyn-geeft  i  once,  i  drachma,  4  greinen  wee- 

f'fin.    Wanneer  men  dus  de  grootte  van  een 
ichaam  naauwkeurig  heeft  uitgerekent ;  dan 
kan  men  door  zyne  afweeging  in  een  vloeiba- 
re ftoffe  de  zwaarte  van  *t  zelve  noch  op  een 
andere  wyze , .  dan  voorheen  (§.  6.^  gefchied 
is ,    vinden.    Mogelyk  zullen  zien  eenigen    Bent 
verbeelden  ,  dat  men  niet  nodig  hadde  detwyffc- 
zwaarte  der  vloeiftoffen  op  zulken  wyze  t:e|j"|2Sli? 
zoeken  ,    terwyl  't  veel  gemakkelyker  op  ^'^ 
de  reeds  ($.  cU.)  befchreevene  manier  kon 
gefchieden.    Maar  hy  die   't  op  beide  ma- 
nieren bezoekt  1  zal  noch  in  grote  twyffel 
/•  Ihel  Cc  ftaan» 
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§.  183*  ftaan ,    welke  van  beide  manieren  de  befte 
184.    zy.    Hec  is  waar,  dat  de  grond  vao  de  ee^ 
ile  manier  ligc  en  openbaar ,  daarentegen  van 
de  andere,  zwaarder  en  meer  verborgen  is. 
Maar  men  Icerc  juifl:  hieruic,  (zo  als  noch 
veele  andere  voorbeelden  coonen )  ,  dat  de 
grond  van  een  zaak  dikwils  zwaar  ce  begry- 
pen  is ,  alfchoon  men  ze  ligc  kan  io  'c  werk 
ftellen ,  en  dat  in  de  oefiening  niet  alcyd  hec 
beft  is  'c  geen  ligt  word  uitgevonden.   Wanc  I 
in  der  daadt  bevind  zich  hier  dit  alles  zo,  ' 
en  niet  anders.    Niemand  zekerlyk  zal  onc* 
kennen ,  dat  het  veel  ligter  is  een  ceerliog 
van  Albafter  of  Metaal,  die  een  duim  groot 
is ,  te  maken ,  dan  een  diergelyken  van  blek, 
wiens  holte  naauwkeurig  een  Cubicq-duim 
bevat.    Ja  terwyl  'er  ook  niets  aangelegen  is 
of  ik  een  Teerling ,  of  een  Paralklepipedwn 
hebbe ;  zo  zal  men  noch  eerder  toeftaan ,  dat 
men  dit  na  de  eerde  manier  veel  naauwkeu- 
riger  maken ,   en  zyne  grootte  uitrekenen 
kan.    In  een  vaatje  kan  men  hec  water  zo 
naauwkeurig  niet  ingieten  ,  dat  'er  niec  er- 
gens op  een  plaats  iets  overheen  ftaac ,  en  men 
aldus  water  van  een  zekere  grootte  verkrygt ; 
'c  welk  echter  van  hec  lichaam,  dat  men  in 
't  water  hangt ,  niet  te  duchten  is.  Geen  an* 
der  onderfcheid  wil  ik  aanraken. 
Hoede     §•   184.    I  Cubicq-duim  en  266  Cubicq*. 
eyenre-  ftreepjes  water  weegen  i  once,  2  dracbmaas^ 
h««  "*   40  greinen  (§.  179.)»  of  6^0  greinen  (§.  «O» 
zwaarte  ^n  cvcu  ZO  vcel  wyn-geefl: ,  als  ik  in  myne 
op  te     Proefneming  gebruikt  hebbe,  weegt  i  once» 
maken    j  drachma,  4  greinen  (§.  181.)  >  of  544  grei- 
nen,   Dewyl  Hec  water  en  de  wyn^eeft  dus 

eener- 
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eenerley  grootte  hebben ,  dat  is,  van  'c  eene§.  i34« 
zo  veel  is  als  van  't  andere;  zo  is  ons  het 

gewicht  van  even  veel  water  en  wyn-geeft 
ekeHd ,  vervolgens  weten  wy  de  evenredig- 
heid der  zwaarte  des  waters  tot  die  van  de 
wyngeeft,  namentlyk  in  ons  geval,  gelyk  als 
640  tot  544,  dat  is,  (als  men  oeiderzyds  mee 
32  divideert^,  als  20  tot  17.   Men  ziet  hier- 
uit, hoe  men  de  evenredigheid  der  zwaarte 
in  verfcheide  vloeibare  llofien  tot  malkan- 
der noch  op  een  andere  wyze  kan  vinden , 
dan  in  't  eerft  is  .(§•  90  aangeweezen.    En 
het  valt  hier  juift  zo  moeijelyk  niet ,    dan 
wanneer  men  de  zwaarte  van  een  vloeibare 
ftoffe  voor  zich  begeert  te  weten  (§.  183O: 
alzo  wy  hier  niet  nodi^  hebben  de  grootte 
des  lichaams  dat  wy  'er  m  willen  afweegen» 
te  weten;  maar  het  is  genoeg,  als  wy'maar 
geduurig  een  lichaam  behouden ,  het  mag  zo 
groot  zyn  als  't  wil.  Dus  kaa  men  ook  eeneByzoode. 
kogel  van  hard  marmerfteen  nemen ,  en  die  re  proef. 
in  vloeibare  ftofFe  afwegen,  indien  men  de  e-2^|[J*"8 
venredigheid  van  hare  zwaarte  wil  weten.    ^^^^^ 
Om  nu  diergelyke  Proefnemingen  met  wei-    Ttb; 
Big  moeite  in  het  werk  te  ftellen,laat  men  een  .xvi. 
weegfchaal  AB  maken,  die  een  fnellen  uit-^**'^'* 
flag  geeft ,  waarvan  ik  my  in  myne  Proefne- 
mingen bediene  (§.  i.)-    Aan  de  eene  zyde 
van  de  weegfchaal  hangt  men  de  kogel  van 
Albafter  of  Marmer  C  met  Paarde-hair  om- 
wonden, of  ook,  alzo 'er  weinig  of  niet  aan 
gelegen  is ,  pp  een  andere  believige  manier 
aan  een  draad  CA  vafl  gemaakt.  Aan  de  an- 
dere zyde  van  de  weegfchaal  word  een  Cbhaal 
Ë  gehangen ,  en  daar  een  gewicht  van  lood 

Cc  2  of 


404   VUL  HOOFDSTUK,  VAN  DE 
§.  i84«ofeen  andere ftofib  opgeleid,  tot  dat  de  weeg- 
fchaal  heel  naauwkcurig  in  eveowichc  ftaac; 
in  welken  gevalle  de  weegrchaal  mee  haar 
toebehoor ,  en  't  gewicht  t'zamen  zegveel 
weegt,  als  de  kogel  met  haar  bair  of  draad; 
alzo  ons  niets  daar  aan  gelegen  leidt  of  men 
de  rechte  zwaarte  der  kogel  weet  of  niet. 
Atnmei- Doch  't  is  nodige  dat  het  |^wicbt,  waarme- 
i^ios*      de  men  de  kogel  in  evenwicht  ftelt,  niet  uit 
een  ftuk ,  maar  veeleer  uit  verfcheide  en  ten 
deele  zeer  kleine  flukken  beftaa,  op  dat  men 
van  de  kogel,in  de  vloeiftoffe  ligter  wordende, 
zo  veel  wegnemen  kan  als  ze  ligter  gewor- 
den is.    OndertuflTchen  kon  men  »  even  als 
by  de  deel-gewichten ,  het  grootfte  hol  ma- 
ken ,  om  de  kleine  daar  in  te  bergen ,  en  met 
Aiee-  ni^lk^odcr  '®  bewaaren.    Het  is  altyd  beter, 
mee^  ^Is  alles  wat  'er  tot  een  werktuig  behoort , 
Aanmet-  kan  by  een  blyven ,  dewyl  men  anders  zeer 
ï^wg-     ligt  iets  verlieft,  of  ten  minden  ergens  berge, 
daar  men  'c  in  tyd  van  nood  met  tydverlies , 
ook  zomtyds  niet  zonder  groot  verdriet,  we- 
der zoeken  moet.    Op  dat  men  niet  te  veel 
van  de  vloeibare  ftoffe  gebruike,  laat  men 
'er  een  Cylindrifch  glas  D I  toe  maken  ,  'e 
welk  niet  veel  wyder,  en  wat  hooger  is  dan 
de  kogel,  zo  dat  ze  wel  het  grootite  gedeel- 
te van  't  glas  vervult,  maar  nei^eens  aan  floot. 
De  weeglchaal  word  aan  het  Geftcl  G  F  ge- 
hangen, op  dat  ze  door  het  beven  van  de 
hand  niet  bewogen  word ,  terwyl  ze  fchielyk 
trekt, en  eens  in  beweegins  zynde,zo  voort 
niet  weder  in  ruft  en  ftilitand  kan  koomen. 
Zo  dra  nu  de  kogel  in  de  vloeiftoffe ,  die  in 
't  glas  is ,  gehangen  word ;  moet  men  van  't 

gewicht 
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Sewicht  zo  veel  wegnemen  3  tot  dat  de  weeg-$«  i84;« 
Icbaalin  evenwicht  ftaat,  en  de  kogellieel 
onder  water    is.      Uit   deze  weggenome- 
ne  gewichten  kau  men  5  even  als  voorheen  ^ 
'  de  evenredigheid  van  verfcheide  vloeiftoffen 
tot  malkander  vinden.    Dewyl  het  water  de 
gemeende  onder  alle  de  vloeiftoffen  is ;  zo 
.  kan  men  hare  zwaarte  voor  1000  aannemen  5 
en  daar  na  de  zwaarte  der  overige  vloeiftof- 
fen insgelyks  door  hare  deelen  uitdrukken. 
Namentlyk ,  als  men  de  zwaarte  des  waters 
in  greinen  heefteen  die  van  een  andere  vloei- 
ftoffe  insgelyks  van  't  zelfde  gewicht;  dan 
kan  men  'er  de  zwaarte  der  andere  vloeiftof- 
fen in  1000  deelen  uit  opmaken  5  door  mid- 
del van  de  Regel  van  Drien(5.  i  i^^ylritbm.) 
3y  voorbeeld  in  ons  geval  was  de  zwaarte  van    voof 
't  water  640 ,  die  van  de  wyn-geeft  544  grei-  *'***^' 
nen.    Als  men  dienvolgens  tot  640,  544  en 
1000,  of,  'c  welk  (§.  124.  jlritbm.)  even 
veel  is,  tot  20,  17  en  1000  het  vierde  even- 
redig getal  zoekt ;    zo  vind  men  voor  de 
zwaarte  des  wyn-geefts  850.    Mógelyk  zul-  T^yte. 
ïen  zich  eenige  verwonderen  waarom  ik  de{J"^j^p; 
evenredigheid  juift  in  1000  deeleh  van  degeioft, 
zwaarte  des  waters  begeere,  terwyl  men  op 
zulken  wyze  niet  altyd  de  evenredigheid  in 
de  kleinfte  getallen  kan  krygen.    Want  zelfs 
in  het  tegenwoordig  voorbeeld  is  de  evenre- 
digheid der  zwaarte  des  waters  tot  de  zwaar- 
te des  wyn-geefts ,  die  wy  ten  eerftengevon* 
den  hebben,  gelyk  als  20  tot  17  bekwamer » 
dan  die  gelyk  als  loco  tot  850,  of  ook  wan- 
neer men  de  eene  nul  beiderzyds  weglaat 
(§•  75'  jiritbm.)^  't  welk  even  veel  is ,  of 
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S*  I84«menmec  lo  divideerc,  gelyk  als  100  tot  85* 
Maar  men  moec  weecen,  dac  mea  daarom  de 
zwaarte  des  waters  in  1000  deelen  verdedt,'op 
dat  men  getallen  kryge,  waar  uk  men  de  even- 
redigheid van  alle  vloeibare  doffen  tot  mal- 
kander aanftonds  kan   vinden;    Als  't  dan 
mogelyk  is ,  dat  men  de  twee  getallen  dooi 
een  derde  kan  divideeren ;  zo  kan  men  bare 
evenredighei  d  cot  mal  kander  alcy  d  door  klein- 
Byzonde-dere  getallen  uitdrukken.  Men  zou  noch  be- 
'«£•-     ter  te  recht  koomen,  als  men  zelfs  byzon» 
toVdctS  dere  gewichten  tot  diergelyke  Proefnemingen 
procfoe-  liet  maken.    Want  als  men  eens  met  de  ko- 
mingen,  gel  de  proefneming  in  *t  water  begonnen  had, 
en  nu  wifte,  hoe  veel  ze  van  haar  zwaarte 
in  't  water  verlieft ;  dan  kon  men  gewichten 
laten  maken ,  waar  van  het  kleinfte  het  dui- 
zentfte  deelvandegantfche  verlorene  zwaar- 
te in  't  water  was ,  en  daar  mede  van  een 
aan,  in  een  dubbelde  proportie,  na  de  Geo- 
metrifche  Progreflie  i.  2.  4.  8.  enz.  opklim- 
men, tot  dat  men  van  i  tot  icoo  alle  deelen 
Wanneer  kon  geven.  Opzulken  wyzezou  mengantfch 
deze      geene  rekening  meer  van  noden  hebben.  De- 
mhTewi'  ^®  nianier  om  de  zwaarte  der  vloeibare  ftof- 
gevoeg,  fen,  en  de  evenredigheid  derzelven  in  ver- 
hrkAge.  fcheidene  vloeiftofFen  tot  malkander  te  vin- 
fciueden.  jgn  ^  is  byzonderlyk  dienftig,  als  ze  warm 
zyn.  *  Want  zy  mogen  zo  neet  worden  als 
ze  willen, ja  in  *t  volle  kooken  zyn ;  zo  kan 
men  'er  de  kogel    gemakkelyk  in  hangen. 
Doch  terwyl  nu  met  de  zwaarte  ook  de  dicht- 
heid der  VloeiftofFen  afneemt ,  zo  kan  men 
dezelve  teffens  bepalen ;  namentlyk  de  dicht- 
heid neemt  in  dezelfde  proportie  af  5  in  wel- 
ke de  zwaarte  afneemt.  §.  iSj. 
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§.  185.  Ik  heb  naderhand  de  Teerling  van  §.  185^ 
Albafter,5  oneen ,  32 greinen  weegende ,  aan  .  d« 
'c  eene  einde  der  weegfchaal ,  en  aan  *t  an-  "<^*»*™** 


van  ver- 


der einde  een  kogel  van  cin  gehangen  »  die  icheiden 
evenzo  zwaar  was ,  waarmede  de  weegichaal »»« <*« 
in  evenwicht  ftond.    Als  ik  beiderzyds  een  J)y**"* 
glas  mee  wacer  (telde,  en  in  'c  eene  de  Teer- niet  in 
ling ,  in  't  andere  de  kogel  hing ;  gaf  de  ko-  «ne 
gel,  fchoon  ze  veel  kleinder  was  dan  de  teer- ^*°g?'^  ^^ 
ling  ,  een  zeer  merkelyken  uitflag.    Terwyl  cven- 
nu  de  teerling  en  de  kogel  hier  niet  anders  wicht, 
zyn  aan  te  zien ,  als  twee  lichamen ,  die  even 
veel  weegen,  maar  van  verfcl^iden  aart  der 
zwaarte  zyn  ;  zo  ziet  men  hieruit  dat  de  li- 
chamen van  verfcheiden  aart  der  zwaarte,  die 
in  de  lugt  malkander  de  weegPchaal  houden , 
in  't  wacer  niet  evenwichtig  blyven.  Dewyl 
men  nu  voor  't  water  ook  een  andere  vloei* 
ftoffe  ftcllen  kan ,  en  voor  de  lugt  mede  een 
andere;  zo  konnen  ook  zware  lichamen  die  in 
d'eene  vlocittoffe  ,  by  voorbeeld  ,  in  't  water 
malkander  de  weegfchaal  houden,in  eene  an- 
dere ,  by  voorbeeld ,  m  de  wyn-geeft  geen  weeg- 
fchaal meer  houden.    Ten  dien  einde  heb  ijc  rwttdt 
my  noch  een  andere  kogel  van  Lood  laten  ma-  Hoefne- 
ken  j^éïi  daar  zo  veel  afgevylt ,   tot  dat  ze«»ins- 
met  de   teerling  van  Albafter  in  't  water  in 
evenwicht  ftond.     Toen  ik  de  teerling  en 
deze  kogel  in  de  wyngeeft  bracht ,  ftond  de 
weegfchaal  niet  meer  als  voorheen  in  't  wa- 
ter, in  evenwicht , maar  de  teerling  gaf  een 
uitflag.  De  reden  kan  men  uit  het  voorgaan-  wiskon- 
de  bcgrypen.      De   teerling    van  Albafter  ^^R  ^** 
weegt  1472 greinen,  en  een  teerhng  van  de-^^** 
zelfde  grootte  uit  TinjsSB  greinen  (%.  1 79.) ; 
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f.  i8f .  ^^  dienvolgens ,  cerwyl  hec  derde  deel  van 
**  het  tin  naauwlyks  zo  zwaar  is  als  de  geheele 
teerling  van  Albafter,  moet  de  kc^el  van  Tio» 
die  met  de  teerling  van  Albafter  in  de  lugc 
eenerley  zwaarte  heeft ,  niet  veel  boven  het 
derde  deel  van  de  grootte  des  teerlings  heb- 
ben* Dewyl  ze  nu  in  't  water  niet  veel  bo- 
ven het  derde  deel  der  ruymte,  diè  de  teer- 
ling in  't  zelve  vervult  j  beflaac ;  zo  verheft 
ook  de  teerling  omtrent  drie  maal  zo  veel  van 
zyn  zwaarte,  als  de  kogel»  namentlyk,  om 
dat  de  teerling  een  afgang  lyd  van  i  once,  2 
drachmaas,  4<>greinen ,  0^640  greinen,  zo  ve^ 
liefl;  de  kogel  omtrent  213  greinen  ,  en  dus 
weegt  de  kogel  (die  van  1472  greinen  noch 
I2J9  greinen  noud)  omtrent  7  drachmaas  of 
427  greinen  meer ,  dan  de  Teerling  (^düie  maar 
832  greinen  overhoud)  in  't  water  :  welken 
uitflag  zekerlyk  zeer  merkelyk  is.  Een  tinne 
kogel ,  met  de  teerling  van  Albafter  in  't  wa- 
ter in  evenwicht  ftaande,  weqgt  omtrent  het 
tiende  deel  meer  in  de  lugt,  dan  de  teerling 
in  't  water,  terwyl  het  Tin  omtrent  het  tien- 
de deel  van  zyn  zwaarte  in  't  water  verlieft 
(§•  ^7P)-  Nu  weegt  de  teerhng  in  't  water 
832  greinen ,  en  daarom  de  kogel  vanTin  in 
de  lugt  omtrent  het  tiende  deel  meer ,  dat  is 
915  greinen.  Derhalven  ,  de  teerling  in  de 
wyn-geeft  544  greinen  van  zyn  zwaarte  ver- 
liezende (§.  181O5  weegt  hy  noch  928  grei- 
nen (§.  179. )•  In  tegendeel  de  kogel,  in  de 
wyn-geeft  iets  over  het  negende  deel  verlie- 
zende (§.  179.  181.)  ;  weegt  ze  daarin  812 
greinen ,  vervolgens  is  ze  ligter  dan  de  teer- 
i>«     ling.  Hieruit  blykt,  dat  ook  twee  lichamen, 
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jh  de  lugt  malkander  de  weegfchaal  houdende,  5.  1 8  5. 
in  eene  lügtledige  ruymte  met  malkander  ip^J'*"  ^^^i 
geen  evenwicht  blyven.    Inderdaad  hebben  ledige^  * 
wy  het  te  voren  (§.  182.)  al  gezien  j  want  hetraymie 
kleine  lode  gewicht ,  niet  veel  boven  een  on-  ^^^ 
ze  weegende  ,   ftond  in  de  lugt  met  de  blaas  ^en-' 
in  evenwicht,  maar  in  de  lugt-ledige  ruymte wichu 

f  af  de  blaas  een  uicflag.  Maar  dewyl  een  Cu- 
icq-duim  naauwelyks  een  half  grein^  in  de 
lugt-ledige  ruymte  minder  weegt ,  dan  in  de 
lugt  (§.  86.  181)  ;  doch  echter  dit  lode  ge- 
wicht een  zeer  klein  deel  van  een  duim  js  , 
zo  is  de  afgang  van  zyn  zwaarte  in  de  lugt 
ook  niet  merkelyk  meer  ,  en  vervolgens  in 
deze  proefneming  even  zo  veel ,  als  of  het- 
zelve gewicht  van  zyn  zwaarte  niets  verloo- 
ren  hadde.   Want  in  de  bepaling  der  natuur- wat  in  de 
lyke  dingen,  is  eene  kleinigheid,  die  wy  voor- ^P«^ng 
ders  niet  meer  waarnemen  konnen ,  voor  Niets  ,u^"yke 
te  achten.   Met  de  grootte  is  't  dus  gelegen ,  dingen 
dat  d'eene  ten  aanzien  van  de  andere  in  ze-  ^^ 
kere  gevallen  gclyk  als  verdwynt ,  en  even^ifj^* 
zo  veel  is,  als  of  ze  daar  niet  meer  was.  Watii. 
men  in  de  Geometrie  van  de  Grootten  in  't 
algemeen  aanneemt;  vind  ook  plaats  in  de  be- 
paling der  Natuur.  En  hier  op  dienen  byzon- 
derlyk  die  geenen  te  letten  ,  die  zich  m  de 
Geometrie  in  't  oneindig  kleine  niet  weten  te 
vinden ,  't  welk  weinig  of  niets  te  achten  is  , 
of  fchoon  het  aan  zich  zelve  geenzins  voor 
Niets  word  uitgegeven.  OndertulFchen  heeft 
't  in  het  tegenwoordig  geval  niets  tezeggen» 
of  in  een  vloeiftoffel^ide lichamen,  diemal- 
kander  de  weegfchaal  houden ,  iets  merkelyks 
van  hun  gewicht  verliezen ,  danof  men  dier* 
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S-  i8;.gelyken  maar  by  het  eene  befpeurc    Wntl^ 
iS6,   (i*eeoe  reis  word  d'evenwicbcige  ftand  ineea  K^ 
VloeilloSe  van  een  andere  aarc  ,  «zo  wel  dil^^ 
d'andere  veranderd.  Ip 

De        $•  i8<5.  Eindelyk  heb  ik  noch  eenenXe»  Ir 
lichameBling  laten  maken  ,  die  in  groocce  en  zwaarte  1 
^'ïfde'  ^^"  ^®  vorige  gelyk  was  ,  insgelyks  van  Hf  y 
^otte  bader.  Beide  heb  ik  aan  een  weegfchaal  vtft  |  ^ 
eo zwaar gemaakc ,   daar  ze  beyde  in  evenwicht  fhA-  -I 
^^^Jll^  iïeu.  Toen  ik  de  eene  in  't  wacer,  de  ande-  1 
ibhride  re  inwyn-geefthong;  gaf  die  inde  wyn-geet  1 
vloei'     een  uicflag.  Dienvolgens  ziet  men  ,  dattvitt  1 
^.^^^^Jichamen  ,  alfchoon  ze  even  groot  en  zwia  1 
^ic?r^  zyn,ook  in  dezelfde  vIoeifto£Ee  alcoos  malkao-  I 
der  lo    der  de  weegfchaal  houden,  doch  echter  in  ver-  I 
wicht     Geheide  ftoffen  niet  even  zwaar  bevonden  wo^  I 
^  '    den.  Dit  koomt  ook  met  het  geeneovereeOi  1 
dat  door  de  voorgaande  Proefnemingen  op*  1 
gemaakt,  of  veelmeer  bevedigt  is »  doordien  | 
alie  deze  waarheden  al  eerlang  in  de  Hydro-  1 
ftatica  of  Water- weeg-kond  beweezen  zyn ,   ' 
zo  als  men  uit  myne  Grond-beginzelsn  der  By' 
droftatica  zien  kan.    Lichamen  van  eenefley 
grootte  verliezen  even  veel  van  haar  zwaarte 
wifkon*  in  eencrley  vIociftofFe.  Onze  beide  Teerlin- 
öij;  hc-  ggi^  ygj^  Albader  verliezen  ieder  in  't  water 
^^^      I  once,  2  drachmaas,  40 greinen  (§.  178.), in 
de  wyn-geed  verlieft  ieder  i  once,  i  drachma, 
4  greinen  (§.  18 1.)*    Terwyl  ze  nu  beide  in 
de  Lugt  even  zwaar  zyn,  zo  moeten  ze  ook 
in  't  water,  in  de  wyn-geed,  en  in  alle  ande- 
re VloeidofFen  malkander  de  weegfchaal  hou- 
den ,  of  even  zwaar  bly ven.  Daarentegen  als 
d'eene  teerling  in  't  water  ,  en  de  andere  in 
wyn-geed  hangt ;  dan  weegt  de  eerde  noch  i 

once 
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ice,5  drachmaas,52  greinen, maar  de  laat-§.  186. 
te  noch  i  once,  7  drachmaas,  28  greinen ,  en   187. 
iJBus  I  drachma,  36  greinen  meer  dan  de  eerfte* 
Derhalven  kan  de  weegfchaal  onmogelyk  in 
-  evenwicht  ftaan ;  maar  de  teerling  in  de  wyn- 
geeft  moet  een  uitflag  geven.  Wil  men  zich  Aanmei- 
te  voren  geene  byzondere  teerlingen  daar  toe  king. 
laten  maken ;  zo  kan  men  ook  maar  twee  ge- 
wichten van  gelyke  zwaarte  en  ftofFe  daar 
toe  nemen.  .Ik  heb  'er  zomtyds  twee  gewich- 
ten van  geel  Koper  toe  gebruikt ;  maar  dewyl 
ze  klein  waren ,  openbaarde  zich  het  onder- 
fcheid  zo  duidelyk  niet  als  met  de  teerlingen. 
Ik  heb  ook  anders  in  de  voorgaande  Proefne- 
™iï^g  (§•  ^^5 O  de  teerling  van  Albafter  met 
een  gewicht  van  geel  koper  in  even  wicht  ge- 
•   fteld,  en  daarna  beide  in  't  water  gehangen; 
maar  het  onderfcheid  was  hier  ook  niet  vol- 
koomen  zo  groot ,  als  by  de  tinnen  kogel , 
daar  Veel  Lood  onder  gemengd  was.    Doch 
echter  bedroeg  het  onderfcheid  niet  zo  veel , 
als  in  de  tegenwoordige  proefneming. 

§•  1 87.  5  O  rz.  £  (a)  heeft  verfcheide  ftof-   voor- 
fen  in  't  water  afgewogen,  en  hare  zwaarte ^«^^^J" 

zo  wel  in  deLugtals  in 't  Water  aangemerkt,  ^"jreir 
ook  daaruit  de  evenredigheid  harer  zwaarte  ftoffen  in 
tot  de  zwaarte  des  waters  getrokken.    Wy  '*  ^**«^ 
zullen  'er  eenige  die  wy  oordeelen  de  nodig- 
fte  tezyn,  daar  van  by  brengen.  Dienvolgens 
hebben  1)  306  greinen  Amhra  in  het  water 
maar  12  greinen.  2)  251  gr.  Jcbaat  156  gr.  3) 
391  gr.  Van  goed  Antimonium  295  gr.  4)187 

gr-    - 

ft 

(9)  Medieina  Hydroftaiica,    Vergelykt  BQULTON  itt 
.  Cemptnd.  AngUco  Oper.  Baylü  vol,  3.  p,  345. 


412   VIII.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 
S*  iSj'gr*  Bezoarfteenói' gr.  en  een  ander  flukvan 
188.    56^  gr.  maar  22  gr.  5)  129^  gr.  roode  Korakt^ 
8oi  gr.  6)  256  gr.  Kridcd  140  gr.  7)  een.^ 
van  een  menfcb^  2570  gr.  'zwaar  zynde,  1080 
gr.  7)  77i  gr*  Kreefts-oogen  364  gr.  8)  802 
gr.  van  gemeen  Fèrmiljoen  702  gr.  in  tegen- 
deel 1 79  gr.  Fermiljoen ,  van  jintimênium  g& 
maakc ,   169  gr.  en  even  zo  zwaar  Berg-ver» 
miljoen  171  gr.  9)  814  gr.  Marcafit  Ó31  gr. 
10)  371  gr.  kvend^e  zwavel  i8t  greinen  ge- 
wogen. Wanneer  dienvolgens  TOC  water  100 
deelen  krygt  ;  dan  komen  voor  de  zwaarte 
van  de  Ambra  104  5  voor  de  Acbaat  264, 
voor  het  Antimonium  407,  voor  het  eerfte  ftuk 
van  de  Bezoar-Jleen  148,  voor  het  tweede  ftuk 
164,  voor  de  roode  koralen  2(5Jj,  voor  de  Jieen 
van  een  men/eb  172,  voor  de  heefts  oogen  i89f 
voor  de  gemeene  vermiljoen  801 ,  voor  die  van 
\Antimonium  703,  voor  de  Berg-vermiljoen  757, 
voor  de  marcafit^^^^v oor  de  zwavel  200  deelen. 
Gffcha-     §•  188.    Ik  hadde  hier  zelf  liever  de  Me- 
penhfiid  talen  in  't  water  afgewogen  ,  om  daardoor 
^"rrte   ^^^  ^^^^  harei;  zwaarte  te  bepalen,  als  ik  ze 
y7aóR    fchoon  hadde  by  de  hand  gehad.    Doch  ter^ 
Msïaien.  wyl  my  die  tegenwoordig  niet  mogelyk  was; 
zo  heb  ik  my  met  hetgeene  'er  anderen  van 
aangemerkt  hebben,   moeten  vergenoegen. 
Hnp...  GHETA'LDUS,  zo  2ils  OUGTHRED 
Ghrtaidusiji  OpufcuL  Mutbem.  p.  61.   uit  zyn  Arcbime^ 
den*"*     ^^^  promotus  het  aanhaalt ,  heeft  bevonden  » 
heeft,      dac  wanneer  de  zwaarte  des  Gouds  in  100 
deelen  afgedeeld  word,  het  Quikzilver  krygt 
7 1| ,  het  lood  6o\j ,  het  zilver  54||,  het  koper 
.  47t?  »  het  yzer  42?^ ,  het  tin  38{| ,  het  water 
is^     Slf  deelen.    En  hieruit  blykt  dat  het  Goud 

het 
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het  zwaarfte  is  vaii  alle 'Metalen  ,  die  'er  te  §,  188. 
vinden  zyn,  en  deswegen  ook  het  dichtftezwMrft^ 
van  ^len.  Ja  wy  vinden  onder  alle  de  overi-  M«taai. 
ge  ftoffen  noch  minder  ^ene  ,  die  het  Goud 
aan  zwaarten  en  dichtheid  gelyk  zy.  Na  het  Qaikzii. 
Goud  is  niets  zwaarder,  dan  het  Quikzilver ,  ▼«  i$hct 
alfchoon  het  eene  vloeibare  ftofiè  i$ ,  en  dus  ^^^^ 
is  't  ook  dichter  dan  alle  andere  zoorten  van  coao. 
Metalen.    Wat  dienvolgens  het  Goud  onder 
de  vafte  flofFen  is,  dat  is  het  Quikzilver  on- 
der de  vk)eibare,  namentlyk  het  allerzwaar- 
fte.    Het  Quikzilver  is  eigentlyk  geen  Me- 
taal, dewyl  de  Metalen  vafte  lichamen  zyn , 
die  men  met  hamers  flaan  en  fmelten  kan ,  't 
-welk  van  't  quikzilver  niet  kan  gezegd  wor- 
den.   Men  hoeft  het  niet  te  fmelten  om  dat 
't  van  zelve  vloeibaar  is.  Maar  wat  vloeibaar 
is  ,  hoeft  men  door  geen  hamer  van  een  te 
dry  ven.  Derhalven  is  na  het  Goud  het  zwaar-  Lood  is 
lle  Metaal  het  Lood  ,  't  welk  tot  het  Goud  byna  het 
evenredig  is,  als  6o\  tot  100,  of  als  121  tocJj|^'j*j^^ 

200,  en  dusbyna  het  vierde  deel  (ofwel  drie  ter  aio" 
achtfte  deelen)ligtefisdan'tGoud.  Nament-'tCoud. 
]yk ,  als  het  Goud  200  deelen  heeft ,  en  het 
Lood  kreeg  'er  150  van ;  dan  zou  'er  het  vier- 
de deel  aan  ontbreken  ;  maar  terwyl  't  maar 
121  deelen  heeft,  zo  ontbreekt  'er  noch  iets 
meer  als  het  vierde  deel  aan.    Waaruit  men 
ziet ,  dat  drie  pond  lood  byna  zo  veel  plaats 
beflaan  als  vier  pond  goud.  Na  het  lood  volgt  ziWcc 
het  zilver,  't  welk  tot  hetgoud  evenredig  is,  jj^*"'^^!^ 
omtrent  als  54I  tot  loö,  of  als  109  tot  2oo»baif  zo 
en  dus  bykans  maar  half  zo  zwaar  als  'tgoudzwtai  aU 
is.  Want  wanneer  hetgoud  200 deelen  heeft,**  ^^^ 
en  het  zilver  had  100 »  dan  zou  'c  maar  half 

zo 


\ 
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§.  i88«  zo  zwaar  zyn  als  'c  goud;  docb  cerwyPciog 

deelen  heeft ,  is  't  iecs  meer  dan  half  zo  zwaar. 

En  dus  beflaat  een  pond  goud  maar  half  zo 

veel  ruymce ,  als  een  pond  zilver.  Het  lood 

is  tot  het  zilver  evenredig,  als  121  tot  109, 

of  200  tot  180,  en  aldus  is 't  zilver  van 'c  lood 

omtrent  20  deelen  ondcrrcheideo.    Het  lood 

is  van  't  goud  omtrent  79  deelen  onderfchei- 

den  ,  en  dus  koomt  het  lood  in  zwaarte  en 

dichtheid  nader  by  het  goud  ,  dan  het  zilver 

by  het  lood ,  ofTchoon  tuflchen  lood  en  zilver 

Daarcn-  8^^^  ander  metaal  zo  na  bykomende  is.  Het 

tegen  het  koper  is  tot  het  goud  evenredig ,  omtrent  ali 

koper      47*  tot  IOC,  of  als   I42  tOt  300  ,   daC  is  om- 
der  dan'  ^^^"^  ^'^  ^5  ^^^  ^^^>  vervolgens  is 't  iets  min- 
half  zo    der  dan  half  zo  zwaar  als  't  goud.  Hec  zilver 
fwaar  als  is  omtrent  9  deelen  zwaarder  dan  half  zo  veel 
t  Goud. goud;  het  koper  omtrent  4  deelen  ligterdan 
half  zo  veel  goud,  vervolgens  koomt  hetko^ 
per  in  zwaarte  en  dichtheid  zeer  na  by  'tzil- 
Het  Yzer  ver.  Men  ziet  ook  uit  de  nadere  vergelyking 
koomt    der  getallen,  dat  het  yzer  in  zwaarte  en  dficht- 


koomu   yzer  omtrent  5  hondertfte  deelen  ligter  als  't 
koper.  Eindelyk  geven  de  Getallen ,  dat  het 
tin  het  ligfte  is  van  alle  Metalen  ;  doch  ech- 
ter in  zwaarte  en  dichtheid  iets  nader  by 't  y- 
zer  koomt ,  dan  dit  by  't  koper.    Want  het 
koper  en  yzer  zyn  omtrent  5  ,  het  yzer  en 
tin  maar  3  honderfte  deelen  onderfcheiden. 
Hoe    SENG UÉRD  (in  Connubio  rationis  atque  expe» 
Stnguerd  netiticB  c.  24.  ƒ>•  2^1.3  hccft  de  Metalen  insgc- 
tc  der"  'y^^  ia  bet  water  afgewogen  j  en  van  ieder 

een 
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ï  een  (luk,  554  greinen  in  de  lugt  weegende  ,§.  188. 
ij  genomen.  Hec  goud  heeft  in  'c  water  verloo-  Meuien 
'I  xen  29  gr.  het  lood  49  gr.  het  zilver  53  gr-J^***^ 
*  het  koper  64  gr.  het  yzer  70  gr.  het  Engelfch 'heeft. 
i  tin  75  gr.    Hieruit  kan  men  altyd  door  de  Hoe  men 
■    Regel  van  drienfS.  113.  ^ntów.) opmaken, hctvei- 
•'  hoeveel  ieder  ftuK  ,  het  mag  zo  zwaar  zyn^'**  «*«» 
?j  als  't  wil ,  van  zyn  zwaarte  in  't  water  ver-  S'vi^. 
liezen  moet.  Doch  terwyl  de  tegenwoordige  eer  kan 
proefnemingen  toonen,dat  het  eenc  water  niet»"'*^ 
zo  zwaar  is  als  het  andere;  wy  ook  daardoor"*^ 
bevinden ,  dat  hetzelfde  water  den  eenen  tyd 
niet  zo  zwaar  is  als  den  anderen ,  maar  in  de 
warmte  ligter  dan  in  de  koude  ;  zo  kan  ze- 
kerlyk  het  Metaal,  van  wat  aart  het  ookzy, 
d'eene  reis  van  zyn  zwaarte  in  *t  water  zo  veel 
niet  als  d'andere  verliezen.    Wanneer  men 
weten  wil ,  hoe  veel  dit  onderfcheid  bedraagt, 
dan  moet  men  de  zwaarte  des  waters  ,  door 
de  warmte  en  koude  veranderd  (§.  133.) , 
door  deze  proefnemingen  bepalen.    Onder- 
tuffchenjterwyl  in  de  Hydroftatica  beweezen 
word,  en  uit  het  voorgaande  blykt ,  dat  de 
aart  der  zwaarte  van  twee  lichamen  tot  mal- 
kander  evenredig  is,  gelyk  als  dé  afgang  in  *c 
water  verkeerd  genomen  ,  als  ze  in  de  lugc 
even  veel  ge wo^en  hebben ;  zo  kan  men  door 
de  Regel  van  drien  de  zwaarte  van  ieder  Me- 
taal in  zulke  deelen  ,  welker  het  goud  100 
heeft ,  vinden ,  als  men  2900  door  de  afgang 
des  gewichts  in  'c  water  van  een  ander  Me- 
taal divideert.    By  veorbeeld  :  Wanneer  men 
2900  door  49  ,  als  den  afgang  des  gewichts 
van  't  lood  in  'c  water  divideert ,  dan  komen 
'er  omtrent  59^zulkerdceleo^  diergelykenhec 

goud 
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§.  1 88.  goud  loo  heeft  ,  voor  't  lood  uit  (§.  iij. 
189.    Artbin.).    Op  dezelfde  wyze  vind  men  voor 
*t  zilver  54J ,  voor  't  koper  4jf ,  voor  't  yzer 
4if ,  voor  t  Ëngelfche  tin38|diergelyke  dea- 
len :  welke  getallen  van  degeene ,   die  wy 
voorheen  uit  Gbetaldus  aangehaald  hebben , 
weinig  onderfcheiden  zyn. 
Hoe  men    §•  '89.  Door  het  af  weegen  in  't  water  katf 
de  aan   men  de  evenredigheid  der  zwaarte  in  de  li- 
^*^       chamen  ,  welke  zwaarder  dan  't  water  zyn, 
noc?op  noch  op  een  andere  manier  vmden.    Wy 
een ande- hebben  voorheen  (§.  179*)  ë^^^^^  9  dat  twee 
IC  ma-    lichamen  van  dezelfde  grootte  evenveel  van 
vinden    ^^^^  zwaarte  verliezen  ,  ofTchoon  het  eene 
kaïu       veel  zwaarder  is  dan  het  andere.  Derhalveo , 
wanneer  wy  een  ftiik  metaal  in  't  water  af- 
weegen ,  en  merken  hoe  veel  't  van  zyn  zwaar- 
te verliefl: ;  dan  behoeven  wy  maar  van  ande- 
re ftukken  metaal  van  een  andere  zoort  voor 
en  na  zo  veel  af  te  ryven,  tot  dat  ze  even  zo 
veel  van  haar  zwaarte  in  't  water  verliezen  9 
en  als  dan  zyn  wy  verzekerd  ,  dat  alle  deze 
Hoc  men  ft"'^^'^^^  even  groot  zyn.  Waaruit  mentege- 
verfchei-  lyk  gewaar  word ,  op  vjrat  aart  en  wyze  men 
fttifk     ^^^^  ftukken  van  verfcheidene  ftofren  even 
vafl  ftof-  groot  kan  maken  ,  zy  mogen  ook  zulk  een 
feneven  ongeregelde  gedaante  hebben,  als  ze  willen* 
groot     Wanneer  men  nu  deze  ftukken  in  de  lugt 
ken."**'  naauwkeurig  afweegt;  dan  weet  men  de  zwaar- 
Hoe    te  van  even  grooce  ftukken ,  en  dus  geven  de 
SengiurA  getallen  ,  die  het  gewicht  aanwyft  ,  de  be- 
ztaarte  g^^^^^  evenredigheid.    SENGUERD  heeft 
der  Me-  het  onderfcheid  der  zwaarte  in  de  Metalen 

«alen      ook  op  deze  manier  gezocht  en  bevonden , 
^cvon-    j^j.  j^gj.  gQ^j  g^  ^  jjgj.  iqqj  ^yy  ^  het.zilver 

hcefr.  44^  > 
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442  i  het  koper  371 ,  het  yzer  338 ,  het  En-  §.  rgg* 
gelfchie  tin  306  greinen  gewogen  heeft.  Wan-  190» 
neer  men  nu  weder  aan  't  goud  100  deelea 
geeft  5  dan  komen  'er  voor  't  lood  597I  > 
voor  't  zilver  54J,  voor  't  koper  465  voor 
't  yzer  41},  en  voor  't  Engellche  tin  27\H 
diergelyke  deelen  uit.  Alle  deze  ituIcKen 
verlooren  42  greinen  van  haar  zwaarte  ia'  't 
water<  Hy  heeft ^  tot  meerder  verzekering^ 
de  Proefneming  noch  met  andere  Hukken 
hervat ,  die  in  t  water  24  greinen  verlooren 
hebben.  In  dit  geval  woog  het  Goud  414 , 
het  Lood  277 ,  het  Zilver  256 ,  het  Koper 
215,  het  Yzer  19Ö,  het  Engellche  Tin  180 
greinen.^  Wanneer  men  nu  aan  de  zwaarte 
des  Gouds  100  deelen  geeft  ,  zo  krygc 
het  Lood  sgUi  i  het  Zilver  j4^$ ,  het  Ko- 
per  451,  het  Yzer  41^,  het  Engelfche  Tin 
38 :  't  welk  met  het  vorige  redelyk  wel  ovcr- 
eenkoomt. 

§.  i^.  Dewyl  het  water  d'eenetyd  zwaar*  Nodige 
der  is  dan  d'andere ,  ook  niet  al  't  water  de-  ""««- 
zelfde  zwaarte  heeft;  zo  is  't  nodig,  dat  dCtrent^i^ 
lichamen ,  welker  zwaarte  men  met  malkan-  afweegen 
der  wil  vergelyken,  in  eenerley  water  afge*|" ''  ^^ 
wogen  worden.  Wie  dus  luft  heeft  de  even-  ^  ^ 
redfgheid  der  zwaarte  in  de  Metalen  voor  \ 

zich  te  onderzoeken ,  moet  het  op  een  reis  i 

doen.    Ondertuflchen  is  't  onmogelyk ,  dat  ^ 

men  alles  op  een  reis  kan  uitvoeren ;  terwyl 
ons  op  verlcheide  tyden  en  plaatzen  ftoffen 
konnen  voorkomen ,  welker  evenredigheid 
tot  andere, die  men  eertyds  in  't  water  neeft 
afgewogen,  men  begeert  te  weten.  Op  datHoemen 
men  nu  te  meer  verzekerd  zy ,  byzonderlyk««d«^- 
ƒ.  Deel.  Dd  als 
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f'  T90.  ate  'er  veel  aao  gelegen  is,  de  evenredigheid 
^rM  «c  der  zwaarte  van  twee  lidiamen  naauwkeurig 
^J^"*  te  konnen  bepalen ,  dat  het  even  zo  veel  is , 
cyd       als  of  men  beide  op  een  tyd  in  't  ;water  had« 
zo  zwaar  ^^  afgewogen ;  zo  moet  men  'er  een  lichaam 
dTa^e  t^  gebruiken,  by  morbeeld  eene  fteene  kogel 
■  (§,  183O»  welkers  verlies  van  zwaarte  in  *t 
ivdter  men  naauwkeurig  heeft  aangemerkt. 
Wanneer  men  nu  weder  iets  bezoeken  wil } 
hangt  men  deze  kogel  in  bet  water ,  die  men 
tot  de  Proefneming  zoekt  te  gebraiken.  Als 
de  kogel  dan  weder  met  het  gewicht ,  waar^ 
mede  ze  anders   afgewogen ,   evenwichtig 
V7as ,  in  evenwicht  ftaat ,  of,  'c  welk  netzelf- 
de  is  ,    even  zo  ,    als  ze  anders  in  't  wa- 
ter verlooren  heeft,  van  haar  zwaarte  ver- 
liefd ,  dan  is  het  water  even  zo  zwaar  als  het 
voorige,  en  men  hoeft  geen  zwarigheid  te 
maken ,  om  aan  ce  nemen ,  als  of  alles  wat 
men 'er  in  afweegt,  In  het  vorige  was  affee- 
wogen.    Bevind  het  zich  in  tegendeel ,  dat 
de  afgang  des  gewichts  wat  grooter  is  dan 
anders ;  zo  is  het  wacer  van  zwaarder  aart 
dan  het  geene  men  anders  gebruikt  heeft^ 
Word  eindelyk  de  afgang  des  gewichts  min- 
der bevonden  als  anders,  zo  erkent  men  daar 
uit ,  dat  het  water  van  ligter  aart  zy ,  dan 
het  geene ,  daar  men  voor  dezetr  de  zaken 
Hoe  men  in  a^ewogen  heeft.    In  't  eerfle  geval,  het 
een  wa-  water  te  zwaar  zynde ,  moet  men  'er  iets 
MdSc'  ^^^  ^^^  '^S^cï"  vloejfloffe,  by  voorbeeld  Bran* 
even      dewyn,  by  gieten ,  tot  dat  men  door  de  men- 
zwaac     ging  van  deze  twee  floflèn  eene  verkrygt, 
die  m  aart  der  zwaarte  met  het  water ,  daar 
wy  anders  onze  Proeven  mede  aanftelden, 

over- 
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overeenkoomt^  In  ^c  tweede  geval  hoefc  men  $»  199; 
^er  maar  wat  zout  in  te  werpen ,  tot  dat  de 
Teerling  met  het  gewicht  j  waarmede  hy  an- 
ders in  ^  water  evenwichtig  was ,  te  regt  we- 
der in  evenwicht  koomt.  Op  zulken  wyze 
is  de  twyfel  we^enomen »  dien  men  anders 
uit  het  onderfcbeid  des  Waters,  tegen  de 
voorgenome  Proefneming  zou  konnen  ma- 
ken. Men  kan  ook  door  de  rekening  wel  te 
rechte  koonoen  ^  als  men  door  het  voorgeflar 
gen  middel  vind,  hoe  veel  het  water  nu  lig- 
ter  of  zwaarder  is,  dan  anders,  zo  dat  het 
naderhand  even  zo  veel  is^  als  of  men  de  Me- 
talen in  eenerley  water  had  afgewogen; maar 
dit  gaat  by  verre  na  zo  g^makkelyk  nieté 
Daarom  zullen  wy't  by  de  aangeflelde  Proef- 
neming laten  beruften.  He»  is  uit  bet  voor-Byzoade- 
gaande  (§.  i8o.)  bekend,  aac  een  lichaam  te  t^^nc^ 
even  zo  veel  Van  zyn  zwaarte  in  't  water  8***^^* 
verlieft,  als  wy't  met  de  hand  houden,  dan 
wanneer  het  aan  een  weegfchaal  word  vaft 
gebonden.  Derhalven  als  wy  deze  Proefne- 
ming willen  ondernemen ,  zo  konnen  wy  het 
glas  met  het  water  op  d'eene  fcbaal  zetten» 
en  op  de  andere  zo  veel  gewicht  leggen,  toe 
dat  de  weegfchaal  regt  in  evenwicht  flaat. 
Wanneer  Wy  naderhand  het  paarde- hair,  daar 
het  lichaam ,  't  welk  wy  trachten  af  te  we« 
gen ,  mede  omwonden  is ,  met  de  hand  vat- 
ten ,  en  in  't  water  hangen ;  dan  word  hec 
water  zo  veel  zwaarder ,  als  'er  het  lichaam 
van  zyn  zwaarte  in  verlieft  (§•  180.).  De- 
wyl  nu  de  weegfchaal  aan  de  eene  zyde  een 
uitflag  geeft ;  hoeft  men  maar  op  de  andere 
fchaal  zo  veel  gewicht  te  leggen «  tot  dat  zo 

Dd  2  weder 
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§•  xsa  weder  in  evenwicht  ftaac ,    en  dit  gewicht» 

191.    geeft  zynen  afgang  der  zwaarte  in  't  water 

Yoox-  te  kennen.   Men  beeft  hier  by  eenige  voor* 

deeien    deelen:  terwyl  het  niet  alleen  bezwaarlyk  is 

diaiom-  ^^^  lichaam  met  het  paarde  -  hair  aan  de 

tient    *weegfchaal  te  binden,  maar  ook  verdriet^ 

iiecfu     valt,  als  men  de  zwaarte  der  fchaale  en  zyn 

toeb^hooren  mede  by  het  gewicht,  dat  het 

omzich*  lichaam  in  de  lugt  heeft,  wil  voegen.    On- 

tigheid    dertuflchen  moet  men  ook  wel  agt  geven, 

n^t^tt  of  de  wcegfchaal  door  't  water  zo  bezwaart 

gebral-   wofd ,  dat  dc  uitflag  niet  zo  roerkelyk  blyft , 

ken.      als  anders,  wanneer  ze  minder  bezwaart  word. 

Want  terwyl  men  voomamentlyk  daar  op  te 

zien  heeft ,'  dat  men  het  verlies  der  zwaarte 

in  't  water  zo  naauwkeurig  gade  flaa  als  't 

immers  mogelyk  is ;  zo  moet  men  zich  ook  de 

moeite  die 'er  toe  aangewend  word,niet  laten 

Hoe  men  verveelen.    Men  kan  niet  eerder  iets  voor 

van  de    ecne  wydloopigheid  uitgee ven,  voor  dat  men 

pi£hdd"  ®P  ^^°  andere  wyze,  met  minder  moeite, 

teoot-    alles  even  zo  goed  hebben  kan;  in  andere 

deelen    gevallcn  is  de  kortheid  te  verwerpen ,   als 

heefc     hinderlyk  ,  dat  wy  ons  oogmerk  naar  onze 

wil  niet  konnen  bereiken. 
Hoede     $•  ^9U  Men  kan  ook  uit  de  voorgaande 
goedheid  Proefnemingen  weten  ,  het  hoeveelfte  deel 
der  Mc-  ieder  Metaal  van  zyn  zwaarte  in 't  water  ver- 
kend ^^"eft.    Namentlyk  het  is  bekend  (§.  i88.)t 
woxd.    dat  J54 greinen  Gouds  29,  even  zo  veel  Lood 
49,  zo  veel  Zilver  53,  zo  veel  Koper  64, 
zo  veel  Yzer  70 ,  en  zo  veel  Engelfch  Tin 

?rj  greinen  van  zyn  zwaarte  in  't  water  ver- 
iezen.  Derhalven ,  als  men  554  door  het  van 
ieder  Metaal  in  't  water  verlooren  gewicht 

divi- 
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divideerc,  dan  vind  m^n ,  dac  het  Goud  iets  £•  I9i« 
meerder  dan  het  ip*  deel ,  het  Lood  jets 
meerder  dan  het  iide^  het  Zilver  iets  meer* 
der  dan  het  lode ,  het  Koper  iecs  meerder  daa 
het  Sfte ,  het  Yzer  en  het  Engelfch  Tin  iets 
meerder  dan  het  jde  deel  van  zyn  zwaarte 
verheft;  namóntlyk,  het  van  het  goud  ver- 
loorne  deel  zyner  zwaarte  fteekt  in  de  gant* 
fche  zwaarte  des  gouds  ipf^  maal,  omtrent 
*t  Lood  is  11^,  omtrent  't  Zilver  io||,,  om- 
trent  't  Koper  81|, omtrent  't  Yzer  7||, om- 
trent 't  Tin  ^^  maal.    KUFFLER  (in 
Frincip.  Pantofopb.  part.  3.  p.  121.^  koomt 
hier  redelyk  wel  mede  over  een,wanoper  hy  de 
evenredigheid  van  't  verloorne  gpwicht  m  't 
water  tot  de  gantfche  zwaarte  door  bekwa- 
mer getallen  uitdrukt :   Hy  zegt ,  dat  het 
Goud  in  't  water  van  zyn  zwaarte  verheft ,',, 
hec  Quikzilver  ^^,  het  Lood  ^^^  hef  Zilver  \^y 
het  Koper  '|,  het  Yzer  'i,  het  Tin  f    Dez^ 
getallen  zyn  van  gepn  geringe  nuttigheid; 
want  men  kan  de  deugd  der  Metalen  en  hare 
zuiverheid  ,  terwyl  men  ze  in  't  water  af- 
weegt f  daar  door  bewyzen.    By  voorbeeldê 
Wanneer  men  het  Goud  in  't  water  afweegt, 
en  zyne  zwaarte»  die  't  in  de  Ipgt  heeft, 
door  den  afgang  in  't  water  divideert ,  dan 
zal  de  Quotiens  toonen,  of  het  *t  a^uivere  Goud 
naby  koomt  of  niet.    Want  als  de  Quotiens 
verre  boven  het  19de  deel  opklimt,  en  het 
12de  zeer  naby  koomt  ^  dan  ziet  men  daar- 
uit, dat 'pr  veel  vreemd  metaal  onderis.  Men  "^f  *?! 
moet  weten,  dat  het  jspivere  of  echce  Goud  §2t    ^* 
van  de  Konftenaars  in  24  deelen  word  afge-  Gouds 
4eelt,  en  ip  deze  afdeeüng  ziet  men  op  des«w**^- 

Dd  3  .   zwaar* 
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$•  191  «zwaarte,  maar  niec  op  de  grootte.  Zulk  een 

192.  deel  heet  men  een  l^raatb » en  daar  na  waar^ 

^^     deert  men  de  deugd  van  het  Goud.    Als  het 

*  Goud  16  karaath  zal  hebben ,  worden  *er  16 

deelen  zuiver  Goud,  4  deelen  Zilver,  en  4 

deelen  Koper  onder  gemengd :  want  d' Aljee^^ 

Ting  beftaac  half  uit  Zilver  en  half  uit  Koper, 

Het  zou  zekerlyk  niet  ondienftig  zyn ,  dat 

men  bet  Goud  van  de  gewoone  Aljeeringen, 

die  voorkoomen ,  met  groote  zorgvuldigheid 

in  't  water  afwoog ,  en  den  algang  des  ge^ 

wichts  naauwkeurig  aantekende ;   dan  zou 

men  in  ftaat  zyn  zonder  toets  ,   of  andere 

middelen,  de  deugd  van  't  zelve  zo  aanftonds 

door  't  afweegen  in  't  water  te  onderfchei- 

den,  zonder  eenige  rekening  daarby  nodig 

Kmtig.  te  hebben.  Het  zelfde  zou  men  ook  omtrent 

^**l7*"  de  andere  Metalen  konnen  doen.*    Ook  is 

Rtndtt'  b^^  geene  wat  men  van  den  afgang  der  zwaar* 

Metalen  te  der  Metalen  in  't  water  heeft  bygebracht , 

in  't  wa-  daar  toe  voornamentlyk  mede  dienftig ,  dat 

^'       men  het  valfche  Zilver,  het  welk  men  door 

't  ftryken  op  de  Toets-fteen  niet  kan  gewaar 

Vorden  ,   zonder  de  Eflay  kan  ontdekken  ; 

insgelyks  dient  het  ook  tot  de  vervalfching 

des  Gouds  en  des  Gelds  te  onderzoeken,  en 

kan  mede  ligt  op  andere  ftofFen  toegepaft 

worden ,  zo  als  B  O  Y  L  E  in  zyne  Medicim 

Hydroftatica  reeds  gedaan  heeft. 

Jiie^Me-  ^*  ^^^*  ^^"  ^^^^  ^^^  ^^^  geene  van  de 
talen  in'  zwaartc  der  Metalen  en  des  Quikzilvers  ge- 
het  zeid  is,  dat  alle  ligter  zyn,  maar  het  Goud 
verdm  ^"^^°  zwaarder  is  dan  het  Quikzilver  (§. 
ven/ïc-  ï88.  ipi.)'  Doordien  nu  alleen  de  zwaarder 
Mnn  üoiï^n  in  een  vloeibare,  die  ligter  dan  dezel- 
ve 
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.ve  zyn  ,  nederzinken  ;  zo  moeten  opk  al-s«isr2» 
Ie  Metalen  in  't  Quikzilver  dry veo  ,  nmar  het 
het  Goud  alleen  kan  *er  )o  nederzinken.    De  f^^ 
ondervinding  koomt  daar  mede  overeen,  ik^^?** 
heb  een  dien  einde  eeo  loode  kogel  op  hec 
Quikzilver  geleid,  die 'er  een  fiertje  onder 
dompelde.    Als  ik  se  onder  het  Quikzilver 
itiet,  bevond  ik 'er  niet  alleen  een  üerke  te- 
genftand  in «  maar  zy  is  aanftonds  weder  om 
hoog  gereezen  ,    en  boven  blyven  leggep. 
Nu  IS  bekend ,  dat  het  Lood  zwaarder  is » 
dan  alle  overige  Metalen,  behal ven  het  Goud 
alleen.  Derhalven  ziet  men  ligt ,  dat ,  terwyl 
het  Lood  niet  onder  het  Quikzilver  blyft, 
ook  de  overige  daar  onder  niet  zullen  bly- 
ven ,  en  't  was  overvloedig  ^ '  om  hetzelve 
eerft  t^  beproeven.    Doch  echter  kan  't  ie- 
mand ,  die  'er  lufl  toe  heeft ,   ligtelyk  in 
't  werk  (tellen.    Ik  heb 'er  dus  maar  een  Du- 
caat  ter  zyde  in  geworpen ,  en  deze  is  aan* 
ftonds  nedergezonken.    Als  de  Ducaat  wat 
dun  en  breed  is ,  en  men  die  'er  na  de  breedte 
opleid,  gaat  by  bezwaarlyk  te  gronde,  om 
dat  hy  veel  tegenftand  vind.     Het  kan  ook 
wel  gebeuren ,  dat  hy  leggen  blyfc ,  en  niet 
ondergaat.    De  Ducaat  word  van  't  Quikzil-    Het 
ver  heel  wit  ,   als  of  hy  overzilvem  was ;  ^*^]{^'j 
waaruit  men  ziet,  dat  zich  het  Quikzilver  zich  aan 
aan  't  Goud  hecht,  even  als  't  water  aan  de 't  Goud. 
lichamen ,  die  'er  vochtig  van  worden.    Om 
de  Ducaat  nu  weder  zuiver  te  krygen ,  hoeft 
men  dezelve  maar  op  gloeiende  kolen  te  leg- 
en ,   op  dat  bet  Quikzilver  uicwaafleme. 
ant;  het;&elye  zeer  jigt  in  een  warmte,  die 

Dd  4  aan 
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§.  192.  aan  het  Goud  geen  fchade  coebrengc,  ver« 
M>3»    waaflemt. 

zwtie      §•  ÏP3-  ^^°  lichaam  daalc  niet  met  zyn  ge- 
Uchamcii  hecle  zwaarte  in  ^t  water  neder.    Want  wy 
vAUen  in  hebben  gezien,  dat  het  eene  deel  word  aange- 
fchTdy"  wend  om  den  tcgenftand  des  waters  te  over- 
kernedei winnen 9  namentlyk  juift  hetzelfde  deel, dat 
f^^^    het  fchynt  te  verliezen  (S.  180.).    Nu  is 
iigteicp    f^  onmogelyk  ,    dat  eene  kracht  terzelfder 
cyd  twee  verfcheidene  werkingen  kan  heb- 
bien,  en  d'eene  reis  word  ze  aangewend  om 
de  tegenftand  des  waters  te  oyerwinnen,maaif 
d'andere  reis  om    neder  te  daalen  ;    dier- 
gelyken  wy  ook  reeds  voorheen    ($.  45.) 
hebben  waargenomen*    Om  dit  alles  nu  met 
zyn  behoorige  omdandigheden  te   duidely- 
ker  in  de  ondervinding  gegrond  te  zien ,  heb 
proefiic-  ik  de  volgende  Proefnemingen  aangefteld.  Dus 
mingen,  heb  ik  twee  kogelen  van  dezelfde  grootte 
genomen,  de  eene  van  Lood,  de  andere  van 
rood  Wafch,  diergelyken  men  in  de  Gerechts- 
kameren  tot  het  zegelen  gebruikt  en  dezelve 
te  gelyk  in  't  water  laten  vallen.    Op  dat  ze 
niet  aanftonds  op  de  grond  mogten  vallen , 
goot  ik  -t  water  in  een  langachtig  Cylinder- 
vorraig  glas,  dat  een  voet  en  iets  hooger  was. 
Beide  kogels  leide  ik  zoetjes  op  de  opper- 
vlakte van  't  water ,  en  liet  ze  terzelfder  tyd 
zinken ;  maar  de  loode  raakte  al  op  de  grond, 
toen  die  van  Wafch  'er  noch  verre  van  af 
jiewys  ftond.  Doordien  de  kogels  van  dezelfde  groot- 
jicrftci-  te  zyn,  hebben  ze  ook  dezelfde  vlakte,  ver- 
dSaroU    vo^gei^s  kan  geene  meer  tegenftand  in  de 
peczok*  vlakte  vinden  ^    dan  deze.    Maar  de  loo- 
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de  kogel  is  veel  zwaarder  dan  die  van  wafch,  §.  193. 
en    terwyl    beide    hetzelfde  gewicht  in  't 
water  verliezen  (§.  179O  ï  2:0  moet  ook  dte 
in  't  water  veel  zwaarder  blyven  dan  deze. 
Derhalven ,  terwyl  wy  zien ,  dat  de  loode 
zich  fchielykèr  beweegt,  dan  die  van  wafch, 
zoblykt  daar  uit, dat  die  van  zwaarder  aart, 
vervolgens  meer  kracht  van  haar  zwaarte  be* 
houdende,  zich  ook  fchielykèr  beweegt, 
dan  die  van  lichter  aart  ,    dewelke  min- 
der kracht  van  haar  zwaarte  behoud.    OmHoemea 
het  onderfcheid  noch  duidelyker  te  toonen ,  de  Proef- 
nam  ik  in  plaats  van  de  loode  kogel  een  an-  "*^*"8 
dere  van  gemeen  wafch ,  en  maakte  dezelve ,  ^etke* 
door  wat  Yzer-vylzel  daarin  te  floppen, lyker 
een  weinig  zwaarder  dan  *t  water.  Deze  ko-"*«^» 
gel  was  noch  iecs  zwaarder,  dan  die  van  't 
roode  wafch ,  toen  ik  ze  op  de  weegfchaal 
cegens  malkander  afwoog.  Maar  als  ze  in  't 
wacer  kwam,  ging  ze  zo  langzaam  te  grond, 
dat  die  van  rood  wafch  meer  dan  eens  in 
dien    tyd    had    konnen    nederdaalen.      ja 
wanneer  de  kogel  van  'tgemeene  wafch  reeds 
I  van  boven  in  't  water  gezonken   was, 
en  men  toen  eerft  die  van  't  roode  wafch 
deed   volgen  ;    raakte    deze  doch    eerder 
dan  geene  te  grond.    De  kogel,  welke  by*- 
kans  dezelfde  zwaarte  met  het  water  heeft, 
behoudt'er  zeer  weinig  in  't  water  vaQ.  over 
(§•  ^7^0)  derhalven  is  't  geen  wpnder,  dat 
de  beweeging  zo  langzaam  is.  Ik  meene,  dat 
hier  genoegzaam  uit  olykt,  hoe  een  lichaam 
in  *t  wacer  zicfe  langzamer  en  fchielykèr  be- 
weege,  na  mate  dat  het  een  groocer  of  klein» 
der  gedeelte  van  zyn  zwaarte  in  'c  water 

Dd  ^  ver- 
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§.  I93*verlieft.    Daar  is  wel  geen  reden  om  ia  het 
Djthctujinfte    te    twyffelen  ,    of   hetzelve    niet 
fdieid    ook  in  andere  vloeiftofFen   zo  wel    als  in 
des  val*  't   water   mogt   doorgaan   ^     terwyl    ieder 
i«n*       lichaam  zo  wel  in  andere  vloeiftoffen  als 
andere   ^^  '^  water  een  gedeelte  van  zyn  as waarte  ver- 
vloei-   liedden  dat  dit  verlies  naar  het  gewicht het- 
ftoffen    zelfde,  maar  volgens  de  evenredigheid  tot 
auTn^'t  ^®  geheele  zwaarte  des  lichaams  verfcheiden 
watcf     is  (|.  cit.) ;  doch  dewyl  wy  hier  tragten  al- 
Yectooat.les  door  proefnemingen  te  toonen ,  zo  heb 
ik  in  plaats  van  Water,  Wyn- geeft  genoo 
men ,  en  in  alles  dezelfde  voortgang  als  voor- 
heen befpeurt.    Doch  om  niet  te  veel  Wyn- 
geeft  van  noden  te  hebben»  zo  heb  ik 'er  maar 
een  naauw  glas  toe  gebruikt ,  diergelyken  te 
voren  by  andere  Proefnemingen  j[  §.  J47. ) 
bcfchreeven  is ,  en  heb  elke  kogel  m  een  byi- 
£en    zonder  glas  laten  nederzinken.    Naderhand 
lichaam  ^^^^^  [y^  j-wcc  kogcls  van  rood  wafch,  dierge- 
fchieiy   lyk^n  voorhcen  de  eene  was,  en  pafte  ze 
jccr  neder naauwkeurig  op  de  weegfchaal  af,  tot  dat  ik 
ni  vloei-  ^e  van  dezelfde  zwaarte  ,    vervolgens  ook 
vanilgtervan  die  grootte  bevond.     De  eene  heb   ik 
dan  van  in  water ,  de  andere  in  wyn-geeft ,  doch  bei- 
zwaaider  jg  ter  zclfder  tyd  doen  nederzinken ;  maar 
""'      hoewel  beide  even  hoog  nedervielen ,  raakte 
doch  die  in  de  wyn-geeft  veel  eerder ,  dan 
die    in  *t  water    te   grond.     Dienvolgens 
was  't  blykbaar^dat  een  lichaam  in  een  vfoei- 
ftofFe  van  lichter  aart  zich  fchielyker  be- 
weegt, dan  in  een  andere  van  zwaarder  aart. 
Doch  wy  hebben  voorheen  gezien,  dat  de 
kogel  in  't  water  meer  van  haar  zwaarte  ver- 
Meftj  dan  in  de  wyn-geeft  (§.  i88.)-    Der- 
halven 
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balven  beweegt  zy  aicb  fchielyker  ,  als  ze  §.  193. 
weinig    van   hare    zwaarte  verlieft  ,    dan 
als  'er  veel  van  afgaat  ^  vervolgens  als  haar 
de  vloeiftoffe  weinig  tegenhoudt ,  dan  wan* 
neer  de  tegenftand  groot  is.    Om  dit  onder-  pioefhe- 
fcheid  noch  duidelylcer  te  toonen ,  heb  ikmiagom 
twee   kogels  van  gemeen  wafch  gemaakt ,  ^  "•^  ' 
en  door  Yzer  •  vy Izel   daiar   in  te  floppen  JSdeiy- 
ce  wege  gebracht  3    dat  ze   een    wemigkeite 
zwaarder  dan  *t  water  waren.    Van  dczewottwi» 
beide  kogels   deed  ik  de  eene    weder  in 
wyn  -  geeft ,  de  andere  in  't  water ,  en  dat 
beide  op  eenen  tyd,  en  van  dezelfde  hoogte, 
nederzinken.    Maar  die  in  de  wyn-geeft  is 
veel  eerder  ,    dan   die  in  *t  water  op  de 
grond  geraakt,  namentlyk  de  eerfte  was  al 
te  grond  ,    eer  deze  naauwelyks  de  helfte 
van  de  hoogte  gedaalt  was.    Ja  of  fchoon 
jk    de  kogel  eerft  in  de  wyn  -  geeft  vallea 
liet,  als  de  andere  in  *t  water  reeds  het  der- 
de deel  van  de  hoogte  gedaalt  was ;  raakte 
die  evenwei  eerder  dan  deze  op  de  grond. 
Men  kan  ook  zeer  ligt  oordeelen »  dat  het  Bewys 
dus  zyn    moet.     Want    een   kogel  ,    dievan 't 
bykans  dezelfde  zwaarte  met  het  water  heeft,  ^""J^^^f 
behoudt  in   't  water  byna  niets  van  zyneming 
zwaarte  over  ('§.  179};  derhalven  is  't  niet  toont, 
anders  mogelyk ,  dan  dat  ze  zich  zeer  lang- 
zaam beweegt.  Daarentegen  in  de  wyn-geeil 
behoudt  dezelve ,  of  eene  even  groote  ko- 
gel, noch  een  merkelyk  deel  van  hare  zwaar- 
te over,  en  daarom  is  de  beweeging  noch 
redelyk  fchielyk.     Wien  zou  *t  dus  vreemd 
dunken ,  dat  die  in  de  wyn-geeft  veel  fchie- 
lyker op  de  grond  raakt  ^  dan  die  ija  ^c  wa* 

ttJr» 
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§.  i88.goud  loo  heeft  ,  voor  't  lood  uit  (§.  iij. 
189.    Artbin.).    Op  dezelfde  wyze  vind  men  voor 
*t  zilver  54J ,  voor  't  koper  4jf ,  voor  't  yzer 
4if,  voor  t  Ëngelfche  tin 38I diergely ke dee- 
len  :  welke  getallen  van  degeene ,   dié  wy 
voorheen  uit  Gbetaldus  aangehaald  hebben , 
weinig  onderfcheiden  zyn. 
Hoe  men    §•  '89.  Door  het  af  weegen  in  't  water  katf 
de  aan   men  de  evenredigheid  der  zwaarte  in  de  li- 
^*'        chamen  ,  welke  zwaarder  dan  't  water  zyn, 
nochop  Docb  op  een  andere  manier  vmden.    Wy 
een ande- hebben  voorheen  (§.  ijQOS^^^^^y  dattwee 
IC  ma-    lichamen  van  dezelfde  grootte  evenveel  van 
vinden    ^^^^  zwaarte  verliezen ,  ofTchoon  het  eene 
kaïu       veel  zwaarder  is  dan  het  andere.  Derhalven , 
wanneer  wy  een  ftuk  metaal  in  't  water  af- 
weegen ,  en  merken  hoe  veel  't  van  zyn  zwaar- 
te verheft ;  dan  behoeven  wy  maar  van  ande- 
re ft  ukken  metaal  van  een  andere  zoort  voor 
en  na  zo  veel  af  te  ryven,  tot  dat  ze  e  ven  zo 
veel  van  haar  zwaarte  in  't  water  verliezen, 
en  als  dan  zyn  wy  verzekerd  ,  dat  alle  deze 
Hocmen^^l^^^  even  groot  zyn.  Waaruit  men  tege- 
verfchei-  lyk  gewaar  word ,  op  \yat  aart  en  wyze  men 
fttSfk     ^^^^  ftukken  van  verfcheidene  ftofren  even 
VM  ftof-  groöt  kan  maken  ,  zy  mogen  ook  zulk  een 
fcncven  ongeregelde  gedaante  hebben,  als  ze  willen, 
groot     Wanneer  men  nu  deze  ftukken  in  de  lugt 
ken."**'  naau wkeurig  afweegt;  dan  weet  men  de  zwaar- 
Hoe    te  van  even  grooce  ftukken ,  en  dus  geven  de 
Sengutrd  getallen  5  die  het  gewicht  aanwyft  ,  de  be- 
ztaarte  g^^^de  evenredigheid.    SENGUERD  heeft 
der  Me-  net  onderfcheid  der  zwaarte  in  de  Metalen 
talen      ook  op  deze  manier  gezocht  en  bevonden , 
§en°"'    dat  het  goud  807 ,  het  lood  477 ,  het.zilver 

hcefr.  442 1 
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442  i  het  koper  371 ,  het  yzer  338 ,  het  En*  §.  tSfh 
gelfchie  tin  30(^  greinen  gewogen  heeft.  Wan»  190. 
neer  men  nu  weder  aan  't  goud  100  deelea 
geeft  5  dan  komen  'er  voor  't  lood  s^i  > 
voor  't  zilver  j4j,  voor  't  koper  465  voor 
't  yzer  41} ,  en  voor  't  Engellche  tin  ri\H 
diergelyke  deelen  uit.  Alle  deze  ituIcKen 
verlooren  42  greinen  van  haar  zwaarte  in*  't 
water-  Hy  heeft ^  tot  meerder  verzekering, 
de  Proefneming  noch  met  andere  Hukken 
hervat ,  die  iii  't  water  24  greinen  verlooren 
hebben.  In  dit  geval  woog  het  Goud  414 , 
het  Lood  277 ,  het  Zilver  256 ,  het  Koper 
215,  het  Yzer  196^  het  Engellche  Tin  180 
greinen/  Wanneer  men  nu  aan  de  zwaarte 


des  Gouds  100  deelen  geeft  ,  zo  krygc 
het  Lood  ygUt  >  het  Zilver  j4^$ »  het  Ko- 
per  451,  het  Yzer  41^,  het  Engelfche  Tin 


38 :  't  welk  met  het  vorige  redelyk  wel  ovcr- 
eenkoomt. 

§.  i^.  Dewyl  het  water  d'eenetyd  zwaar*  Nodige 
der  is  dan  d'andere ,  ook  niet  al  't  water  de-  "«««- 
zelfde  zwaarte  heeft;  zo  is  't  nodig,  dat  det^lt^]^ 
lichamen ,  welker  zwaarte  men  met  malkan*  afweegen 
der  wil  vergelyken,  in  eenerley  water  afge**" ''  ^^ 
wogen  worden.  Wie  dus  luft  heeft  de  even-  ****  ^ 
redigheid  der  zwaarte  in  de  Metalen  voor  « 

zich  te  onderzoeken ,  moet  het  op  een  reis  k 

doen.    Ondertuflchen  is  'tonmogelyk,  dat  t 

men  alles  op  een  reis  kan  uitvoeren ;  terwyl 
ons  op  verlcheide  tyden  en  plaatzen  ftoffen 
konnen  voorkomen ,  welker  evenredigheid 
tot  andere,  die  men  eertyds  in  't  water  neeft 
afgewogen,  men  begeert  te  weten.  Op  datHoei&ak 
'men  nu  te  meer  verzekerd  zy,  byzonderlyk«id«^ 

I.  Deel.  Dd  als 
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■  Jf;J94ihe  t  hem  naar  weafch  ui  t ;  derhalven  gaf  hy  zy- 
,■■-  ne  ganciche  ftrydzake  di  e  hy  met  d'Heer  ScbiU 
;,'  bammsr  gehad  hadde,  A.    1710.  teSèos  met 

■■    ■     deUnefvaTid'HeervanLeiiniïz  ïd'c  lichc(fl). 

j.    _,     ^^,         Doch  dewyl  't  moeïelyk  is,  een  hol  lichaam 

i*^/     '■  '        jn  'c  water  ce  openen,opdat'er  het  water  kan 

ï'  I  in  loopen ;  zo  Keeft  KamazzinDs  een  lichaam, 

'c  weiK  zwaarder  dan  het  water  is,  met  een 

■  ■«''        draad  aan  de  weegrchaal  gehai}gen,en  nadet- 

■    ,.  hand,  ora  het  te  doen  vallen,  de  draad  afge- 

if-:     .  knipt.    Zo  dra  de  zaak  in  de  Afta  Erudiu- 

,'  i      -•         rem  A.  171 1.  bekend  gemaakt  wierd  ,  heeft 

*,.'  men    deze    Proefneming  overal    met    een 

■  '  goede  uitflag  hervat.    Als  de  Heer  van  Ltü- 

;■■  nte  za^jdac  zyn  voorgeflagene Proefneming 

;    ■  gelukkig  was  uitgevallen  ;gafhy  'er  de  Heer 

\Jibt  van  Bignon  kennis  van  ,  dewelke  hec  in 

de  Koninglyke  Academie  der  Wetenfchap- 

;.  pen  aan  de  Heer  Reaumur^  om  't  te  onder- 

■'  zoeken  ,   opdroeg  (6).    Deze  bevond  het 

insgelyks  rechtmatig    te   zyn  ,    en    daarom 

,,„„10  heeft   de  zaak'  dootg,ir.ns  byval    gevonden. 

ïnen"«i  Na  dat  'er  een  hevig  debat  tuUchen  de  Eo- 

fliwet-    gelfche  en   Duïtfche  omtrent   de  uitvinding 

g?f^"    der  Differentiaal- Rekening,  die  ons  hier  niec 

jpukt    aangaat  ,   en  waarvan  ik  elders  het  een  of 

fceeft.     ander  gewaagt  hebbe  {c)   ,    ontdaan    was; 

heeft  men ,  byzonderjyk  na  de  dood  des  Hec- 


tavii  rttuft  erna  lota  cimtriverfta  &■(. 

(*)   Hiftoin  df  TAcad,  Royalt  dti  Siinc/i  A.  1711.  b.»«. 

(cj  /.uffM  Mathtmai.  onder  hei  *ooril  Biffettiaüui'hM- 
*(M«(  ,  en  in  de  Cn^iiiilnxtUn  drr  Mmhimsti/che  Htm- 
Jibaffen,  in 't  Amiiu^l,  g.  to,  ex/tjf. 
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e  van  Leibnitz,  coeo  hy  zich  oiec  meer  konS.  194^' 
/erancwoorden ,  ook  gecragt  zyne  uitvindin- 
ren ,  tot  de  Wysgeene  beboorende  in  Ëoge- 
and  verdacbcig  te  makeD.  Mèc  dit  oogmerk 
leefc  ook  Desquguliers «  (a)  niet  zo  zeer  te* 
yens  de  Proefiieming  zelve  ^  als  wel  cegens 
naar  gebruik  in  de  bepaling  der  verandering 
in  't  weêrglas  by  't  invallende  Regen  weer, 
hec  een  of  ander  .willen  opbrensen.     Maar 
niet  alleen  heeft  de  Heer  Profejjfor  Uafl  te 
Koningsbergm  ,  in  een  byzoüdere  Difjertatie^ 
maar  ook  eerfl  onlangs  Micbelottus  in  Italien 
ï&)  op  alle  tegenwerpingen  volftrekc  gcant* 
lyoord ,  en  hare  ongegrondheid  genoegzaam 
beweczen*   Ik  heb  de  rroefneming  insgelyks 
ineerdan  eens  met  goede  uickomfte  aangefteld^ 
en  de  pyp  van  blek  over   de  4^   voeten 
lang  i  en  over  de  12  duimen  wyd  laten  maken» 
In  plaats  van  het  lichaam  D  ,  dat  voor  eerft 
in  t  wat^r  zou  dry  ven  ^  heb  ik  een  loode  ge- 
wicht omtrent  een  pond  zwaar,  en  in  vorme 
van  een  Cylinder  ,    met  een  draad  boven 
aan  de  rand  van  de  pyp ,  daar  ze  aan  de 
weeg-fchaal  gehecht  word ,  gebonden.    De- 
ze pyp  heb  ik  vol  water  gegoocen ,  en  ver- 
volgens door  het  gewicht  C  in  evenwicht  ge- 
bragt.  Op  dat  ik,  de  weegfchaal  door  't  affny-  nmü 
den  van  de  draad  niet  beweegde  ;  heb  ik  de-  sieep. 
zelve  door  eed  Wafch^kaars  afgebrand.    Zo 
dra  het  gewicht  D  begon  te  vallen ,  gaf  het 
gewicht  C  een  uicflag,  en  op  zulken  wyzeis 
de  pyp  AB  met  het  wacer^  en  't  gewicht  D 

in 

(a)  7ransa3,  Anglie.  «.  351.  p,  ^7J. 
{b)  Diffèrt,  P&y/iea-Afatiematiea  de   SefOféttiêne  fliddofïïé 
in  terpore  animali  f.  54.  Cxy^f.  \ 
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<  iQi  ^°  dezelve  ligcer  geworden.  Daarentegen  z<St 
'*         dra  het  op  de  grond  kwam,  en  ophield  te  val- 
len 3  is  de  weegfchaal  wedef  in  de  vorige 
ftand  geraakt.    Hieruit  blykte  genoegzaam  , 
dat  het  lichaam  D,  terwyVt  neder  viel,  niet 
te^ns  op  de  pyp  drukte  ,  noch  met  haar  de 
weegfchaal  bezwaarde.    In  bet  eerfl  fchynt 
dit  wat  wbnderlyk  te  zyn  ;  maar  als  men  't 
naau wkeuriger  overweegt ,  ^iet  meü  heel  dui- 
veikia-  delyk ,  dat  net  niet  ahders  zyn  kan.    Het  in 
ting  dec  wel  waar  ,  het  gewicht)  mag  aan  de  pyp  ge« 
^J^  bonden  zyn ,  en  vry  in  't  Water  haögeu  ,  of 
•*     in  't  water  dat  in  de  pyp  i$,nedefzinken;za 
is  't  doch  het  eene  als  *t  andere  maal  in  't  water 
en  de  pype ,  en  fchynt  dus  zo  wel  in  'c  eene 
als  in  't  andere  geval  tot  de  zwaarte  der  pyp 
met  het  water  te  behooren.  Maar  wy  weten 
uit  het  voorgaande  ,   dat  de  zwaarte  des 
waters  niet  met  de  gantfche  zwaarte  des  li- 
chaams  ,  dat  in  hetzelve  is  ,  vermeerderd 
word ,  maar  alleen  met  een  zeker  deel  vaü 
dezelve,  blyvende  het  overige  deel  totzyne 
beweeging  in  't  water  over  fS.  loj-)-     Het 
deel  nu  van  de  kracht ,  *t  welk:  tot  de  bewee- 
ging word  aangewend ,  word  geeüzins  tot 
\  de  drukking  op  't  water  gebruikt.    Terwyl 

nu  het  lichaam  op  de  grond  der  pype  niet  an- 
ders, dan  door 't  water  drukken  kan,  en  dus 
voor  zo  verre  hetzelve  van  het  lichaam  gedrukt 
word ,  zo  is  't  ook  onmogelyk  ,  dat  het 
deel  der  zwaarte,  't  welk  het  tot  de  beweeging 
overhoudt  ,  mede  zou  weegen.  Terwyl 
de  pyp  aan  de  weegfchaal  hangt  en  dezelve 
trelct ,  kan  ook  niets  weegen  ,  dan  hetgeene 
*  Uoê  op  de  pyp  drukt  of  dezelve  trekt.  Doen  ech- 
««i  bet  ter 
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Wr  blykt  hieruit,  dat  het  lichaam,  als  hec§.  t04* 
ili    eene  vloeiftoffe  hedei*ziDkt  ,    noch  zo|JJ|1"l°*- 
veel  met  haar  weegt ,  als  het  van  haar  tegen-  water* 
ftandc  lydt,  of 'er  vad  zyn  zwaarte  in  afgaat,  dawhct 
Als  men  dit  byzonderlyk  wil  beproeven;  zoJ<^°' 
is  't  ligt  te  doen-    Want  men  hoade  hety"" 
-lichaam  aan  de  draad  met  de  hand;  io  zal  dmkt. 
het  water  daar  door  to  Veel  zwaarder  wof    ^'°^- 
den,  als  'er  van  zyn  zwaarte  in  afgaat  (§-"aM*om* 
i8o.}.    Brengt  alsdan  de  Wccgfchaal  in  haaf  trcnt. 
evenwicht  dat  het  tongetje  in  ftaat,  en,  dit . 

f;erchied  zynde,  laat  het  gewicht  los  Vaaren, 
adien  't  nu  nederdaalt,  lydt  de  weegfchaal 
niet  de  minde  verandering;  dus  is  blykbaar ^ 
dat  ook  noch  in  't  vallen  de  zwaarte  des  wa* 
ters  zo  veel  van  't  zelve  vermeerderd  blyft  j 
als  't  voorheen,  daarin  gehangen  hebbende  j 
Van  tytï  zwaarte  verlooren  heeft.   En  op  de- Hoe  men 
ze  maniere  heeft  Desaugüliers dQproefhcm'mg^^^^^^^" 
In  't  werk  gerteld ,  toen  hy  de  verklaaring  des  /"oefne- 
Heere  van  Leibnitz^  waarodi  de  lugt  by  re-mir.g(<c« 

Senachtig  weer  minder  drukt  ,    zogt  ver^^^"^ 
achtig  te  maken*  Hy  nicencieook,  de  HeerYJumHa 
van  Leibnitz  hadde  een  misflag  begaan,  in-aange- 
dien  hy  gezeid  hadde,  dat  het  lichaam  in  'tjjj^^j^^ 
vallen  de  zwaarte  der  vloeiflofFegeenzins  ver- 
meerderde, 't  welk  doch  inderdaadt  valfch 
is.    Maar  wie   zou  willen  twyfelen  ,    dat 
de  Heer  van  Leibnitz  ,  alfchoon  hy  't  niet 
uicdrukkelyk  heeft  aangemerkt  ^    terwyl  't 
een  zaak  is,  welke  ieder  Leerling  uit  de  Hy- 
droflatica  weet,  niet  zoude  geweten  hebben, 
dac  de  zwaarte  des  waters ,  voor  zo  veel  als 
het  de  beweeging  eens  lichaams  in  't  zelve 
tegenhoudt,  of  voor  to  veel  als  het  lichaam 
L  Deel.  £e  van 


t 
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%  194- van  zyn  zwaarte  in  't  water  verïieft,  vei* 
195-   meerd^rd  word  V  Ondertuffch^n  ziet n^en  zeeri 
ligt,  dewyl  in  't  vallen  de  pyp  met  het  w* 
ter    alleen  zo  veel  ligter   word  ,    als  heli 
deel  der  zwaarte  ,    dat  het  lichaam  in  \ 
water  van  zyn  zwaarte  overhoudt,  bedraagij 
dat  men    de    Proefneming  met    zulke  ft 
chamen  niet  moet  aanftellen,  die  maar  iea 
wejuigs   van    haar    zwaarte    overhoudeD ) 
als  ze  van  geen  veel  zwaarder  aart  dan  h 
water  zyn.    Dos  heb  ik  in  plaats  van  't  loo|  ^ 
'  jTood  wafcb ,  diergelyke  men  in  de  Gerech 
kameren  tot  het  zegelen  gebruikt ,  genomea 
én  'er ,  om  het  noch  wat  zwaarder  te  makeo 
een  weinig  lood  mede  onder  gedaan.  Toen  il 
al  het  overige  zo  maakte ,  als  voorheen ;  koe 
menr  geen  merkelyken  uitzag  befpeuren ,  te» 
wyl  het  licHaam  daaruit  gemaakt  in  'c  waar 
j^3„.  nedervicl.    Het  is  wel  waar,  dat  dit  en  di» 
«leiking^gélyke  licbaamen  y  die  niet  veel  zwaarda 
dan  het  water  zyn,  zich  zeer  langzaam  bf^ 
weegen  (§.  193)»  en  dus  de  ui^flag  te  te 
ter  waartenemen  was  ,    om  dat  hy  langei 
duurt,  daar  in  tegendeel  de  zwaare  gewich- 
ten aanüonds  te  gronde  gaan  ;    maar  als  1 
iemand  fchielyker  zou  dunken  dan  dat  men 
den  uicilagnaaukeurig  kon  waarnemen,  moeft 
men  'er  liever  een  langer  pyp  toe  gebruiken, 
waafom     §•  ^^5,'  Het  is  eene  bekende  zaak ,    dat 
ccnigc    eenige  lichamen  in  't  water  en  andere  vloei* 
Jicharacn  ftoffen  dry  ven,  en  niet  nederzinken.    Men 
diiiin*    ^^^^  ^®  grond  daar  van  ook  aan  te  wyzen, 
ken.  '    namentlyk  ,   dewyl  dezelve  van  ligter  aart 
dan  het  'water ,  dat  is ,  dewyl  zy  een  groo- 
ter  ruymte  beflaan,  dan  het  water,  't  welk 
;  . .  even 
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iven  zo  veel  is  weegende  als  zy.  En  dat  dit§,  ipj; 
K>k  de  waare  grond  «en  geen  andere  zy ,  kan 
Den  uit  het  voorgaande  zeer  list  bewy zen. 
^ant  een  lichaam  heeft  dezeltde  aart  der  Be«ru 
iwaarte  met  het  water,  of  het  is  van  een 
jwaarder ,  of  ligt^r  aart.  Want  het  lichaam 
s,  of  even  zo  zwaar  als  het  water}  of  het 
s  zwaarder  of  ligter;  is  *c  nu  even  iswaar» 
;o  is  *t  ja  even  veel,  of  hetzelve ,  dan  of  heC 
vater  in  dezelfde  ruymte  is.  Derhalvcn , 
crwyl  het  water  ruft,  en  noch  ryzen,noch 
laaien  kan ;  zo  moet  hetzelve  lichaam  ook 
til  bly ven  liaan ,  als  men  't  in  't  water  ftelt* 
8  *t  nu  zwaarder  dan  't  water ;  zo  zinkt  het 
laar  in  onder  (§.  193.).  Derhalven,  terwyl 
ie  lichamen  van  zwaafder  aart  dan  't  watet 
n  hetzelve  nederzinken ,  en  diie  van  dezelf* 
Ie  zwaarte,  in  hetzelve  blyven,  daar  men 
se  heen  zet;  zo  moeten  die  geene,  welke 
iich  maar  onderdompelen ,  en  onder  't  wa- 
;er  geftooten  zynde ,  weder  om  hoog  ryzen> 
ran  ligter  aart  dan  't  water  zyn.  Niet  tegen- 
laande  men  nu  voorheen  ziet,  dat  tlq  van 
igter  aart  zyn ;  zo  heb  ik  echter  hetzelve 
loor  een  Proefneming  klaar  willen  toonen , 
>m  van  de  zaak  te  meer  verzekerd  te  Wor- 
Icn.  Dus  heb  ik  een  Teerling  van  hout  ta-tFroe&t^ 
:en  maken,  die  j^ich  zeer net4n  een  blekkevat^i»»* 
^BCDEFG  voegt.  Dit  vat  heb  ik  vol  water  ge* 
l^oten,  en  op  de  éene  fchaal  gezet ;  maar  op  de 
indere  fchaal  zo  veel  gewichten  geleid,  tot  dat 
ie  weegfchaal  in  evenwicht  ftond.  Als  ik  daar» 
na  het  water  uitgoot,  en  de  Teerling  van 
hout  in  de  plaats  Teide;  gaf  het  gewicht  een 
uitflag,  en  was  klaar  daar  xiit  ce  zien,  dac 

£e  2  hec 
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§.  195.  het  hout  ligter  was,  dan  even  zo  veel  wateïJ 
196.  Nu  blyfc  het  hout  niet  onder  water,  maar  ryfl 
weer  om  hoog  als  men 't  na  de  grond  floot,» 
blyfc  maar  een  deel  daarvan  ondergedompeidJ 
Derhalveu  is 't  blykbaar,  dat  de  lichamen  \m 
ligter  aart  dan  *t  water,  of  een  andere  vtój 
ftüfFe,zich  in  't  zelve  maar  onderdompelen J 
en,  nis  ze  na  de  grond  geftooten  worden J 
weder  om  hoog  ryzen.  1 

De         §.  19Ö.  Daar  zal  wel  niemand  twyfdeoX 
lichamen  dat  een  Hchaam ,  't  welk  ligter  dan  't  wate» 
zy*  aa"'  ^ '  boven  op  dry vende ,  en  voor  een  gedeellj 
'c\v'irer,  re  ondergedompeld  zynde,  met  zyn  gancrchij 
in  't  zei-  xwaarte  teffens  met  bet  water  weegt.  Dodlj 
dpmpcid  ^^  ^^^  "^^  zekerheid  aantenemen,  en  eenigJd 
zynde,    gevallen,  waar  in  men  ligt  twyiFelachtig Icadt 
weegen   worden ,  daar  by  aan  te  merken ;  zo  heb  W[ 
raet^hct-  "'^^  ondienftig  geacht ,    hetzelve  door  ddji 
"dvc.     volgende  Proefnemingen  te  verklaaren.  Teflij 
dien  einde  heb  ik  een  teerling  van  houtopTJ 
een  weegfchaal  naauwkeurig  afgewogen,  tt% 
het  gewidit  ter  zydcn  bewaart.    Daarna  hé 
jk  een  glas  met  water  op  de  weeg-fchaal  ge* 
zet,  en  door  middel  van  gewichten  met  de- 
ze in  evenwicht  gebracht.    Toen  ik  de  hoor 
te  teerlingin  't  water  !eide,gaf  de  weegfcb4 
ajin  die  zyde  een  uitflag.  Maar  zo  dra  ik  het 
gewicht, 't  welk  met  de  teerling  gelyk  ftondi 
op  de  andere  fchaal  leide;  kwam  de  weeg- 
fchaal weder  in  haar  vorige  evenwicht,  bj 
gevolg  is  het  glas  met  water  zo  veel  zwaar» 
der  geworden,  als  de  teerling  had  gewogen. 
Naderhand  heb  ik  den  teerling  aan  een  draad 
gebonien,  ten  welk^^n  einde  boven  eenoof 
van  yzer*draad  gemaakt  was.  Als  Jk  de  draad 

zoda 
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lanig  hield  ,  dat  hy  weLuitgerekt  was,§*  ip(J. 
:b  de  teerling  zich  zo  diep  als  hy  wilde    I97« 
idé  onderdompelen ;  bleef  het  water  even-' 
l  zo  veel  zwaarder  als  de  gantfche  teerhng 
og.    Als  ik  gelykerwyze  de  draad  aan  de 
ïgfchaal  bond  ;  zag  men  ,  dat  de  weeg- 
lal  daar  door  in  bét  minfte  niet  bezwaarc 
ïrd. 

.  197.  In  tegendeel  fcheen  het  iets  onver  wanneei 
rhts  te  zyn,dat  wanneer  ik  den  teerling  on-  ^*" 
water  dompelde  en  niet  weer  boven  lietjl^''^^ 
•men  ,   maar  geftadig  onder  bly ven  ,   het-  in  'r  wa» 
^e  daardoor  veel  zwaarder  wierd  ;    alzöj^«s«* 
aanftonds  een  grooten  Uitflag  gaf.  Ik  nam  J^J*" 
op  een  glaze  kogel  met  een  pyp ,   278  neemt 
nen  weegende,  en  hieldze  tot  aan  de  pyp»yn 
;  water ;  dus  gaf  het  water  zulken  grooten  f,!!""®- 

,  ï        M    °  j        1  meer  toe 

lag  ,  dat  ik  i  once  ,  3  drachmaas  en  14  dan  «yn 
nen ,  op  d'andere  zyde  van  de  weegfchaal  pewicht 
ïft  leggen,  om  ze  weder  in  evenwicht' te °^'^'"^** 
)gen.^  Dienvolgens  woog  het  glas  met 
water  veel  meer ,  dan  wanneer  ik  'er  de 
el  met  de  pyp  gantfch  in  leide.  Voorders 
i  ik  een  lams-blaas ,';  die  ik  opgeblaazea 
lOven  vaft  toegebonden  hadde.  Hoewel 
ï  zeer  weinig  woog  ,  zo  als  ieder  een 
t ;  doch  echter  gaf  net  een  ongemeenen 
ag,  als  ik  ze  met  geweld  in  't  water  dom- 
e ;  ik  voelde  ook  vry  wat  meer  tegen- 
i  ,  als  te  voren  met  de  glaze  kogel, 
aruit  blykt,  dat  hetwaterzo  veel  zwaar- 
word,  hoe  meer  kracht  men  aanwenden 
t  om  een  lichaam,  't  welk  ligter  dan  'c 
;r  is  3  onder  te  houden  ,   ingelyks,  dac 

Ee  3  men 
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S>  H>7>  med 'er  tu  meer  krKbt  coe  vqweodett 
i»8.  hoe  ligter  hec  lichaam  «iDiain^is. 
HMTtd  §.  i<J8.  Hjeruic  u  geDoenuniBesien^ 
»«Hidu  <ie  ki-acfit , die  men  aaawemo^  het  licbM 
J^?2o"'i*^i'  W3""'  ^^  ho,ii4en^ieafen»iiw(;het.i 
^^^  c^  ]if:e^c : ;:  Waat ,  wio  hec  JJcJttaa  nWCj 
c«n  vreld  oadar-wacerdrükc,  dw^f^  ao  A 
li^Mm  drukken,  alt  het  water  bem  tegéiiftttt»i 
Sa^.  V  verrolgeni  -drukt  by  zo  ftsrk'  cegea  ,bet  .w 
uiM  ^ter,  als'etkracbc  word.«aaaew8M(  omb 
"K^V  .Ucb^a^  onder  tfi  botidui. ;  l)o(;b  hec  geeni 
yd,..  .  bet' water  dinikc »  varmeerdq'C  syn  awM 
Ditwontzo  veei,  alfthet'er  op  drukt  {$»  iSO-^.  Bi 

•^ .  ...vermeerderd  worden  al;  bec  sewicfft  ( 
'draagt,  't  welk  door  deze  dnuKiiw  op: 
weegfchaal  geboudeo  kan  JirorJeii,   Menk 
> 't  Qocb  op  et»  andere  manier' begrypen,  fi 
i>  even  veel  ,< .of  men  «n  JlahainD)  dac li|ii 
'dan  't  wMer  ia  *  met  de  bood  in  \  vtif 
drukt,  daoof  men  'er  een  gewicbt, 
ye  nedertrekkende  ,  aanbaogc    Sïo  .._. 
^aar.aaa  cwyfFelE,  die  kan  ^ bezoeken j  9 
«!>  ik.  «anftonds  wat  breeder  toonen  l^ 
Waooeer  men  aan  een  licbaamidac  Ugtai^ 
ceagewicbt  haogc,  't  wélk  hetzelve  ondet 
water  trekken ,  en  mede  daaronder  boudCB 
koD,  maar  Diec  te  grond  gaat;dan  maaJcttaS 
mee  het  gewigte  te  zamen  een  licbaam|.^ 
welk  van  eenorley  aart  der  zwaarte  met  wl 


wa;eT  is.  Maar  alsdan  weegt  bet  mitlïio 
gewicht  met  bec  water  (%,  igÓ.X  Ov^ 
ven  moet  ook  de  kracht  die  het  ficb^am 


Mnv.m4  derdnikCj  teScos  mede  w«eg^,    Docb  oa 
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ie  alles  wac  duidelyker  mee  oiize  zionen  ce§.  ipg; 
^grypen  ;   zo  heb  ik  'C  door  de  volgende  neproe^ 
*'ht)etneming  getoont.    Ik  heb  aan  een  lams- "*"^k, 
ilaas  een  loode  gewicht  gebonden  ,  en  zo  ^    ^ 

iets  daar  van  afgevyld ,  tot  dat  *er  de 
ilaas  t'eenemaat  door  onder  water  gehouden 
ierd.  Toen  ik  het  gezamentlyk  op  de 
_  eegfchaal  afwoog , . doch  voorfleen ,  ook  zo 
:  wel  de  blaas  met  het  gewicht,  als  het  glas 
t  het  water  byzonderlyk  gewogen  hadde ; 
bevond  ik ,  dat  het  water ,  als  'er  de  blaas 
»"«iet  het  gewicht  by  was,  zo  veel  meer  woog, 
.  mis  hare  zwaarte  bedroeg.  Ik  drukte  vervol- 
c  ;^ns  dezelfde  blaas  met  de  hand  onder  wa- 
w_  eer  ,  en  leide  op  de  andere  fchaal  gewich- 
r  «en  ,  tot  dat  de  weegfchaal  in  evenwicht 
r  -^"ftond,  waar  uit  men  zag,  hoe  veel  het  wa- 
ter door  de  drukking  dier  hand  zwaarder 
i  «vierd.  Nu  kan  men  niet  lochenen ,  dat  dit^J^y*" 
r     wat  minder  was  ,  dan  de  zwaarte  des  ge  op^eioft. 

«richts  bedroeg;  maar  het  kan  ook  zo  veel 

k    niet  bedragen.    Want  het  gewicht,  't  welk 

i   aan  de  blaas  gebonden  word ,  en  dezelve  tot 

I   jonder  water  trekt ,  behoudt  in  't  water  zyn 

gahtfche  kracht  niet  (§.  178.)»  ^^  ^^'^  ^^^^' 

om  niet  fterker  trekken  ,  dan  het  deel  der 

kracht  is  ,  die  het  overhoudt.    Om  nu  dit 

buiten  alle  twyfFel  te  (lellen ,  zo  heb  ik  het 

.  igewicht  noch  byzonderlyk  in  't  water  afge- 

.  'w^ogen,  en  bevonden,  dat  het  daar  in  even 

-  z>o  veel  weegt,  als  het  water  door  de  druk- 

*    king  der  hand  op  de  blaas  zwaarder  word. 

KIen  zou  dit  noch  op  eene  andere  manier 

konnen  bezoeken  ,  als  men  luft  hadde  een 

byzonder  werktuig  daar  toe  te  laten  maken. 

£e  4  Laat 
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$.  198.  Last  A B OO'eeo  vat  styn^yas-bieky  of  (; 
4r»»*inen  'tduiu^srmer  wil  heiaibènv^ca  de  k(  " 
JJ^J^niet  onta;i<«?J  van  geel  Jtop«f-^  Aaa  de 
éSt      van  *t  vW'ÓD-  is  een  Uejir^ioUecje  < 
?foefae-^eel  kdper>slt gemaakt,  %^wèUc  zo  na 

""rf b    ***^  PyP  JB  ^  *• '  ^^^  ^^  diittd  L<r ^  ia  "t  miJ 
3( vi!   den  van  ^^  .ma  hangt,  waot  ^  beeft  *t  lichaai 

fi|*95*  i  cemeeiiTfl|tnco.  Inde^pypDE  is  insf 
lyks  in '  H  een  rolletje  «irait;  ;;eiiiaakc  't  w( 
toe  km  haar  midden  gaatv  oj^  dat  de  di 
gemakkelyk  door  de  pyp  jf^oaalc}  »  en 
gens  doot*-  'c  wry ven  eeaj  httklefpaal  vei 
-  saake  word.  De  pyp  S£^  worèzo  hoog 
het  vac  gemaakc,  óp  dat-'m^  het  v^aterni 
uitloopet)  kën' (^.  20.} }  4<^  o<^  i^iet  al 
naau  w ,  om  'er  de  draad  geaakkelyk  te  ki 
nen  doot'hdrlefi/  Op  dat^dedritd  door 
roltetjes  G  6n  H  gemaUeeiyk  doongaa ,  wc 
de  onderfte  jMsp  U  Ë  wyd  gemaaKt ,  e&  M 
kleindérd  R  P  of  aangeichroveo  9  of  anden^ 
daar  aan  vaft gemaakt,  eiren  ak  wy  te:voreB 
in  een  ander  geval ,  de  pyp  aan  een  vat  vaa 
geel  koper  hebben  vaft  gemaakt  (§»  53,), 
Aan  de  draad  G L  is  een  baak,  daar  nxen  het 
lichaam  kan  aanhangen,  om  hetzelve  onder 
wacer  te  doi)EU>eien ;  daarcegens  aan  't  ander 
eind  e&n  ring,  dien  men  aan  de  haak  van  eea . 
weegf chaal  hangt ,  en  daardoor  teffisns  beier' 
word ,  dat  de  draad  door  de  pyp  K  F  niet 
heen  flippe,  om  dat  het  moeielyk  is  dezelve 
door  de  rolletjes  G  en  H  te  brengen.  Wan* 
neer  men  nu  de  ring  M  aan  de  weegfchaal 
hangt ,  en  aan  de  haak  L  bee  lichaam  i ,  dat 
men  onder  dompelen  wil,  vafl  maakt,  ver-' 
volgens  bêe  vat  met  wacsr  trultj  dan  ho^ft 

.        '   mci 
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men  maar  de  fchaal  N  met  zoveel  gewicht§.  193; 
te  bezwaaren ,  toe  dat  hec  lichaam  geheel  199, 
onde)-  water  is  ;  zo  erkent  men  dai^rdoors 
hoe  veel  kracht  *er  vereifcht  word ,  óm  het- 
zelve onder  water  te  drukken.,  en  daar  in 
onder  te  houden.  £n  dewyl  het  water  zo  veel 
kracht  infpant  om  het  Hchaam  om  hoog  te 
dry  ven ,  als  'er  vereifcht  word ,  om 'hetzelve 
daar  onder  te  houden ;  zo  weec  men  daardoor 
te  gelyk,  hoe' veel  kracht  het  water  infpant, 
om  het  lichaam  om  hoog  te  dryven. 

§.  199-  Gelyk  als  eene  krachc,  die  zwak-    LJgtc 
ker  drukt,  dan  het  water  haar  tegenftaat,  de  lichamen 
blaas,  of  een  ander  ligt  lichaam  onder  wa-**"*"  ^* 
ter  niet  brengen  kan;  -zo  kan  ook  een  ge-Vwawx* 
wicht,  't  welk  zo  fterk  niet  trekt,  als  het  om  hoog, 
water  het  ligte  lichaam  tegenhoud,  hetzelve , 
als  't  onder  gedompeld  zal  worden,  niet  on- 
der water  houden.    Ten  dien  einde  heb  ik  Befchiy- 
de  volgende  Proefneming  aangefteld.  Ik  hebj^^*^'^ 
in  een  glaasje  met  een  naauwe  hals  wat  quik^iigc,** 
gevult,en'er  boven  eenlamsblaas,die  gantfch 
t'zamen  gedrukt  was  ,  vaft  aan  gebonden. 
Dit  heb  ik  te  zamen  in  een  langachtig  glas 
niet  .water,  wat  minder  als  een  voet  hoog^ 
geleid.    Het  glas  heb  ik  op  de  blaker  van 
de  Lugt-pompe  gefield ,  en  de  klok  'er  over 
dekkende  de  lugt  naargewoonteuitgepompt. 
Dit  doende,  heeft  zich  de  lugt  uitgezet,  en 
de  blaas  opgeblaazen  (§.  84  ).    Ëindelyk  is 
de  blaas  om  boog  gereezen  ,  en  heeft  hec 
glas  mede.  opgetilt ,  zo  dat  het  teffens  mee 
de  blaas  dryvende  was.   Hier  ziet  men  dien- 
volgens uit,  dat  een  opgeblaazene  blaas  de 
kracht  heeft  een  •.  zwaar  lichaam  in  't  water 

Ee  y  om 
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§.  Tp6.on)  hoog  ce  tillen.    Ik  heb  het  anders  noch 
Noch  op  een  andere  manier  bezogt.    Ik  liet  in  eeo 
Swe*"'  varkensblaas  een  weinig  lugt;.en  bond  ze 
Proefae-  vaft  coe ,  dat  'er  niets  kon  mckoomen.  Deze 
mMf^    blaas  bond  ik  aan  een  gewicht ,  en  floeg  ze 
aan  d'eene  zyde  om  hetzelve  heen ,  zo  dac 
het  in  't  water  boven  op  ftond.    Toen  ik 
de  lugt^als  voorheen^uitpompte^breidde  zich 
de  lugc  in  de  blaaze  uit  (§.  83.)  >  waardoor 
ze  zich  niet  alleen  onder  het  gewicht  ont« 
trok ,  maar  ook  eindelyk,  als  voorheen ,  om 
hoog  tilde.    Waaruit  tefiens  blykt,  dat  het 
water  niet  zo  fterk  drukt  als  de  veerkracht 
▼étkii-der  beflotene  lugc.    De  blaas  en  't  gewicht 
p"*ifo '  maken  gezamentlyk  een  lichaam  uit.    Wan- 
22|T**'  neer  nu  dezelve  zo  fterk  word   opgeblaa* 
zen ,  dat  zy  en  't  gewicht  t'zamen  een  groo- 
ter  niymte  beflaan ,  dan  't  water ,  't  welk  met 
hen  eenerley  zwaarte  heeft;  dan  is  't  even 
zo  veel,  als  of  ze  tezamen  een  lichaam  wa- 
ren ,  't  welk  van  ligter  aart  dan  't  water  is. 
Terwyl  nu  zulk  een  lichaam  niet  onder  wa- 
ter blyft,  maar  daar  in  om  hoog  ryft  ;   zo 
moet  de  blaas  ook  met  het  gewicht  daaraan 
hangende  om  hoog  ryzen.  Als  men  eene  var- 
kens-blaas  tot  de  Proefneming  gebruiken  wil ; 
dan  moet  men  een  ruym  en  hoog  glas  daar 
toe  nemen ,  anders  raakt  ze  met  het  gewicht 
tot  op  de  grond,  en  kan  't  niet  optillen.  En 
hieruit  blykt  met  een ,  waarom  ftoffen  van 
zwaarder  aart,  dan  het  water  of  een  andere 
vloeiftoflfe,  in  't  water  of  een  andere  vloei- 
ItofFe  dryven ;  als  ze  hol  gemaakt  worden ; 
waarvan  wy  in  't  kort  noch  iets  breeder  zul- 
dcw*a"^^°  aanmerken.    Doch  wy  konnen  uit  de 

Proef- 
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Proeftiemiogen  ,   dus  verre  gemaakt ,  zeer$.  i^p^ 
licht  afineeten  ,    dat  de  blaazen  zeer  veeUen  on- 
konnen  uitwerken.    Want  terwyl  *t  onmo-^*'^"** 
gelykis,  dat  een  lichaam,  onder  water  ge- ^Jj^c 
dompeld ,  eerder  kan  rufteii ,  dan  het  zohtbbeiw.- 
veel  plaats  beflaat,  als  het  water ,  't  welk 
hetzelve  aan  zwaarte  selyk  is,  dewyl  't  dan 
even  zo  veel  is,  als  oPer  in  zyn  plaatze  wa- 
ter was;  zo  moet  hetzelve  met  zo  veel  kracht 
om  hoog  gedreeven  worden ,  als  de  zwaarte 
des  waters ,  't  welk  met  hetzelve  eenerley  .' 

ruymte  beflaat ,  zyne  zwaarte  te  boven  gaat, 
By  voorbeeUt :  Wanneer  het  een  Cubicq-voet 

troot  is,  word  bet  met  zulk  eene  kracht  om 
oog  gedreeven ,  als  een  Cubicq-voet  water 
zwaarder  is  dan  hetzelve.  Wy  zullen  onder^ 
Itellen,  dat  een  olTe-blaas,  die  fterk  opge* 
blaazen  is ,  maar  het  vierde  deel  van  een  Cu  « 
bicq-voet  beflaat.  Terwyl  hare  zwaarte  te» 
gens  die  van  't  water  voor  niets  te  achten 
is ;  zo  word  dezelve  van  zo  veel  kracht  om 
hoog  gedreeven ,  als  het  vierde  deel  van  een 
Cubicq-voet  water  weegt.  Een  Cubicq-voet 
water  weegt  ten  minften  64  pond  (S-?-)» 
Der  hal  ven  word  de  blaas  door  een  kracht  van 
16  ponden  om  hoog  gedreeven ,  en  is  dien- 
volgens even  veel ,  of  men  een  lichaam ,  on- 
der water  leggende 3  met  een  gewichte  van 
16  ponden  om  hoog  tilt,  dan  of  men 'er  zulk 
eene  blaas  aanhangt.  Wanneer  men  8  zulke 
blaazen  aan  een  lichaam ,  dat  onder  water 
legt,  bind,  dan  is  't  even  zo  veel ,  als  of 
men  128  pond  gebruikte  om  het  om  hoog  te 
trekken.  Als  men  'er  16  blaazen,  van  de*^ 
a^elfdegroottj^s  toe  gebruikte;  zou  bet  even 

zo 
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§;  I99-ZO  veel  zyn,  als  of  men  256  pond  gebruikte 
200.  om  hec  om  hoog  ce  brengen.  En  hieruit  ziec 
Iraattoeiuen ,  dat  men  zéér  gropc^  laftèü  onder  wa- 
ttbiiü!  ^^  ^^^  weinig  moeite  kan  om  hoog  bren- 
&i  kan.  gen,  als  men  'er  onder  maar  veel  blaazen  aan- 
bindt.   Enkele  blaazen  kan  men  ligt  onder 
brengen,  terwyl  eene  van  die  aart,  zo  als 
wy  ze  aannemen ,  maar  16  pond  kracht  ver- 
eilcht  óm  ze  neder  te  trekken ;  maar  als  'er  na- 
derhand veele  by  een  komen,  zo  können  ze 
Ammer. '^^^  wichtigs  uitwerken.    Doch  men  moet 
king.      weten,  dat  terwyl  een  lichaam  in  't  water 
veel  minder  dan  m  de  lugt  weegt  (§    178.)» 
men  door  de  blaazen  zo  veel  te  meer  kaa 
uitwerken  ,    hoe  nader  de  zwaarte  des  li- 
chaams  by   die  van  't   water  koomt.     By 
voorbeeld:  het  Yzer  verlieft  omtrent  bet  acht- 
fte  deel  van  zyn  zwaarte  in 't  water  ($.  ipi.)* 
Als  nu  80  pond  yzer  in  't  water  lagen  ,  zou 
tiicn  maar  70  pond  nodig  hebben  om  ze  te 
beweegen.    Indien  men  aan  deze  80  pond  5 
blaazen  van  de  vorige  grootte  bond ,  zo  kon- 
den ze  80  pond  opligcen;  vervolgens  zouden 
ze  met  de  laft  van  80  pond  yzer  ^eer  fchie- 
lyk  om  hoog  koomen.     Aan  de  geenen,  die 
noit  met   diergelyke  Proefnemingen  omge- 
gaan hebben,  fchynt  de  zaak  bykans  onge- 
looflyk  te  zyn:  maar  zy  is  in  het  vernuft  en 
d'ondervinding  'gegrond. 
Waarom     §*  ^^^'  Terwyl  een  gewicht  onder  de  16 
de  biaa-  pond  een  opgeblaazene  ofle-blaas  ,   die  hec 
zcnniet  vierde  deel  van  een  Cubicq-voet  beflaat, niet 
onder-    ê^^^^^^^  oudcr  water  kan  dompelen  ,    veel 
«inken.  minder  met  baar  na  de  grond  zakken ;  zo  kan 
ze  ook  een  lichaam^  'c  welk  na  verlies  van 

zyn 
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zyn  gewicht  in  'c  water,  tot  16  pond  over  J^^aoöi^ 
houdt ,  niet  laten  onderzinken.   Uit  deze  re- 
den zien  wy,  dat  de  geenen,  die  trachten 
het  zwemmen  te  leeren  ,  zich  door  ecnige  ' 

blaazen ,  onder  de.  armen  gebonden ,  boven 
water  houden ,  en  voor  *t  gevaar  van  te  ver- 
drinken bewaaren.  OfTchoon  de  Menfch  zeer  wairqfi 
zwaar  is  ,  verheft  hy  echter  zeer  veel  van«e» 
zyn  zwaarte  in  't  water,  terwyl  hy  nieeften- JJ^"[j^. 
deels  uit  ftoffe  beftaat,  die  niet  veel  zwaar- nige     *» 
der  is  dan  't  water,  ook  daarby  vol  holtens biaazca 
is, met  blote  lugt  aangevult.  En  daarom  kan^^J^^]^ 
hy  door  weinige  blaazen  voor  het  zinken  be- houden 
waart  worden.  Ondertuflchen  vind  men  hierlwwi  woi-. 
ook  een  weg,  om  te  onderzoeken,  het  hoe-^ 
veelfle  deel  van  zyn  zwaarte  hetmenfchelykviS  hot 
lichaam   in  't  water  verlieft.    Als  men  na- veel  ons 
mentlyk  zo  veele  blaazen  aan  hem  bind ,  dat!'*^^**"*^ 
hy  zich  niet  verder,  als  tot  aan  het  hoofdJer  vw* 
onderdompelt,  op  dat  hy  geen  nood  hebbeayn 
van  te  verdrinken,  en  naderhand  de  kracht *^*^ 
des  waters,  die  de  blaazen  tegenhoud,  leere**' 
kennen  Q.  198.)  > dan  is  de  zwaarte  bekend, 
welke  het  lichaam  in  't  water  overhoudt,  hoe- 
wel  niet  volkoomen,  doch  ten  naaftcn  by, 
om  dat  'er  noch  iets  van  de  zwaarte  des 
hoofds,  als  men  't  onderdompelde,  moet  af- 
gaan.   Men  zou  ook  de  zwaarte  van  ander 
vleefch  met  de  beenderen,  die  in  't  water 
overblyven,  konnen  onderzoeken  ,  en  daar 
uit   waarfchynlyk  tot  het  menfchelyke  li- 
chaam een  befluit  maken ;  welke  waarfchyn- 
lykheid  men  rechtvaardigen  kan ,  als  men  de 
kracht  des  waters,  die  de  blaazen  met  het-  ; 

zelve  niet  laten  ondergaan  (%.  198O5  cefTens^ 
onderzoekt  §.  201. 
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f;  wbim    §.  20I.  Men  bemerkt  verder  im  het  geeié 
202.   dus  ven«  bygebracbt  is  ^  hoe  liec  nÉ0|p4fic  ii, 
JUJJj»*  dac  .een  Monfch  vèrdrmkeiide  ,    cc  grcHide 
llfKmtiiP'^ »   ^  °^  eenige  dagen  wecfer  öm  boot 
«€¥»>  koomc.    Naméoelyk  het  is  bekeqd »  dac 'er» 
^^"^  wanneer  doode  licnameo  beginnen  te  vêrro^ 
ffisi^m^i^  •  eene  ^fting  in  de  fappen  »  welke  de 
]^o|     vleefihachcige  deelen  vervalleii^  oncftaat. 
Mwtt  De  giftiiig  dry  ft  alles  verder  uit  malkauider, 
*•"■*  en  maakt ,  dat  hét  lichaam  meerder  plaats 
.  dan  te  voren  beflaat.    Derbalven  kra  't  ge» 
'^.        bearen,  dat  hetzelve  nuvan  ligcer  aaftcSm 
*c  water  word,  of  hét  fchoon  voprheèn  van 
'  's  waarder  aart  was.    Desw^en ,  om  dat  na 
«.-  •   .;  een  lichaam,  als  hét  ligter  dan*c  water  word» 
tl.       met  onder' water  blyven  kan  ($.  I9f*);  m 
\        móet  dan  öük  het  doode  Uch^^un  aucn  vér- 
.!    .  V  hefibn,  en  om  hoog  ryzen ,  tot  dac  hec  bo«. 
A.       ven  het  water  drytt»  of  maar  een  gedeelte 
^    .    daar  van  te  voorfchyn  koon^t.'  Daarom  .zat 
men  ook  bevinden ,   dat  aan  een  dood  li- 
chaam ,  't  welk  onder  wacer  gelegen  heeft , 
en  van  hetzelve  weder  opkoomt,net  vleefch 
doorgaans  zeer  opgezwollen  uitziet,  *t  welk 
men  voornamentlyk  in  't  aangezicht  ten  eer* 
ften  gewaar  word. 
waarom     §.  202.  Ik  heb  ook  aaDgetoohd,dat  eenige 
eenige    lichamen  in  de  eene  vloeiftofFe  dryven, maar 
in  de°c"^"^  een  andere  neder  zinken.  Ten  dien  einde 
■e  vloei-  heb  ik  een  kogel  van  gemeen  wafch ,  't  welk 
üoffeon-ik  van  een  geele  wafch- kaars  genomen  heb- 
k«  in  de  ^  ♦  gemaakt.    Deze  kogel  bleef  in  't  water 
andere    dryven »  maar  in  de  wyn-geeft  zonk  ze  onr 
.  dü^vtn.   der.    Hier  behoort  ook  te  loode  kogel ,  wel- 
ke in  \  QuikziWer  dryft  (§.  192J^  alfchoon 

ze 
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ZQ  in  't  water  nederz.inkt  (S,  ipjÓ.  De  re-§.  aöl* 
den  is  uit  hec  voorgaande  Tigccezien.  Hec  i^qj. 
y^ater  is  van  zwaarder  aart  daxi  de  wyn-geefl:« 
dat  is ,  een  Cubicq-duim  wat^r  is  zwaar<ier 
dan  een  Cubicq-duim.  wyn-geeft. .  Dus  is  't; 
ook  mógelykj  dac  ^en  Cubicq-duim  van  een 
zekere  ftpffe ,  by  voorbeeld ^  van  wafch  >  lig-» 
ter  kan  zyn  daq  e^n  Cubicq-duim  van  water^ 
en  echter  zwaarder  d?ip  een  Cubicq-duim  vaii 
wyn  geeft ;  piF  ook  zwaarder  dan  een  Cubicq- 
duim  van  water,  in  tegendeel  ligter  dan  eea 
Cubicq-duim  van  Quikzilver  ,  even  als  hec 
lood  en  de  meefte  Metalen  zyn  ($.  1920- 
Diedvplgens  moet  die  ftpffe  in  't  water  dry- 
V6Q  f  daartegens  in  de  wyn  -  geeft;  on dec 
gaan  ;  of  in  't  water  nederzinken  ,  en  in  'c 
Quikzilver  boven  dryven.  Doj^h  noen  ziet 
ook  juift  daar  uit,  dat  vafte  fiofiren,die  men 
fmelten  kan  als  wafch ,  ligter  zyn  konnen 
dan  eenige  vloeiftofFen,  or  fchoon  men  'er 
geene  holtens,  met  lugt  vervuld,  zo  als  in 
't  hout  (§.  i6i.)>  en 't  leder  (§.  163.),  in 
befpeurt. 

§.  203,  Als  ik  de  waffche  kogel  wat  groot,  wivoai 
en  doorvylzel  van  yzer  zo  zwaar  roaakte,*^J'S^^ 
dat  ze  10  't  water  kon  onderzinken ;  bevondaTe  n" 
ik  echter  dat  ze  dryveode  bleef,  als  ik  zederzin- 
zoetjes  op  't  water  leide.  iletzeltde  gebeur- J^^  *2^* 
de  met  kleinderc  kogels  van  rpod  wafch, diesel* 
a^nders  in  't  water  onderzinken  f  §.  193.).  De 
reden  openbaarde  zich  ten  eeriten ,  als  men 
'er  naauwkeurig  op  lettede.  WaQt  men  zag, 
dat  het  water  niet  rond  om, de  kogels  ging« 
maar  op  eenige.  plaaczen  tuifchen  haar  en  'c 
water  eenige  hoitensj  waarin  nood:^elyk 

lugt 


448    VUL  HÓOFDStüK,  VAN  DÊ      * 

§.203.1ugt  was  (§.  80.  }j  bleeven.    Daarom  wat 
204.    hec  even  zo  veel ,  als  of  men  aan  de  w^affche 
kogels  blazen  had  gehangen.    DeWyl  'er  nu 
niec  veele  nochgrooteblaazenvereifcht  wor- 
den»  als  men  een  lichaam  ,  niec  veel  zwaar- 
der dan  't  water  zynde ,  voor  't  onderzinkea 
wil  bewaaren  (§.  199.)  >    ^^^b  de  kogels 
van  wafch  de  zwaarte  des  waters  naby  ko* 
men,  zo  als  men  zelfs  in  de  Proefneming 
konde  waarnemen ,  mits  ze  daar  na,  als  ze  be- 
ginnen te  zinken,  zeer  lanirzaam  te  grond 
gingen  ;  zo  is  't  geen  wonder  ,  dat  de  ko* 
gels ,  in  *t  water  daardoor  opgehouden  wor* 
den,  en  niec  konnén  onderzmken     Zo  dra 
ik  nu  de  gedachte  kogds  met  de  vinger  on- 
der water  ftootte ;  gingen  ze  na  behooren  te 
grond.  De  oorzaak,  waarom  ze  dreeven  en 
niet  zinken  konden ,  was  weggenomen ;  ter» 
wyl  nu  dit  niet  meer  verhindert  wierd,  zo 
moefte  zulks  nootzakelyk  volgen, 
wiarom     §.  204.  Als  ik  het  glas  met  water  ,  daar 
fichame  ^^^  kleine  kogel  van  rood  wafch  in  lag,  aan 
omhoog 't  venfter  ftelde ,    hingen  zich  voor  en  na 
ijun.     kleine  blaasjes  daar  aan.    Eindelyk  rees  de 
kogel  in  't  water  om  hoog ,  en  bleef  'er  bo- 
ven op  dry  ven,  zo  lang  als  de  blaazen  daar 
aan  bleeven ;  maar  zo  dra  dezelve  weder  ver-» 
dweenen ,  viel  de  kogel  weer  op  de  grond. 
Ieder  eet)  ziet  ligt ,  dat  de  kleine  blaasjes ,  die 
zich  aan  een  klein  lichaam  hangen ,  even  zo 
veel  moeten  uitwerken ,  als  de  groote  blaa- 
zen ,    die  men  aan  een  gezonken  groot  li- 
chaam vind.    Derhalven  ,  terwyl  deze  het- 
zelve om  hoog  tillen-,  rot  dat  hec  boven  op 
't  water  dryft  (§-.  ig^.) ;  zo  moeten  die  ook 

het- 
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Iièt  zelfde  uitwerken.  En  hier  heen  behoerc§«  204. 
Het  geene  men  van  een  ^2far  lichaam  onder  20j. 
"WsLtet  leggende,  waarneemt,  als  dit,  wan- 
ieer  zich l)y  het  uitpoffipen  der  lucht,  vee- 
Ie  blaazen  rondom  aanzetceni  /  het  zelve 
óm  hoog  ryft,  zo  l^ng  de  blaazen  daar  aan 
blyven  hangen^  maar  aanftdnds  weer  neder* 
valt,  zo  dra  ze  zich  daar  van  afzonderen; 
Diergelykeö  heöbè'n  vfy  voorheen  van  de  A- 
brikooze  pitten  of  kernen   aangehaald  (% 
j66.).  Ik  neb  ook  een  breede  fchyfvan  rood 
wafch  gemaakt , doch  niet  ai  te  effen, en  die 
op  't  water  geleid ;  en  ze  is  niet  onderge* 
zonken.  Maar  toen  ik  ze  naar  dezyde  draai- 
de; heeft  liien  gezien  dat  'er  eenige  blaasjes 
öpkwanien  ,    en  aanftonds  i%  te  gezonken. 
Nameotlyk  dewyl  dit  wafch  nilt  véél  zwaar- 
der is  dan  het  water;  zo  kan  't  een  weinig 
lugt  ligter  maken ,  en  't  is  hier  weer  even  zd 
<^eel ,  als  of  men  'er  een  opgeblaazene  blaas 
had  aangehangen ,  otti  het  vallen  in  't  water 
te  beletten  (^.  ipp.). 

§.  205.  Wy  zien  ook  uit  het  dus  ver  aan-.Geftcit. 
genaaide  genoeg,  hoe  hol  een  lichaam  zyn  J^j^^**" 
moet , om  in  't  water  te konnen  dryyen,  daaruchamtti' 
arnders  dè  ftoffe  ,  waaruit  het  beftaat,  'erdicin'c 
in  te  gronde  gaat.    Namentlyk,'  de,wyl  een^^**"  , 
lichaam  dryft,  dat  minder  weegt,  als  het  wa*  '^"^ 
ter ,  even  zo  yeel  ruymte  als  het  zelve  be- 
flaandè  (§;  igö.') ;  Dies  moet  men  het  zelve 
zo  hol  niaken,  dat  'er  meer  water,  dan  het 
weegt,  ingaa.    Êy  voorbeeld:  men  begeert ,wiskoiii 
dat  2  pond  yzer  zullen  dry  ven;  zo  moet  een"!!^"^ 
holte  daar  in  komen  ,  die  2  pond  of  14992 
greinen  C§.  iA  wacérs,"  en  iets  meerder  bfe- 
/.  Dal.  Ff  Vit.' 
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§*  205.  vat.    Doordien  w  445  greinen  een  Cubicq- 
206.    duim  uitmaken  (§.  7.) ;  zo  moet  de  holte  51 
Cubicq-duimen   groo;;  zyn.    Als  *er  nu  een 
teerling  uit  gemaakt  wierdc ;   dan  zou  de 
binnenue  zyde  omtrent  2W  duimen  krygen 
(^§.  2  IJ.  Géom.  en  §.  103.  .-/frfJtoï.)  :   maar 
als  men  een  kogel  ronde  holte  begeerde ;  dan 
zou  de  Cubicq  van  de  middellyn  59236  Cu- 
bicq-ftfeepjes  (§.  232.  Geom,  eq  §.  113.  A' 
ntów.)^  vervolgens  de  middeijyn  over  't  Jcruis 
niet  veel'onder  de  4  duimen  moeten  zyn  (§. 
pioef-  du)     Men  kan  dit  opk  door  eene  Proefbe* 
fleming.  faiü^  beveiligen.    Neemt  een  glaze  kogel, 
die  in  *t  water  dryft ,  en  vult  ze  met  wat^. 
Daarna  giet  het  water  inde  eene  weegfchad, 
en  legt  op  dQ  andere  de  kogel :  dan  zult  gy 
bevinden  dattfet  water  een  uitflas  geeft,  ea 
wel  te  meer,  hoe  bezwaarlyker  de  Kogelon- 
der  water  te  brengen  is. 
Een        §.  206.  Ik  heb  ook  getoond  ,    het  mHk 
i^^^weik *  ^°  ^^^  ^^^^  ongelooflyk  fchynt  te  zyn,  dat 
dryft*ai«  ^^^  mogelyk  is  een  lichaam  te  maken ,   't  ; 
't  groot  welk  in  't  water  te  gronde  gaat ,  als  't  klein 
i$;  maatjs  ^  u^^ar  te  fchielyker  om  noóg  ryft ,  hoe 
sdnkV^    grooter  men  't  maakt ;  hoewel  men  t  kleinet 
wanneci  maakt,  als  men 'er  een  lluk  van  afbreekt,  en 
"*"'"  het  overige  onveranderd  blyft,  of  ook  groo* 
vah  af     ter  maakt,  als  men  iets  meerder  van  die  aart, 
breekt,   daar  uit  het  beftaat ,  daar  by  voegt.     Want 
anders,  als  het  lichaam  d'eene  reize  zo  veel 
lloffebehieldt,  als  d'andere,  en  maar  in  de 
groote  en  uitgeftrektheid  veranderd  wierd^ 
zo  dat  dezelfde  ftofFe  d'eene  reis  meer  ruim- 
te befloeg  dan   d'andere  ;     zou  't  eener- 
ley  zyn  met  het  geene  wat  wy  in  de  voor- 
gaande 
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Saande  Proefnemingen   ( §.  199. )  getoont  §.  2ötf. 
ebben.    Namen tlyk  ik  heb  eehige  ftukjes  b^M- 
yzer  in  een  if^aflche  kogel  verl?oi^eri  ;   en  Jtoefo?. 
dezelve  is  daardoor  zWaatder  dan  Het  water  ming. 
gei^ordenj  en  in  *t  zelve  te  grond  gegaan  ^ 
zo  als  't  reeds  tporheen  is  aangemerkt  (§. 
1930-  Als  ik 'er  na  meerder  wafch  toe  nam, 
én  de  kogel  grooter  maakte;  is  ze  niét  op  de 
grond  blfveü  leggen,  maar  zo  véél  fn'eller 
om  hoog  gereeien ,  hóe  jmeerder  ik'  ze  ver- 
groot hadde.    Integendeel,  als  ik *er wafch 
afnani ,  en  ze  kleinder  maakte ,  dan  ze  voor- 
heen ge  weeft  was ;  dan  is  ze  zo  veel  eerder 
te  grond  gegaan  ,  hoe  meer  wafch  ik  'er  van 
afnam.    Het  wafch  is  ligter  dan  't  water  (§.  ï^cdéii 
io2.);  maar  het  vier  zwaarder  (§.  i880.!i"^' 
Derhalven  terwyl  net  wafch  en  yzer  hier  en- 
keld  naar  hun  zwaarte  befchreven  zyn ;  blykt 
üit  de  tegenwoordige  Proefneming,  dac  meil 
uit  twee  ftofFen,  welker  eene  zwaarder,  d'an- 
dere  Ijgter  dan  een  vloeiftofFeis,een  lichaam 
kaïï  t'zamen  ftellén ,  dat  ligter  word  als  de 
vloeiftoifFe,  wanneer  men 'er  van  de  ligtere 
ftofie  meer  by  doet ;  en  in  tegendeel  zwaar- 
der ,  wanneer  men  'er  iets  afneemt.    Men 
kan  dit  ook  uit  het  voorgaande  bewyzen. 
Wy  zullen  klaarheidshalvcn  het  bewys  op   Bew^ 
de  ftofFen  van  onze  Proefneming  toepallen.  4«i  ftei- 
Het  yzer  verlieft  van  zyn  zwaarte  in  't  Wa-  {jJ^cftSf 
ter  bykans  het  aChtfte  deel  (§.  191.),    Als^ymic, 
ik  dienvolgens  S  greinen  yzer  nadde ,  zouden 
van  zyn  zwaarte  7  greinen  in'*t  wacer  over- 
blyyen.    Als  men  nu  een  ff  uk  wafch  neemt, 
*t  welk  minder  dan  7  greinen  ligter  als  'twater 
is,  by  voorbeeld y  maar  4  greinen;  zó  is  hec 

Ff  2  wafeb 
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§.  9o6,  waïch  en  jzer  t'^ameo  noch  3  tteben  swaéi,] 
.^-    der  dan  ^  waceif^  en  ittoec,  du  m  lew 
onderzinken.    Dewyl  ieder  ftidi  waifiji 
ter  is  dan  Je  wacer,  en  di)é  deelen  van 
zelfde  grootte  evenveel  ligcer  xyn;zo  hu 
men  'er  maar  üoch  eem  zo  veel  wuch  by 
doen ,  dan  zat  *t  warch  g  greinen^  vervL 

£ns  wa.lch  en  yzer  t'zamen  i  gjreitk  VijjiM 
n  't  wacer  zyn ,  en  kan  diaariihQ  niet. meet 
onder  blwen.  Koomt'er  noch^èen  fitdcM  1 
zo  grootliy ,  dan  ial  't  npch  4  g^eüneoivol; 
volgens  de  ftofie  t'zamen  .5  eieiiien  uffii 
dan  *t  water  zyn ,  en  neemt  dienvolgens  q\ 
aart  der  zwaarte  af^  terwyl  de  grootte  to§] 
.    neemt.    '  '    \  "  ;] 

vtttk-     %*  207*  Het  geen  wy  dus.  verre  van  de  É\ 

tmgom  chamen^die  van  ligter  aait  dan  dc^vkie^fW 

dettct  f^  ^  ^aar  xnén  ze  indompelt  »* zya ,  bm 

J^a^M  brachi  hebben  9^  heeft  tot  werktükeo  aun 

io  de  ding  gegë^en>    waardoor  men\de  aart  dei 
vloeibare  zwaarte  der  vloeibare  ftoffen  önderzoele&j 

onder"  ^^^  ^elfs  naauwkeufig  afraeeten  kan » de  wet 

xoeken.  kc  men  gewoon  is  Araomeira  te  noemen. 


Tab.  Het  gemeenfte  van  dezelve  is  het  volgende* 
ii^96.  AB  en  BC  zyn  twee  glaze  kogels  ,  in  B 
BeTchiy-  aan  malkander  vaflzynde,  daar  uit. die  groo« 


Ving  der  te  binnewaarts  eene  opening  in  de  feleinc 
fe™!?  gaat.-  CD  is  een  glaze  pyp ,  welke  door 
rét^metft'.  aangefmolcene  knoopjes  in  gelyke  dpelen 
verdeeld  is.  De  kleine  kogels  AB  vrbrdtea 
deele  met  kleine  loode  hagel,  die  dobr  de 
pype  CD  pafteert,  gevuld,  op  dat  zich  hec 
werktuig  niet  alleen  in  de  ligfte  vloeiftofe 
tot  over  de  grooce  BC  indompele ,  maar  ook 
opgerecht  daar  in  ftaan  bly ve.  Op  dat  *er  de 

loode 
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Ibode  hagel  niet  uitrake,  word  de  pyp  bo- §.  107. ; 
ven  toegefmolcen.    Ook  word  'er  boven  in 
D  een  glaze  ring  aangefmolten,  om  daar  door 
het    werktuig    geniakkelyk   te  konnen  op- 
hangen.   Toen  ik  dit  werktuig  in  verfchei-   f'9«^* 
dene  vloeiftpfFe  brachte,  heeft  het  zich  in  de"^^jjjjj 
eene  geduurig  meerder  dan  in  de  andere  ge-  mede 
dompeld.    Byvoofbéeid:  in  't  water  dompelt  beleid, 
het  zich  veel  minder  in,  dat  in  de  wyn-geeft; 
in  zout- water  veel  minder,  dan  in  zoet  wa- 
ter.   Nu  is  de  wyn-geeft  van  ligter  aart  dan 
het  water,  en  het  zout- water  van  zwaarder 
aart  dan  het  zoet  water  ;  dienvolgens  ziet 
men  ook  uit  deze  Proefneming ,  dat  zich  het 
werktuig  meer  indompelt  in  eene  ftoffe  van 
liditer  aart,  daarentegen  minder  in  een  ftoffe 
van  zvyaarder  aart ,  zo  dat  men  daardoor  kan 
onderzoeken,  öf  eene  vloeiftoffe  zwaarder 
en  dichter  zy,  als  een  andere,  by  voorbeeld, 
als  't  water.    Men  kan  ookbegrypen,  dat  . 

het  zo  en  niet  anders  zyn  moet.  Namen tlyk^iJ"JgJ; 
het  is  bekend,  dat  zich  een  lichaam  in  eenczeiven. 
vloeiftoffe  zo  diep  indompelt  ,  tot  dat  de 
ftoffe,  welke  het  uit  haarplaats dryft,zo  veel 
als  het  zelve  weegt;  want  op  zulken  wyze 
word  even  ^o  veel  zwaarte  in  de  plaats  van 
haar  zwaarte  herfteld ,  en  daardoor  de  even- 
wichtige ftand  in  't  water  onderhouden,  door- 
dien ten  opzichte  van  de  zwaarte  het  even  eens 
is,  of  men  geen  water  uit  zyn  plaats  verdree- 
ven  hadde.  Daar  is  weder  zo  veel  in  de  plaats 
gekomen,  als  men 'er  hadde  uit  weggenomen, 
vervolgens  is  al  het  ceene  van  de  zwaarte 
ifhangt,  in  zyn  vorige  ftand  gebleeven.  Wan» 
leer  eene  ftoffe  van  zwaarder  aart  zo  veel 

V  Ff  3  weegt. 
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r.2Qy^  weegt,  als  het  werktuig •  dan  beflaat ze  minr 
iioS.    ^^^  ruymte,  dan  die  van  ligter  aart,  even  za 
veel  als  't  werktuig  wegende.    Derhalven 
moet  het  zich  ip  eene  ftoffe  van  ligter  aart 
dieper ,  dan  in  eene  van  zwaarder  aart ,  io- 
onvoi-  dompelen.  Doch  hoewel  men  door  dit  werk- 
komcn."  tuig  kan  opmaken,  of  eene  vlpeiftofife  zwasfr: 
heidvan  deren  dichter  is  dan  eene  andere ;  kan  men 
dit -r4rA?. g^j^^gj.  daardoor  niet  bepalen, hoe  veel  d'ec: 
metntm.  ^^  zwaarder  en  dichter  dan  de  andere  is. 
Derhalven  is  men  noch  op  andqre  werktui- 
gen verdacht  geweeft  ,    waardoor  men  't 
naauwkeuriger  kan  bepalen,  * 
Eenan-     §•  2o8.  Wanneer  een  licliaam,  ligter  dan 
dci werk*  eene  vloeifloffe  zynde,  gantfch  ingedompeld 
tuig,om^Qrd  ;  dau  w^egt  zo  veel  vloeiftoffe  ,  als 
,e  der"*  met  hètzclve  dczelfde  ruymte  vervult,  even 
▼loei-     zo  veel,  als  de  zwaarte  van  't  zelve  lichaam 
(boffen  af  en  jg  kracht ,  welke  tot  zyn  indopipeliDg 
ten!"""  vereifcht  word,  t'zainen  genomen   weegen. 
^   *        Op    deze   grond    beruft    hpt  Arcdometrum^ 
•t  welk  de  geleerde  Minder-Broeder ,  Ludvoig 
Feuilléef  op  zyne  reize  naar  America  en  Wcft- 
Indien,  die  hy  tot  vordering  der  Wetenfchap- 
pen  op  bevel  des  Konings  van  Vrankryk  A. 
1707-  tot  1712.  ondernomen  heeft,  toton* 
S!teUs  derzoeking,  voornamentlyk  des  Zee- waters, 
niet       't  welk  niet  doorgaans  even  zbutachtig  be- 
door,     vonden  word ,  gebruikte.  Het  zelve  beftaat, 
even*      ^^^^  ^'^  '^  vórige ,  uit  twee  glaze  kogelen, 
aout-      cenc  grootere  AB,  en  eene  kleindere  BC, 
öchtig.    die  beide  open  zyn,  daar?e  malkander  ra* 
Tab.    ^^^'  ^y  worden  wat  groot  en  fterk  van  glas 
xvii.  gemaakt ,  op  dat  men  een  gering  onderfcheid 
?"'«•  »7*  ligt  aanmerken  ,eu  om  dat  het  werktuig  niet 
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ligt  breeken  kan ,  ab  ntóo  *t  rtiet  te  grof  be-  §.  2ó^ 
handelt.  In  de  kleine  kogel  B  C  word  Quik-  vi«gdes 
tilver  gegoocen  ,  zo  veel  als  nodig  is ,  om  ^^J 
het  werktuig  in  *t  water  opgerecht  ftaande 
te  houdenf  De  pyp  ED  is  heel  kort,  en 
boven  in  D  toegeimolteh ,  op  dat  men  het 
quikziiver,  als  men  't  werktuig  eer  zyde  leid, 
fiiec  verlieze.  Men  zou  ze  ook  wel  in  geel 
Jcoper  konnen  laten  vatten  ,  als  men  vrees- 
de', dat  'er  de  ptmt  afgefloten  mogt  wor- 
den; edoch  moet  men  alsdan  acht  flaan,dat 
zy  'er  niet  te  zwa^r  door  worde,  en  zich  na- 
derhand in  ligte  vloeiftoflfe  al  te  diep  indom- 
pcle.  Doch  dit  kan  men  ligt  beletten  ,  als 
men  de  kogel  E  B  maar  wyd  genoeg  maakt. 
Aan  de  pyp  E  D.  word  in  E  een  teken  ge- 
maakt, op  dat  men  weete,  hoe  verre  zich 
het  werktuig  in  't  water  moet  indompelen. 
Want  wanneer  men  de  zwaarte  van  verfchei- 
de  vloeiftofFen ,  daardoor  gevonden  zynde , 
met  malkander  vereelykcn ,  en  daaruit  de  e- 
venredigheid  van  haar  zwaarte  tot  malkan- 
der bepalen  wil ;  dan  moet  het  eenmaal  niet 
meer  noch  minder ,  als  het  andere  maal ,  in- 
gedompeld worden.  Dewyl  nu  dit  werktuig 
zodanig  gefchikt  is ,  dat  het  ook  in  de  aller- 
ligfte  vloeiftoffe,  die  men  af  te  weegen  heeft, 
door  zyn  eigen  zwaarte  niet  gantfch  inge- 
dompeld word ;  zo  heeft  men  'er  zekere  ge- 
wichten toe  van  noden ,  pm  het  zo  diep  in 
te  dryven  als  't  nodig  is.  Ten  dien  einde  Gedaan» 
worden  gewichten  van  een  en  meerdere  grei-  **/*f '|?* 
ren,  ook  drachmas  en  oneen,  na  mate  dat ^*^ 
men  't  ten  opzichte  der  Proefiiemingen ,  die 
men  daar  mede  wil  maken,  en  na  de  gedaante 
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^  208*  des  werkcuigs  nodig  oordeelt  aic  geel  kopeti 
even  als  eeioe  ronde  plaac  K  L ,  ge^naakc ,  die 
midden  e^n  gac  hebben ,  om  ape  aan  de  pyp 
D  E  te  fteeken ,  en  hep  werjctuig  daa^  dooi 
t^e  konnen  bezi^aaren.  Die  gat  moet  niet  groo^ 
ter  zyn ,  dan  dat  het  aan  de  pyp  van  pndei 
tia  boven  tpe  geduurig  naauwer  word « boven 
bet  water  fteeken  blyft ,  en  niet  dieper  dan 
/     tot  in  F  nedervalt,  :^ynde  bet  werktuig  tot 
in  Ë  ingedompeld.    Men  kan  ook  deze  ge- 
wichten met  enkele  greipeq  becekeneD  ,  oo| 
niet  genootzaakt  te  ^yn  de  pncep  en  dfach^ 
mas  eerft  tot  greinen  te  rekenen,  ftls  men  de 
zwaarte  van  verfcheidene  ftofie  piet  malkan- 
der vergelykep  wil.  Men  moet  ook  de  zwaar- 
te van  't  gantfche  werktuia;  naauwkeurig  in 
greinen  pnderzoeken  ,cn,  ais  men  'er  iets  van 
geel  kpper  aan  beflagen  heeft,  kan  men  't  ge- 
wicht daar  op  fnyden,  om  het  tè  beter  t'ont^ 
Het  ge-  houdep.  Het  gebruik  van  dit  yretktuig  is  ui? 
btuik     het  geene  wy  reeds  daarvan  bygebracnt  heb- 
Van  dit    j^g^  ^  ^f  ^q  ^^qq^q^^    Dcwyl  het  ?&ich  in  gee» 

Tuig."  ne  vloeiftofFe  volkomen  indompelt ;  zo  ftelc 
men  't  wel  eerft  in  dezelve,  pm  te  zien,  of 
het  'er  noch  verre  van  uitfteekt  of  niet,  en  men 
dus  veel  of  weinig  gewicht,  om  het  volko- 
men in  te  dompelen ,  van  noden  heeft;  daar 
na  fteekt  men  'er  boven  aan  de  pyp  z,o  veel 
gewichten  aan,  tot  dat  het  zichz;o  verre  in- 
dompelt ,  als  't  nodig  is.    Als  men  i^q  by  dfi 

f  zwaarte  des  werktuigs  het  gevyichc ,  't  welk 

men  'er  tot  de  genoegzame  indompeling  by? 
gevoegt  heeft,  addeert;  dan  weet  men, hoe 
veel  een  deel  van  de  vtoeiftoffe,  welke  zo 
veel  plaats  als  het  werl^tuig  beflaat ,  weeg^c 
'••"■'*'''•  '    '"■'       Door- 
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J)oordien  nu  het  werktuig  altyd  even  verre  $.  208* 
ingedompeld  word;  dus  jtoonen  de  Proefne- 
mingen ,  met  verfcheidene  vloeiftoffen  be- 
Jeid ,  het  gewicht  vap  deze  ftoffe  in  dezelf- 
de  grootte  ,  vervolgens  )veet  men ,  hoe  de 
zwaarce  van  de  eene  tot  de  zwaarte  der  an* 
ideren ,  by  gevolg  ook  de  dichtheid  der  ^enp 
tot   de  dicncheia  der  andere  evenredig  is. 
FeüilUe  beeft  door  dit  werktuig  bevonden ,  Hoe  d« 
clat  het  water  tegens  de  Linie  toe  géduungj^*"** 
Jigter ,  maar  van  de  Linie  tegen  de  Zuider- 1^?^' 
Pool  toe ,  allengsl^cns  weder  j&waarder  word.  zce  te- 
Na  zyn  werktuig  was  het  water  onder  de  36  «?"*  ^* 
graad  Noorder -breedte  2  oneen  3  drachm.dê'poreq 
58  gr.  en  nam  af,  tot  de  eerdp  graad  derzel-toc,af.* 
ven  breedte  toe,  tpt  2  oneen  3  drachm.  49 «»"'>• 
r.     In  de  2  graad   Zuider  -  breedte  was"**— * 
et  reeds  weder  2  oneen  3  drachm.  jo.  gr.  pf 
het  fchooii  in  de  j  graad  Noorder '-  breed- 
te maar  2  oneen  3  drachm.  49  gr.  hieldt,  en 
nam  ,    tot  dé  375   graad    Zuider  -  breedte 
toe,  tot  2  pncen  3  drachm.  53  gr.  aan,  zo 
.als  men  't  in  de  A£t(^  Erudiu  Lip/,  ji.  17 15. 
p.  189.  190.  in  een  Tafel  by  een  kan  vinden» 
Doch  men  s^iet  aldaar,  dat  de  z\yaarte  jui(t 
niet  in  die  proportie,  als  de  breedte,  af-  en 
aanneemt.    Het  gewicht  van  't  goede  water  z^j««« 
heeft  hy  nooit  hoogèr  dan  2  oneen  3  drachm.  Jy"  ^^ 
17.  gr.  bevonden.    Op  eenige  plaatzen  heeftnegen. 
hy  ook  het  water  in  de  Rivieren ,  insgelyk$  ^«»««' 
het  Regen  water  van  dezelfde  zwaarte  be- 
vonden.    Diergelyk  werktuig  is  zeer  be-  /^«of 
kwaam ,  voornamèntlyk  op  reizen,  dewyljj**^ 
men  't  hgt  kan  mede  voeren ,  en  ook  wei-  weik. 
Dig  gewicht,  by  onderzoeking  der  zwaar- 'otg. 
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$.  208. Ce  van  't  \fater  of  van  een  ander  vloeiftofife 
299.  de  zwaarte  van  't  werktuig  mede  gerpkend, 
daarby  nodig  heeft,  en  de  gewichten  zelve, 
wegens  hare  bekwame  gedaante  ,    in   een 
naauvjrc  plaats  bewaren,  én  gemakkelyk  by 
zich  voeren  kan.  Insgelyks  vereifcht  ook  het 
gebruik  van  't  werktuig  weinig  moeite  en 
bekwaamheid ,  die  men  by  anderen  ,   daar 
mon  een  weegfchaal  by  gebruikt ,  van  noden 
heeft. 
Noch      §•  ^^9'  ^^5  ^'^^  tegenftaande  zullen  wy 
een  an-  echtcr  DOch  een  andere  zoort  van  diergelykc 
<*«^e*r  werktuigen  befchryven,  welke  de  beroemde 
*"*^*      en  bekwame  Konft  werktuig-makef  in  Lon- 
don  Hauksbée  uitgevonden  heeft,  en  van  de 
Heer  Leupold  in  Leipzig  vervaardigt  word, 
Talib    Voor  eerft  behoort  tot  dit  Werktuig  een 
xvil.  Weegfchaal  ABCD  ,    met  haar  behoorig 
^*^f  h*'  geftel.    De  Balk  is  met  die  omzichtigheid, 
vfngde7  als  voorheen  (§.  117.)  omtrent  de  ünfter 
>vceg.     befchreeven  is ,  gemaakt ,  dat  ze  een  fnelle 
fchaai.    uitflag  geeft,  zynde  hier  byzonderlyk  veel 
daaraan  gelegen ,  dat  men ,  al  was  de  weeg- 
fchaal iets  bezwaart ,  echter  het  verfchil  van 
een  grein  bemerken  kan.    Het  tongetje  CD 
gaat  on  derwaarts,  fpeelende  aan  een  perpen- 
dikel  C  E ,  't  welk  boven  vry  aan  het  geftel 
hangt.    Want,  doordien-  't  -als  een  zwaar  li- 
chaam, het  werktuig  mag  ftaan  als  't  wil, air 
tyd  zo  hangt ,   dat  de  linie ,   in  't  midden 
daarop  getrokken  ,    de  Horizont  lynrecht 
doorfnydt ;  dus  ftaat  de  weegfchaal  in  even- 
wicht ($.  64.  Mecb.),  wanneer  het  tongetje 
Omzich-  de  linie  op  't  perpendikel  raakt.  Doch  dewyl 
omtxejit  h^^  tongeqe  wat  dik  is ,  om  't  niet  ligt  krom 
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te   btwigen  ,    en    men    dus    niet    naauw-s  2op!, 
i^eurig  bemerken  kan,,  of  't  recht  in  ftaat  pf £!pt  ton. 
biet ;  zo  laat  men  liever  beneden  aan  't  ein-5«J«* 
de  van  de  |inie  op  't  Pprpendikel  een  klein 
itifqe,  perpendiculair  daar  pp  ftaande,  ma- 
ken ,  waar  de  punt  van  het  tongetje  aan  fpee- 
Icn  kan.    Als  men  den  uitilag  ligt  wil  be- 
merken ;  moet  het  tongetje  niet  al  te  kort 
zyn   (§.   !•)•    A^n  myn  Arceometrum  is  de 
lengte  van  't  tongetje,  van  't  middelpunt  der 
aflë  ,  daar  het  zich  met  de  balk  omdraait , 
aan  gerekend,    2  duimen  2|  ftreepjes  ;  de 
lengte  van  de  gantfche  balk  is  6  duimen  én 
S  ftreepjes  ,  en  dus  over  een  halve  Rhyn- 
landfche  voet ,  dien  wy  ten  behoeve  van  on- 
ze Proefnemingen  in  10  duimen  verdeden 
(§.  2.).    De  voet  van  't  geftel  F  G  word  van  Bcfchiy, 
hout  gedraayt,  en  zxy  hoog  gemaakt ,  als  n^en^»n|^«» 
't  bekwaam  oordeelt 'te  zyn  ,  om  het  glas^ 
met  de  yloeiftoffè  onder  de  weegfchaal  te 
(tellen^  ec  dat  dit  ook  recht  ftaat,  als  zicl^ 
het  lichaam,  't  wolk  men  in  't  water  afweegt, 
gantfch  indompeld,  en  de  weegfchaal  in  e? 
venwichc  ftaat.    Doch  dewyl  men  dit  niet 
altyd  zo  fchikken  kan ;  zo  word  het  boven- 
fte  deel  des  geftels  HE  van  yzer  gemaakt, 
maar  de  zuil  aan  devoetuitgeholt^om  hetzel- 
ve na  gevallen  te  verhoogen  en  te  verlangen. 
Ten  dien  einde  word  de  Zuil  ook  boven  in  G 
met  een  hol  van  geel  koper  voorzien,  daar  men 
in  O  een  moer-lchroef  aan  zoudeert,  oni  'er 
dopr  de  ftel-fehroeve  1  het  yzere  deel  des 
geftels  H  G ,  verhppgt  zynde ,  in  vatt  te  zet- 
ten.   Het  is  wel  zeker,  dat  men  't  glas  met 
de  band  ycrhoogen  en  verlangen  kan ;  maar 
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é*  ^^  hec  gedeelte  van  de  vloeiftofiè,  welke  dezelf- 
de ruynice  ^  dien  het  lichaam  beflaat ,  ver* 
vüld'i  ifreeg<ïnde  is  (§.  ijy.)*  Men  ziet  dusj 
dat  het  gewicht,  't  welk  men  op  de  fchaal  legt, 
om  het  glaze  lichaam  in  te  dompelen  ,    dé 
zwaarte  der  vloeiftofFe  betekent,  en  het  ge- 
tal der  greinen  by  verfcheidene  vlöeiftoneri 
de.  eVeiiredigheid  harer   zwaarée    aanwyfti 
Wit  'Cf  Wanneer  men  niet  altyd  dezelfde  glaze  licha- 
tedoen  men  daartoe  gebruikt;  dan  moet  men  haar 
Jjj^„*^onderfcheid  door  't  af  weegen  in  *c  water 
ketgroo. zoeken,  want  hare  grootten  regen 'malkan^ 
te  ge-     der  evenredig  zyn ,  gelyk  als  de  gewichten^ 
Jet  ityd  ^cïke  vereifcht  worden,  om  Zè  onder  't  water 
te  recht  te  dompeleii.    Als  men  eens  de  evenredig- 
iaken     held  der  kleine  glazen  tot  het  gröote ,  en 
*^      den  afgang  der  eenen  van  't  kleine  in  de 
vloeiftofFe  weet;  dan  kan  men  ook  door  dé 
tegel  van  drien  (§.  113.  Atitbtn,)  opmakeii, 
hoe  veel  het  groote ,  als  't  hadde  konneh 
gebruikt  worden ,  van  zyn  zwaarte  zöu  ver- 
lóoren  hebben.  En  alsdan  kan  men  de  zwaar- 
te van  alle  vlöeiftoffe ,  die  men  afgewogen 
heeft,  met  malkander  vergelyken.    Voor*t 
overige  ziet  men  zonder  myn  hêririnereri  , 
dat  men  door  dit  werktuig  den  afgang  der 
zwaarte  van  ieder  lichaam  ,    dat  zwaarder 
,  dan  de  vlöeiftoffe  is,  in,  dezelve  kan  vinden. 

zwiutt HJUKSBEE  (in  Pbyfico-Mecbanical  Êxperi- 
Jan  ver.  ments  p.  m.  292.)  heeft  bevonden ,  dac,wan- 
^ftof-  neeri^t  Watn  820  greinen  weegt,  de  JVyn- 
fen.    '  geeft  703I,  de  Wyn-azyn  8241,.^^?  Olie  vari 
Koper-rood  1510,  de  Geeft  van  Salpeter  il66» 
het  Aqua  Regis  of  Konings  water  987 ,'  bet  4* 
quafortis  ot  Sterk- wat  er  1 157 ,  ier  jiqua  Re- 
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gis  van  ^Sterhwater  en  Sol  Ammoniak  gemaakz .  §•  soft 
1034  greinen  weegende  is.    Ik  heb  nu  wel  210. 
duïdelyk  gjenoegbe weezen,  dat  het  gewichti 
waarmede  de  fchaal  bezwaart  word ,  tot  dac 
zich  het  glaze  lichaam  gantfch  indompelt» 
even  zo  veel  bedraagt  ^Is  bet  zelve  van  zyn 
zwaarte  in  de  vloeiuofle  verlieft ;  edoch  op 
dat  men  't  ook  zien  inogte ,  heb  ik  't  op  de 
Volgende  maniere  getoonde    Ik  heb  het  li-0èsroii4 
chaam,  4|  oneen  1^  drachmas  en  9  greinen  v»  <iit 
weegende,  aan  het  jlraometrum  met  zo  veel|!j2**^ 
gewicht  in  evenwicht  gefield,  en  het  zQlve,door 
Üs  ik  het  in  't  water  brachte,  met  2  oneen  4*'»« 
dracbm.  en  45  gr.  moeten  bezwaaren,  eerj^'?™^ 
dat  het  zich  gantfch  onderdompelde.    Daar-  toomk 
na  heb  ik  het  werktuig  ter  zyden  gezet ,  en 
een  glas  met  water  op  een  ander  weegfchaal 
gebracht.    Zo  dra  ik  het  zelv.e  met  zyn  be- 
noorig  gewicht  in  evenwicht  gefteld  hadde, 
heb  ik  net  lichaam  in  't  water  gehangen^  eni 
de  draad  daar  't  aan  hing ,  met  de  hand  ge- 
houden ;  dus  gaf  het  water  een  uitflag ,  en 
t^roog  zo  veel  meer ,  als  'er  het  lichaam  van 
4yn  zwaarte  in  verliezende  was  (§.  i8oO« 
Als  ik  nu  op  de  andere  fchaal  2  oneen  4 
drachm.  45  gr.  leide,  kwam  de  weegfchaal 
weder  in  haar  vorige  ftand ,  dat  het  tongetje 
inftond.    Dienvolgens  hadde  men  by  het  if- 
raometrum  zo  veel  gewicht  gebruikt,  om  het 
lichaam  onder  't  water  te  dompelen ,  als  hec 
'er  van  zyn  zwaarte  in  verhezende  is. 

S*  210.  Men  kan  ook  tot  de  weegfchaal   ïïoclr 
aan  het  Armmetrum  zulke  fchalen  laten  ma-  5*"  ?"' 
ken,diergelyke  naen  by  andere  weegfchalen  ge-  J^]^** 
hruikt,en  vervolgens  ook  dewee^cbaal  niet  al- 
leen 
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^  2IÖ.  leen  tot  andere  zaken,  die  klein  zyn^  en  welkei^ 
gewicht  men  naaawkeurig  wil  bepalen ,  door 
de  zelve  af  te  weegen ,  maar  ofok  tot  het  Amó» 
metrum  van  Homberg  (^  PbitófopbicdL  Tranfac- 
Oog-  tions  Num.  262  p>  530.)  gebruiken.   HOM^ 
mtik  des  BERG  heeft  voornaraentlyk  betracht  ,  hoef. 
dctt ïaai'^y  naauwkeurig  het  eene  zo  veel  als  het  an- 
ütüttent.  dere  maal  van  eene  vloeiftöfFe  kon  bekom  en  j 
't  welk  door  een  Teerlings  vat, zo  als  wy  té 
vooren^(§.  6.)  gebruikt  hebben,  niet  recht 
mogelyk  is  ,    doordien  op  de  oppervlakte, 
wat  verheven  zynde ,  ligt  het  eenemaal  ee- 
nige  droppen  meer  dan  het  andere  zyn  kon- 
Befchrf.ned.    Derhal  Ven  Iaat  nïen  eed  holle   kogel 
ving  d«  van  glas  A  B  maken ,  die  beneden  in  A  plat 
tufgsf    ^^»  ^^  ^®  ergens  te  konnen  opfteken,  dac 
Tab.    ze  vaft  ftaac ;  want  zy  moet  op  de  weegfchaaf 
XVII.   vaft  ftaan,  en -niet  om  verre  vallen,  op  dat 
«g.pf.  'ervan  de  vloei  (toffe,  daarin  zynde,  in  't  af- 
weegen  niets  uit  loopt.  In  B  is  een  pyp  CB, 
een  of  een  paar  duim  lang.    Zy  moet  zeer 
iiaauw  zyn ,  dat  'ér  een  eenige  droppel  wa- 
ters 5  tot  6  ftréepjes  hoog  in  verdeeld  ftaa; 
alzo  men  öok  geen  een  droppel  het  eenemaal' 
meer  dan  het  andere  te  hebben  begeert.  Bo- 
ven in  C  word  een  tregter  gemaakt ,  om  de' 
vloeiftoffe  gemakkelyk  in  de  naauwe  pyp  té 
konnen  gieten.  Dewyl  /t  onmogelyk  is ,  dat 
de  lugt  en  de  vloeiftoffe  in  een  zo  naauwe 
pyp  malkander  konnen  uitwyken  ;  wórd  in, 
G  een  hair-pypje  gemaakt ,  dat  bbven  in  D 
open  is,  op  dat 'er  de  lugt  kan  üitrakeh,  als 
men  't  water  in  't  vat  vult.    Van  B  tot  in  E 
word  de  hoogte  van  't  pypje  D  gedragen ,  en 
in  £  een  teken  gemaakt,"  om  te  konnen  be- 

merken  y 
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inerken,  of  de  vloeiftöffö  in  de  pyp  BC  zo-S-'Sia 
hoog  als  in  D  ftaac.    Wanneer  men  nu  het  21 1, 
glas  vult,  tot  dat  de  Vloeiftoffe  in  O  ftaat^v 
^n  in  de  pyp  BC  het  punt  E  raakt;  dan  is 
het  glas  recht  gevuld.   Maar  als  de  vloeiftof- 
fé  onder  E^it^qt, ,    moeti,  ijien  !er.  noch  .een 
kléjn  droppjBJci^:in  latéh'valleh,  tot  dat  ze 
omtrent  het.zelvc-  teken  inflaat.    Als  ze  irr 
•cegendeet  cöitr  boVen  E  heen  gaat ,  moet  mea    , 
'èTi  ('t  wjelt'gfemakkelyk  door  eeti  hiirpypr 
jOjhet  zelyfe  miaar  daar  m  ftoQtèrt4e'  eil  wedé^ 
te  rug  halenide,  km  gefchiedenj  zo  Veel  vaö 
iaf  nemen,  tot  dat  het  bydit  punt  inftaatl 
Wanneer  het  glas.  zodaniger"wyze  récht  gfe- 
Vuld  is,  hoeft _iiie$  't  maar^op^de  weegfchakl 
tiaauwkeiarig  af  te»  weegen*,  en"'et  de  zwaar- 
te van  't!  ledige  glas ,  't  welk  men  te  voore 
eens  voor  at  afgewogen  heeft,  van  af  te  trek> 
ken;  dan  Wöèc-men,  hoe  veel  'dè  vlöeiftofFo^ 
het  glas  beflaande,  weegeö'de  is. 

§.  21  li  Ik  heb  tegenwoordig  wel  geefle^^^jg. 
gelegentheid  gehad  ,    om  zelfs  de  zwaarte  vtn  ver- 
i^an  eenige  vIoeiftofFe  door  het  Ar<Bometru7n^^^^'^^^\ 
:e  onderzoeken ;  dewyl  doch  echter  dierge^J^J^^Jj" 
!yke  ProefnemSngen  in  verfcheide  ge  vallen  fen  in  de 
iaar  nuttigheid  konnen  hebben;  dus  ialikzomer- 
lier  voor  deze  reize  enkeld  aaöhaten,  hoqf"YJ-!?' 
Ie  Heer  EJSÉNSCHMIDT  (in  DiJfertationeloiglnM 
\e  ponderihus  £ƒ  menfurii  veterum  Romanorum^  Ei/en- 
Jracorum  6P  Hebraorum  p,  174.)  de  zwaarte-'^*'*"^ 
^an  een  Cubicq-düim  na  de  Pairyfef  matej^ 
^an  eenige  vlöeiftöfFe,  2Ö  wel  in  de  Zomer- 
ils  Wjnter-tyd  bevonden  heeft  ;w?iaruit  men 
iien  kian,:  dat  de  vloeiftoffe,  na  de  verande- 
'ipg  der  warmte  eh  koude ,  ook  de  aart.d^ 
.  L.DeeU  Gg  zwaar- 
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.§»  stiif  zwaarte  en  hare  dichcbeid  vcFanderen*  Do 
op  dat  men  alles  te  beter  met  malkander  k 
veceelyken ;  heb  ik  't  ia  de  volgende  Ta 
iviUen  voorfiellenr 


Namen  der  vkeihare  ftoffèm 


Suikzilrer. 
lie  van  Koper-rood. 
Geeft  van  Koper-rood. 
Geeft  van  Salpeter. 
Geeft  van  2^ut. 
Sterkwater. 
Geeft  van  Zwavel. 
Azyn, 

Overgehaalde  Azyn. 
Wyn  uit  Champagne. 
Wyn  uit  Burgund. 
Aquavit.  of  Brandewyn. 
Wyn-geeft. 
Wit-Bier. 
Bruin-Bier. 
Cidre,  of  vrugtwyn. 
Koe-melk. 
Geite-melk. 
Ezels- melk. 
Hui  van  melk. 
Pis. 

Geeft  van  Pis. 
Olie  van  Wynfteen. 
Boom-olie. 
Amandel-olie. 
Terpentyn-olïc* 


^atssiu 

2!mêm 

inéeOo. 

inètVi 

tert/éL 
9He»ér, 

7.1.66 

7.2. 

7- J9 

7- 

J-33 

J- 

0.  24 

6. 

5-49 

5. 

6.  23 

i 

5-34 

J. 

5.  IJ 

J. 

5.  lï 

J. 

4.66 

4. 

4.  Ö7 

• 

4* 

4.48 

4- 

4.32 

4' 

J-    I 

J. 

5.    2 

5- 

5'    0 

5- 

S'  20 

5- 

JH 

J. 

5-  ï7 

5. 

5'  H 

5. 

5.  14 

5. 

J-45 

J. 

7-27 

7- 

4«  53 

r^iip  x;; 

^     ^ »' 

de  Wlya 

4.52 

tydgevf. 

4.39 

4- 

Z( 
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Zee- water. 
Rivier-water. 
Born*wacer. 
Overgehaald  waten 


v^miMrre 

in  it  Zo 

mtrvji. 
•neMr.  gr. 

6.  12 

5*  10 

5.11 

5.    8 

sndelVtM 
ttt'tyd, 
êtic»  «r»  'ffm 

6.   18 

5.  13 
J.14 

J.    II 


Men  moet  aaonferken ,  dat  by  het  Quik- 
2ilver  hec  eerile  getal  Oneens  het  tweede  by 
het  zelfde  en  net  eerfte  by  de  overige 
ftófiè  Diracbmas ,  maar  het  laatfte  GrHnèn, 
welker  72  een  drachma  uitmaken,  betekent. 
De  Heer  Eifinfcbmidty  in  StrOiisburg  gewoond  cedaas- 
hebbende^ beeft  hetParyzef  gewicht  met^y-  te  van  't 
ine  verdéeling  behouden.  Het  Pond  word  tot  ^"^SL 
Parys  in  twéé  Mark ,  de  Mark  in  8  Oneen,  de  s*^*"^ 
once  in  8  Gros  of  Drachmas,  de  Dracbma  in  3 
Deniers  of  Scrupels ,  het  Scrupel  in  24  GrH* 
flensen  dus  het geheele pond  in 92 16 Greinen 
verdeeld.  Dewyl  de  Heer  D.  Henchel  Qin 
Pyritologia  of  Kieff-Hiftorie  c.  16.  p.  987.  (^ 
fiqq. ')  de  natuurlyke  zwaarte  van  de  voor- 
naamfte  en  bekencfte  M ineralifcbe  lichamen, 
zo  als  ze  de  Heer  D.  Meuder  na  zyn  verzoek 
op  't  naauwkeurigfte ,  door  zorgvuldiglyk  her- 
haalde Proefnémmgen  bevonden  hadde,aan  'c 
gemeen  medegedeeld  heeft;  dus  heb  ik  't  niet 
ondienftig  geacht,  by  deze  vloeibare  ftofie 
noch  de  volgende  vafte  lichamen  te  voegen : 

Doorzichtig   Bam-      Bruin  Pek.  30 

fleen.  i      Zwart    Schoenma- 

Cohpbonium  of  ge-  kers  Pek.  43 

zuiverd  Harft.  2    .Joden-Pek.        iii 

Gga         Pttym- 
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^  2ir.     Puym-fteenvol  wa-  -Wit  Meisnifch  Por- 

ters.                     244  celein.                  630 

Steen-'kolea,      274  Rood  Japans  Porcc- 

Qummi  Arabicum.  296  lein  vol  wacers.     635 

'    Apbronitnm^     418  Kriftal  -  glas  uit  ge* 

mrdegyps  vjol  wa-  brande  Keyen  en  even 

tcrs.                ,     430  veel  Salpeter.       642 

Roode     Wyhfteen  S teene  uit  het  Karl$« 

vol  waters.        :  438  bad  PrudeL           642 


».•< 


Gemeene    Zwavel. 

533 
Gezuiverde     Zw.a- 

veL  545 

Gegraven  Opal.  546 


Kryt  vol  wateii 
Wie  Sob^ems  gl». 
Veelkleurig  gIaD^ 


Geimolten  Éwavel.  glas.                   ~  6ÖI 

V  .:  556  Roode  Koralen.  ÖÓ8 

Gegraven  Zwavel.  Gemeen  blaau  glas. 

.55^  .   r,               669 

Stecn-merg  vol  wa-  Roode  -Bolus    vol 

ters.                      C59  waters.                  674 

Kreeft-fteen  vol  wa-  Groen- gt as  met  een 

ters.                      %59  i  Spaans-groen.    676 

BruinGIimmer.  5Ö8  Jlmiantbus.        677 

WicIndiaanfchPor-  Albafter.             678 

celem.                  601  Dresdenfch  Kriftal- 

Gemaakt   Potlood,  glas.                      679 

6ii  Donder -lleefl    vol 

Zoete  aarde  van  Ko-  waters.                  680 


per-rood  uit  de  Hefli- 
iche   Minera  Martis. 

6\6 
Katten  zilver.    618 
Vrouwen-ys,     624 
Tichelfteeq  vol  wa- 
ters. 


Hoorn  fteen.     680 
Terpentyn  -  fteeo. 

681 

Koralen-fteen.   6)i\ 

Luchs-fteen.      68* 

Steen  van  Wynber 

630  gen  ü\t Malaga.    Ö85 

-Am- 


\ 
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nofis  i  hoóren.      : Veer- Aluin (Alumen^<^l^Vl 

•  68^   plumojürn,  727^ 

garifch  Mar-  ■  Gi^anaat  •  Mineraal 
amanten.     687   hy  Pirna.  73a' 

uiverBergkris-      Weeke    en     witte 
6S9  Slypfteen  toe  Scheer- 
in-glas,     '  6SK>  mdFen.  .    759 

cedon.  691       Ruifchgeel.       771:' 

ce  Marmer.  692  Cbryfccolla.  781 
cialileerdYken-       Hoog- rood  Ruifch* 

093  g©el*                      784 

lat.             695  Donker     -     bruin 

:z.               695'  Ruifch-geel.          785 

-fteen    uit   de  .    Oven-breuk  tot  geel 

6g6  koper.                   79Ö 

fcheKryt.  697  .  Operment.         807 

ie  Jafpis.    698  Hamerflag.         813 

a  di  Vènturino.  Gefmolten  luna  cor^ 

699  nua.                     82  K 

le-Moeder.699  Gegraven  Potlood. 

(teen.         705  827 

/el'fchuym.70j  Lapis  de  tribus,  828 

:te  weeke  flyp-  CedeArJinicum  833 

707  Zeil -fteen  vol  wa<! 

Je  Marmer- 709  ter.   .         :;•        834 

iwe         Yzer-  Kleine     Granaten,? 

i.  709  r  837 

-fteen.  713.  Wit  >f  r/^mctiw, .  838: 
aar-fteen.  716  BergftofFe  Kies  vaQ 
tz  ,  of  Steen   Krmer.  841 

yn    Goud    itt       Geele    Kies    Berg^ 
718   ftoiBFe   van    Lorentz- 
ke  Rood-aarde   ftreek  omtrent.    843 
:er.    -        722      Slechte  Ovenbreuk, 
•fteen.        ^%<i,    >    ;  .  844> 

Gg  3  Blen- 


470   Vra.  H(X»DSl?OK',iyi9ri»  I  ^ 
{.til.    Blende» sdter Berg-      KiM-fiogpoMl  V 
ftoffe.  848  Tcmefwtr  toI  «1901 

Koper-Mineraal  van  «P^ 

TmefiDQT.  849      SlekbaoKoboidiS  l 

Loodwit  Yoi  water.   Sdmeiobctt..       M  ^ 

654      aDheendcb  Qmm^ 

Hongarifch  Koper*  teB-MiqenaL     i|n^' 
Mioei^ud^  8;8      ffioêd-fleeii»  GH 

Gemeen     AntüÊo-  kop.  j|ft< 

niBfli  8j8     PrefchendcirftdW 

Koper-Mineraal  om-  Bm^ftofie.  fÊ^^ 

trent  Rutbljiadt.   86x      Csemaakte  VlicM 

GeeleKies  Berg-Aof-  fieen  vol  water,  ^m 

ftvBnNa^êdt^    863      Geelachtige  BS^ 

Groote  Granaten.  863  Beigftoffe  van  W 

Minera  Aatimmiu  Georgeafttd^    jn 

8C^3      GeetecAek»  UM I 

Yzer  -  fleen     van  Bergfijotfo  uic  Zm 

KUbnbeydes  96^,  des.  |Oll 

Geeiaóbcig^     Kies      Hefflfche     Mim\ 

BergftofienvanHarcz.  Mortis.  9n1 

865      /^"f^m     ^ntwMfli 

Blendacfatige  Oven-  ^/e  gemaakt.    915 

breuk»  870       Ceele    Kies-BerE' 

ZwiccerachtigeWa*  ftofièvandeiE^;i^l^ 

terfteen.  871    Slangen.  gii 

Kies-BergftofFe  ko-      'Geelachtige    Kic$- 

Elen   van    Andreas-  bergfioffe   van  üp» 
rg-  873  917 

Witte   Spath    yan      Harde    Kies -berg- 

Zeegen  Gods.  883  ftofib  uit  Temefw»* 
Tjöplitzer       Kies-  919 

Bergftofie.  ;  884  Hongarilch  Quik- 
Kies-Beigftofie  van   zilver  minera  vol  wa^ 

Ceyer,  89  i   ter  924 

Witte 
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te    Kies -berg-  Fyn  Tin.           997 §.  211. 

r^üHimmlwart  Grove  Berg  -  Ver- 

ither.           940  miljoen.                999 

dglas.  .        945  AUieerdTin.   looi 

niljoenmetvyl-  Koper    •    'Nickel. 

1  zilver  vaft  ge*  iop2 

.  of  figeert.  9js  Berg- Vermiljoen  in 

raven  Vliegen-  granis.                 1003 

ojö  Spys  van  Loodwerk. 

uwvcfwig  Ko-  1Ó03 

an  Zeegm  Gods.  Onzuiver      Lood- 

959  glans.                  1004 

:e   Kies  •  berg-  Teerling    -    achtig 

van  Ktifebacbt.  Ix>odglans.          1005 

96^  Gemaakte  Vermif- 

rzichtig    rood  joon.                   1^006 

mineraal.  966  Yzer.               1007 

^mineraal.  97;  Zilverfchuim.  1009 

utbum.       97^  Spys  van  4  deeleu 

dus    Antimonii  Zink  co  een  deel  Ko- 

r.                978  per.                    10 13 

gezuiverde  Re-  Geel  Koper*    102a 

Antmonii  cum  Gefmydig      Prins^ 

lartis.        980  metaal  uit  Koper  en 

graupen.     989  Ovenbreuk.         icn^i 

Ier  Lood'glans.  Zilver  van  6  looc 

990  fyn.  1026 
3ld  omtrent  Rfi*  Kopen            1028 

991  Bifmutbum.      1029 

:.                 993  Zilver.             104<^     . 

ius    Aniimimi  Lood  van  Fiüacb, 

üloFèneris.  993  1058 

tcenkobold.993  Quikzilver.      J073 

ve  Lood-glans.  Goud.             1098 

997 

Gh  4  iVfe. 
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/      Negende  Hdofd/hdt»  - 

-  Fan  (fe  benpeeging  der  ^Itméim-Jhjfen  dm 
éialkaiuleir  volgens  btuir^vipéarte. 


••  * 


De  vyii*  1^  ^^^  ®^^  gïazè  pyp  AB,  niccveel  boven 
geeft  rjft  JL  een  voet  lang ;  en  in  'c  liciu^  alsiau weiyb 
rfoor  't    2  ftreepjes  wyd  :tynde,niet  water»  't  welk  met 


om 


5! 


^_        fafiHan  geel  ^kleiird  was  ,  -  gevuld.    Het 

boog.     eene  einde  A  -beb  ik^met  wafcb  cocffeftopt, 

Tab.    op* dat  *èr  gee&  tugt  in  raalote.  Mep  Kan  ook 

yjt; "j^^  ëen  pyp  nemen,  Jie  {^oven:  ia:.A  toegefipol- 

Eeifte  *  een  is.  Hec  ander  einde  B,'t.weik:  open  was», 

?rpefnc*  ftak  ik  in  een  glaasje  E  D  mét  wyngieelt  ge- 

"**^*     vuld.    Naauwelyks  was  't  'er  in  ga»akt,  of 

*%  water  viel:  dioót  de  wyngeeift  als  kleine 

draaden  neder,  ryzen^e  in  tegendeel  de  wyn- 

geeft  als  dunne  draadjes  door  *t  water  in  de 

yp  om  hoog.j  en  zettende  zich  in  't  boven- 

;e  deel  by  A ,  zo  dat  het  water  io  de  pyp 

geduurig  afhamy  tot  dat  het  laa^elyk  alles 

öp  de  grond  w''t  glaste  ziéu>was,  en  de 

SyzoB.  wyngeeft  de  geheele  pyp  vulde.    Doch  de 

dereom^  draaden  ftrektenzich  niet  lynrechc  om  boog, 

hcde*^'  noch  de  andefe  idaar  beneden,  maar  gingen 

iriw  om.  v^^l,  "^^cï^  flangstgewyze  over  en  wi^r  ge- 

tient      kromd  ,   byzondeirlyk  wanne^  die  van  de 

*vaartc  wyngeeft  naby  het  bovenfte  deeVder  pyp, 

ncflicji.  ^^  ^g  xQitAs  diar  in  gerezene  wyngeeft ,  en 

die  van  't  water  de  grond  vaa't  :^las^ .  of  bet 

^jdaar  ge;conken  water  raakten.    Naderband 

;  ;.  paw 
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f^am  ik  in  plaats  van  de  pyp  een.  glaasje $4 2 ia, 
A  D  C  mee  een  naauwe  hals ,  diergelyke  men   2i3, 
gewoon  is  tot  artzeny  droppels  te  gebruiken,    Tab. 
en  dut  van  die  zoort,  die  wat  lang'  van  halstpjj^^JJ^'j^ 
zyn.    Als  ik  't  met  het  vorige  water  vulde,  Twecdr 
en  de  opening  C  in  de  wyngeeft  ftak,  reesPwfec- 
noch  als  te  voren  de  wyngeeft  draads-gewyze  °V"fr 
door  't  water  om  hoog,  beflaande  aldaar 'het 
bovenfte  deel  by  A;  daarentegen  zonk  het 
v^ater  draads-gewyze  door  de  wytigeeft  naar 
beneden.  Maar  als  ik  een  glas  nam,  dat  een 
duim  lange  hals  hadde ,  en  over  't  kruis  iets 
onder  de  4  ftreepjes  wyd  was;  viel  het  wa^ 
ter  fchielyk  ten  eencmaal  naar  beneden,  daar* 
entegen  de  wyngefeft-bm  hoog  rees.    Doch  j^*"*"*** 
het  water  vermengde  zich  met  de  wyngeeft,  ^"^* 
makende  dezelve  onklaar,  en  de  wyngeeft^ 
in  het  glas  gereezenzynde  ,  was  ook  niet 
recht  klaar  en  helder.:   Üewyl  het  water  hier 
enkeld  befchouwt  word ;  als  een  lichaam  .van- 
zwaarder  aart  daa  de  wyngeeft ,  in  tegendeel 
de  wyngeeft  als  een-  lichaam  van  ligcer  aarc 
dan  het  water,  edoch 'beide  als  vloeibare,  ftoft 
fe  aangemerkt  worden;  dus  ziet  eeii  icgelyk 
ligt  te  vooreni  dat  diiook  met  andere  vloei»» 
ftofFe  moet  doorgaan^  wanneer  men  maar  de   .  ' 
ligtere  in  't  onderfkè  vat ,  daar  en  tegen .  de 
zwaardere  in  *c  bövenfte  met  een  naauwe 
hals,  of  in  cene  naauwe  pyp  brengt. 

§.  213.  Ten  dien  einde  heb  ik  het  vaatje    waj«f' 
met  water,  in  tegendeel  het  glaasje  met  de.'X^»»^* 
naauwe  hals  met  quikzilver  gevuld.    Als  ikrja"" 
dit  omkeerde,  en  met  de  opening  in  't  wa-quikwi- 
ter  brachte;  viel  het  quikzilver  naar  beneden  JJ"  ®"* 
iü  't  vaatje,  en  het. w? ter  rees  terzelver  tyd  ^^^* 

'     G  g  .5  by 
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S«2I3.by  bec  zelve,  om  hoog.    Ik  bracht  oo]^  de 
Torricelliaanfcbe  pyp  (§•  PO.)  w  't  water, 
daar  viel  het  quikzilver  insgelyka  naar  beoe- 
den, eH  't  water  rees  ter  zelver  tyd  by  bet 
WMiom  selve  om  hoog»    Niet  tegeoftaande  nu  het 
iietwater  quikzilver  de  gantfche  pyp  niet  vervulde  ($. 
^oogtt,  dt.)i  raakte  echter  het  water  tot  boven  toe, 
quik-     Te  weten,  het  quikzilver  word  door  de  druk- 
ziivec     king  der  lugt  in  de  Torricelliaanfcbe  pyp  ee« 
aond,    houden,  en  boven  het  zelve  is  het  deel  der 
getecBoipypg  van  lugt  ledig  ($.  91.  )•    Het  water 
daar  in  ryzcnde  ,   word  insselyks  door  de 
drukking  der  lugt  in  de  pyp  gehouden.  Door* 
dien  nu  de  lugt  net  water  over  de  31  voeceo 
hoog  kan  houden  (§*  89O »  en  de  pyp  naau* 
welyks  drie  voeten  hoog,  of  niet  veel  hoo- 
ger  is ;  dus  moet  ze  het  water  zekerlyk  zo 
verre  om  hoog  drukken ,  als  'er  ruymte  in  de 
pyp  ledig  is.  Wanneer  het  bovenfte  deel  der 

Ï»ype  niet  gap tfch  ledig,  maar  noch  iets  van 
ugt  daar  in  gebleeven  is ;  dan  blyft  ook ,  als 
•er  het  water  in  raakt ,  noch  wat  ruymte  bo- 
Nuttig.  ^^"  het  water  ledig.    Dienvolgens  dient  de- 
faeid      ze  Proefrieming,  om  daar  door  te  konnen  be- 
éteztt    merken ,  of  men  volgens  een  zekere  manier, 
^D,g"*^die  men  gebruikt  heeft ,  de  Torricelliaaa- 
dcTorri-lche  pyp  uaauwkcurig  kan  vullen   of  niet. 
cciiiaan-  Want  wannccr  'er  veel  lugt  in  overblyft, 
te  toet-  ^^"8^  ^^  manier  van  te  vullen  niet,  of  wy 
Miw    '  hebben   'er    noch   geen   handgreep    van  ; 
maar  als  'er  geen  lugt  boven  overblyft ,  of 
iets  weinigs  ,  die  naderband  ,   zich  in  de 
ruymte  boven  het  quikzilver  uitzettende,  ten 
opzichte  van  de  tegenftand  aan  de  beweeging 
van  't  quikzilver^  dat  by  de  veranderde  zwaar- 
te 


BEWEEGING   ENZ.        47J 

te  der  lugcopryft  en  nederdaalt:,  veroorzaakt,  §•  ^^S* 
voor  niets  te  achten  is;  dan  is  d^  wyze  en  ^H* 
manier ,  om  de  Torricelliaanfche  pyp  ce  vul- 
len ,  goed ,  en  wy  hebben  de  rechte  hand- 
greep om  ze  ce  vullen*    Derhalven  kan  men  weikc 
ook ,  van  zy ne  handgrepen  verzekerd  zynde,  JJ^"'^ 
hier  door  opmaken ,  welke  van  verfcheidene  xomcci^ 
manieren  om  de  Torricelliaanfche  pyptevul^iiaanfche 
len  de  befte  zy.    Men  kan  ook  de  gantfche  pyp  *«  ^^ 
pyp  met  quikzilver  vullen ;  de  onderfte  ope-bïfte"  y. 
ning  met  de  vinger  befluiten ,  dat*er  niets  Handgic 
kan  uit  raken,  en  ze  vervolgens  in  een  vat,?*"  ^^ 
daar  men  gemakkelyk  met  de  hand  kan  iOp7oefne- 
langen ,  onder  't  water  brengen ,  om  enkeld  mmg. 
te  zien ,  hoe  't  water  en  't  quikzilver  mal- 
kander uicwyken,en  dat  in  de  pyp  om  hoog, 
maar  dit  naar  beneden  ryft.  Als  mende  Tor- 
ricelliaaofche  pyp  reeds  in  een  vaatje  met 
quikzilver  ftaan  heeft,  zou  't  zeer  bezwaar* 
lyk  zyn,  om  'er  dezelve  eerft  uit  te  halen ^ 
en  in  't  water  te  fixslien ,  doordien  men  de 
opening  der  pype  onder   't  quikzilver  niet 
wel  met  de  vinger  kan  toeftoppen,  dat 'er 
geheel  en  al  geen  lugt  in  raake.    Derhalven 
is  't  hier  omtrent  raadzamer,dat  men  ze  in  't 
quikzilver  ftaan  Iaat ,  en  maar  water  over 
het  quikzilver  heen  giet ;  als  dan  behoeft 
men  de  pyp  maar  iets  te  ligten ,  tot  dat  de 
onderfte  opening,  die  in  't  quikzilver  ftaat, 
aan  't  water  raakt, 

§.  214.  Ik  heb  water  fterk  gezout,  tot  dat^^^^Jf* 
het  geen  zout  meer  aannam,  en  een  tyd  langzoac  wa* 
ftaan  laten;  tot  dat  het  gezet,  en  klaar  ge- «"«>»• 
worden  was.    Het  klaare  water  heb  ik  afge-  „Jénging 
goten,  en  in  een  glaasje  mee  een  naauwe  hals  om 

gevuld,  ^oog. 
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§.  214.  gevuld.    In  eeor  ander  open  glas  heb  ik  zoet 
2>I5.    of  ongezouc  wacergegocen.    Als  ik  de  ope- 
ning van  'c  glas  mee  het  zout  water  in  het 
zoete  water  ftelde,  is  het  zoete  water  door 
het  zout  water  om  hoog  gereezen,  en  daar» 
entegen  het  zout  water  door  het  zoete  in  'c 
vat  te  grond  gegaan»  zonder  dat  zich  het  een 
met  het  ander  vermengde,    ^ven  het  zelfde 
is  ook  gefchied  ,    wanneef  ik  de  voorheen 
gedachte  pyp  met  zdiit  water  vulde»  en  de 
opening  in  't  zoete  water  ftak. 
Warm      §•  2 15.  Naderhand  heb  ik  kookend  water 
water     op  wat  faffraan  in  een  Theekommetje  gego^ 

'Tkoade  ^^°  ♦    ^^  '^  ?®^'  '®  kleurcn  ;    daarentegen 
otn        vulde  ik  het  glaasje  met  de  naauwe  hals  met 
hoo^     ]coud  water.    Als  ik  de  opening  van  't  zelve 
in  't  warme  water  ftelde;  is,  even  als  voor^ 
heen  de  wyngecft  (§.  2i2.)>  het  warme  wa* 
ter  door 't  k9ude  zonder  vermengingomhoog 
gereezen,  en  heeft  het  hovende  deel  van  *t 
glas  beflaagen, daarentegen  is  het  koude  wa- 
ter insgelyks  draads-gewyze  door  *t  warme 
Bnon-  neder  gedaald,  en  te  grond  gegaan.     Het  is 
dereoiTi-wel  aan  te  merken,  dat  de  draaden  van  de 
öandig-  ügtere  llofFe  enkeld  begmnen  omtrent  de  o- 
•      pening  van  't  glas,  daar  de  ligtere  lloffe  de 
zwaardere  raakt ,    en  insgelyks  de  draaden 
van  de  zwaardere  onder  de  opening  van  't 
glas,  daar 'er  de  ligtere  in  dringt.    Dit  heeft 
men  oogenfchynlyk  by  alle  ftoflFe,  daar  de 
Proefneming  mede  beleid  is ,  konnen  waar- 
nemen.   Maar  men  heeft  nooit  gezien ,  dat 
'er  draaden  van  de  ligtere  om  hoog ,  en  daar 
nevens  andere  van  de  zwaardere  naar  bene- 
den getrokken  zyn, 

§.    21(5. 


O 
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$•  aU.  Eindelyk  l^eb  ik  ook  wyn  meen§.  sift 
wyoglas  gegoten  9  en  het  glaasje  met  water  317/ 
gevuld.  Als  ik  de  opening  van  'c  zelye  in  de  wyn  lyft 
wyn  bricht',   is  dcrtvyh  aanllpnds  •  door  *tt*at«^ 
water  om  hoog  gereizen,  en  heeft  dé  bo  zondet 
venfte  ruymte  ysm  *t  s^asje  bejflagen^  daaren*  veimen-. 
tegen  is  het  water  oooc  de  wyo  neder  ge-gj^®™ 
daalt,  én  heeft  ^ichTop  de.  grond  en 't  wyn-     *' 
glas  gezet,    M^c  m(^xdi^t^  flofib  heb  ik  ^t 
voor  dez9.  reize  te  onderzoeken  niet  soodig 
geacht, .    ' 

§/.ai7.  Doch  dewyl  ik  waargenomen  ]b|5il>,  Byioo^ 
da^t,  wanneer  de  opëiung  van  't  glas  te  wy^  ^^'?  ^"^ 
W4S,  de  zwaare  ftoffe^  te,  ichielyk  neêr.geVaN2?"ï**' 
len  is,  en  zich  met  de  lichtere  vermengt  neeft^  ticnt^dT 
2X}  als  ik*t  reeds  voprJtieen  (§•  2i2.>'in/txtProt^ 
byzondér  van  de  wyB-geêft  hdf  aangemerkt:»*""»- 
dus  heb  flc  naauwkeuriger  onderzocht , '  bP*"* 
niet  volgens  het  onder(cheid  der  zwaarte  (]0 
opening  der  pype  of  die  van  't  vaatje,  daar 
de  zwaare  (lotte  in  isi)  onderfcheiden  moeft 
zyn.    ï)erhalven  n^m  ik  een  fyn  hair  pypje , 
daar  een  paardebair  onmogelyk  was  in  te 
brengen ,  en  vulde  het  zelve  met  gekleurd 
water»  Als  ik  de  onderfie  opening  in  de  wyn* 
geeil  brachte;  'heefb  men  niet  de  minflcver^ 
andering  bemerkt,  blyvende  het  water  in  de 
pyp  zonder  eenige  verandering  ftaan ,  en  ra- 
kende niet  met  al  van  de  wyn-geefl  in  de  pyp. 
Naderhand  nam  ik  een  hair- pypje  dat  iets , 
wyder  was ,  zo  dat  ik  'er  met  twee  paarde^ 
hairen  gemakkelyk  kon  in  raken ,  edoch  met 
het  derde  niet  al  te  wel.    Dit  heb  ik  insge- 
lyks  met  gekleurd  water  gevuld.  Wy  zullen 
laager  zien»  dat 'er  het  water  van  zelfs  in 

•  ryft> 
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{•  li?.ryft,  als  men  'er  het  eene  einde  in  fteckc. 
fli8.   Zo  dra  als  ik  hec  onderde  einde  in  de  wyn- 
geeft  brachce ,  begon  hy  draads^^ewyze  door 
^  water  om  boog ,  pn  dit  insgelyks  door  de 
wyngeeft  naar  beneden  te  ryzen.    De  draad- 
jes waren  zo  fyn ,  als  de  fynfte  van  een  fpin- 
neweb.    Doch  zy  wierden  geduurig  fterker'i 
hoe  grooter  de  opening  wierd,  tot  dat  ein- 
dclyk  alles  met  malkander  ten  eenemaal  naar 
beneden  viel ,  en  water  en  wyn-ceeft  zich 
met  malkander  vermengden.     Wanneer  ik 
het  einde  van  zulk  een  pypje  in  't  qüikzilver 
ftak ;  rees  'er  wel  geene  van  zelfs  in  ,:  edoch 
kon  men  't  'er  met  de  mond  zo  verre  in  trek- 
ken ,  als  men  begeerde ,  en  dat  zonder  eeni- 
ge  moeite.    Of  ichoon  het  pypje  aan  beide 
einden  open  was ,  viel  'er  ecnter  niets  in  de 
lugt  uit.    Als  ik  het  eene  einde  in  't  water 
ftak  ,   bleef  het  quikzilver  insgelyks  onbe- 
weeglyk  ftaan  >  en  daar  rees  geen  water  in  't 
pypje.    Ja  ik  heb  pypen  genomen ,  die  iets 
over  een  ftreepje  wyd  waren ,  en  met  quik- 
zilver gevuld  ;  maar  het  quikzilver  is  m  't 
water  niet  neder  gevallen,  en  heeft  hem  geen 
plaats  om  te  ryzen  gemaakt.    Ook  merk  ik 
als  in  't  voorby  gaan  aan,  dat  hoewel  men 
het  quikzilver  zonder  moeite  in  een  hair- pyp- 
je kan  intrekken ,  men  't  'er  echter  met  groo- 
te  moeite  niet  weder  uit  kan  blaazen. 
oonatk     ^^  218.  Dewyl  de  zwaardere  ftoffe  altvd 
du"  vMieÏQ  '^  bovenfte,  maar  de  ligtere  in  't  onderfte 
verhaal-  vaatje  zyn  moet ;   en  men  weet ,    dat  het 
de  bc-    zwaardere  in  't  ligtere  neder  zinkt  (§.  193), 
dMvioli-  daarentegen  het  ligtere  in  het  zwaardere  om 
baic  fiof.  hoog  ryft  (§.  igj.) ;  zo  bemerkt  men  reeds 
fea.  hier 


% 
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hier  uic,  hoewel  noch  niec  recht  duidelyk»}.  iti8^ 
dat  de  zwaarte  de  oorzaak  van  deze  bewee- 
ing  zy.    Doch  op  dac  men  daar  aan  ce  twy- 
blen  geen  reden  xnogc  hebben;  heb  ik  de 
volgepde    Proefneming  aangeleid,    die  de 
zaak  volftrekc  kjtn  befliflen.   Ik  heb  een  pyp  tab. 
A  B  C  D  E  F  G  ,  die .  zodanig  gebogen  was ,  xvii. 
dat  de  kromme  trekken  CB,  CD,  ü B, EF, J*^^^^ 
met  malkander  parallel  waren,  maar  A  B  enic  Pioef- 
FG  perpendiculair  op  dezelve  ftonden^mecnemuig 
water,  op  een  byzondere  wyze  heel  fterk^^,[2t 
blauw  gekleurd ,  gevuld.  Te  we«en  ik  haddeae. 
water  op  geraspt  Brafilienhout  groten  y  en  Byzon* 
't  zelve  als  bekent  is  rood  laten  trekken.^^Tdi"*' 
Daar  na  heb  ik  'er  iets  van  een  water,  daarhdd. 
yzer-vylzel  door  middel  van  't  olie  van  ko* 
perrood  in  opgeloft  was ,  in  gegoten ;  waar 
van  het  roode  waïer  niet  alleen  een  zeer  don^ 
kere  blauwe  kleur  gekreegen  heeft,  maar  ook 
veel  zwaarder  dan  t  gemeene  water  gewor- 
den is.    Daar  van  daan  kwam  't,  dat,  wan- 
seer  ik  iets  van  dit  water  in  de  voorheen 
verhaalde  Proefhemingen  in  plaats  van  het 
met  faffraan  gekleurde  water  gebruikte ,  zich 
eenig  onderfcneid  in  de  beweeging  vertoon- 
de.   Want  daar  raakten  uit  de  pyp  veel  fter- 
kere  of  dikkere  draaden ,  door  de  wyn-geeft 
in  't  vaatje  te  grond  gaande;  en  uit  het  glaas- 
je met  de  naauwe  hals  viel  dit  water  ten  ee- 
semaal  naar  beneden  ,  en  maakte  de  wyn- 

feeft  onklaar,  't  welk  dat  met  faffraan  ge- 
leurde niet  en  deed  (§.  212.).    Even  daai^ 
om  merke  ik  met  voordacht  aan ,  dat  ik  die 
water  gebruikt  hebbe ,  om  dat  het  eenig  on- 
derfcheid  veroorzaakt.    Als  ik  de  pyp  ge- 
vuld 
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.$•  2id*vuld  hiadde»  ftelde  ik  hec  eene  eiode  G  flbl 
wyn-geeft ,  die  io  den  beginne  na  gewoonte 
in  de  pyp  GP  tot  in  F  om  boogTces,  ma» 
verder  niet  wilde   ryzen.    Het  deel  E  F  is 
horizontaal ;  nu  beweegt  zich  gecrr  lichaam 
in  eene  vlüeiftoffe  horizontaal ,  anders  moes^ 
te  eene  blaas ,  onder  't  water  gedrukt  zynde, 
■  ter  zyden  tot  aan  -v  vat'aangedreevèn  wor- 
.  defrjdiergelyken  echcer  niet  gebeurt,  zo  dra 
als. ik  de  pyp  neigde,  dat  depunten  E  en  C 
,  om  hoog  kwamen,  daarentegen  BDrenF 
om  laag  blonden ;  viel  het.  water  uit  de  pyp 
F  lï  in  F  G  nederwaards? ,  i  en  in  tegended 
rees  de  wyn-geeft  üit  bet -deel  FG'ib  FE 
om  höog^  doch  echter  niet  verder  dan  tot 
in  £,  want  anders  hadde  de  wyn-geeft  door 
ED  nederwaards,  en  hét  water  in  't  zelve 
om  hoog  moeten  ryzen :  *t  welk  betdes  te- 
gens  de  natuur  der  zwaarte  ftrydt.    Ik  keer- 
de vervolgens  de  pyp  om ,  leggende  dezelve 
zodanig,  dat  depunten  F,  D  en  B  hooger, 
dan  de  andere  E  en  C,  ftonden  ;dus  rees  de 
wyn-geeft  in  E  D  om  hoog,  en  't  water  uit 
D  E  nederwaards.     Als  nu  de  onderfcheide- 
ne  zwaarte  der  vloeibare  ftofFen  geen  oor- 
zaak van  deze  beweeging  was,  dan  zou  de 
wyn-goeft  zich  geduurig  t'zamen  voort  be- 
weegt hebben ,  rot  dat  hy  in  de  pyp  B  A  ge- 
komen zou  zyn,  de  gehecle  pyp  ABCDEFG 
mogt  gelegen  hebben  ,  hoe  ze  gewild  hadde. 
Maar  dewyl  zichde  wyn-geeft  nooit  beweegt 
heeft,  dan  wanneer  de  pyp  zo  gelegen  is, 
dat  hy  heeft  konnen  om  hoog  ryzen  ,  ook 
het  water  geduurig  in  ruft  gebleeven  is,  tot 
dat  het  heeft  konnen  neder  vallen ;  blykt  ge- 
noeg- 
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fioegzaam ,  dat  niets,  dan  de  zwaarte  de  oor-  §•  21& 
zaak  van  deze  beweèging  zy.  219^ 

§.  219.  Dewyl  het  quikzilver  in  de  pyp' ^**^  ^^ 
liaan  blyft^  en  g^en  plaats  geeft  aan  't  water  gf^^*^", 
om  op  te  ryzen,  daar  nochtans  het  water  uitgentiyi» 
wykt ,  en  de  wyn-geeft  om  te  ryzen  plaats  l^^^ 
maakt;  zo  kan  men  'er  uit  af  mee  ten,  dat,  ^^^•""^ 
hoewel  de  zwaarte  de  oorzaak  van  de  be-^ 
weeging  is  (§•  218.)»  echter  behalven  deze 
noch  een  andere  oorzaak  vereifcht  wordt  ^ 
w^aardoor  de  beweeging  beginnen  moet;  ea 
dat  deze  oorzaak  daarin  beftaat,  dat  de.eene 
vloeiftofFe   ligter   dan   de  andere  verdeeld 
word.  Wanneer  wy  dit  tefFens  befchouwen^ 
konnen  wy  de  eigentlyke  gefteltheid  dezer 
beweeging  met  volttrekte  duidelykheid  begry-^ 
pen.  De  vloeibare  doffe ,  welke  in  het  glaas- 
je met  de  naauwe  hals  ADC,  of  maar  in  een 
met  een  naauwe  opening  bevat  is,  drukt  op 
de  vloeibare  ftoffe  niet  meer  dan  die  geene,   J*^^ 
welke  eene  pyp  AC,  in  't  licht  zo  wyd  alspigj^;*^^ 
de  hals  of  opening  zynde  ,   maar  dezelfde 
hoogte  met  het  glaasje  hebbende ,  vervulc 
(§.  56.).    Dienvolgens  is  't  even  eens ,  of 
wy  tot  de  Proefneming  eene  pyp ,  of  een 
vat,  boven  wyt  zynde,  nemen.  Het  bewys 
is  ook  in  't  eene  geval,  als  in  't  andere  hec 
zelfde.    Derhalven  zullen  wy  't  enkeld  op 
de  pyp  toepalfcn.    Insgelyks  ,  doordien   ü    tafc 
eveü  eens  is ,  met  wat  voor  ftoffen  men  de  p.^^^f;^ 
pyp  AB  en   het  vaatje  ED  vult ,  wanneer  '*  '****^ 
maar  die  in  de  pyp  van  zwaarder  aard  danr 
de  onderfte  in  't  vaatje  is ,  ook  beide  ligte- 
lyk  verdeeld  worden,  en  dat  in  kleine  drup- 
peltjes,  zo  als  't  in  dit  geval  nodig  is;  zul-  ^ 

Hb  IM 
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§.  219*  len  wy  mede  om  duidelykheids-^ille  ,  hec 
bewys  op  't  water  en  de  wyn-geeft  toepaf- 
fen.   Als  men  naderhand    omtrent    andere 
ftoffen  eenig  onderfcheid  gewaar  word ;  zul- 
len wy  't  byzonderlyk  opmerken.  Voor  eerft 
is  zeker ,  daü  het  water  uit  de  pyp  AB  niet 
geheel  en  al  haar  beneden  kan  vallen  ,  en 
zich  met  de  wyn-geeft  in  het  vaatje  ED  ver- 
mengen ,  om   dat  de  lugt  rond  om  op  de 
wyn-geeft  meer  drukt,  dan  die  van  't  water 
onder  de  pyp  in  B  gedrukt  word  (§.890vDe^ 
halven ,  konnende  de  wyngeeff  niet  toege- 
ven ;  kan  ook  het  water  niet  met  een  neder 
Een    vallen.    Dit  fchynt  wel  tegenftrydig  te  zyn 
SJwofd™^^  het  geene  wy  te  voren  ($.  212.)  omtrent 
©pgcioft.  de  glazen  en  pypen  met  wyde  openingen  aan- 
gemerkt hebben.'   Doch  dit  is  zekerlyk  maar 
zofchynende,  en  niet  anders,  zullende  de- 
ie  twyffeling  haaftelyk  verdwynen ,  als  men 
.  'er  naauwkeurig  op  let.    Want  waar  de  ope- 
ning wyd  is ,  daar  kan  veel  water  en  wyn- 
geeft  op  eenmaal  malkander  uitwyken;  daarom 
hebben  wy  ook  gezien,  dat ,  ter  zei  ver  tyd 
de  wyn-geeft  in  de  pyp  of  't  glas  gedrongen, 
het   water  naar  beneden  in  't  vat  gevallen 
is.    Dienvolgens  blyft  in  alle  gevallen  de  ge- 
heele  ftolFe  in  de  pyp  AB  zonder  beweeging, 
hebbende  wy  ook  hier  omtrent  niet  verder 
op  de  drukking  der  lugt  te  zien,  dan  in  zo 
verre  daar  door  het  water  in  de  pyp  AB ,  als 
mede  de  wyn  geeft  ,  in  zyn  plaats  op  ry- 
zende,  gehouden  word,  dewelke  'er  anders 
door  hare  zwaarte  naar  beneden  uit  zouden 
Hoe  lich  vallen.    Dewyl  het  water  door  zyne  zwaar- 
fwdccit'^^  ligcelyk  in  ronde   droppeltjes   verdeeld 

word, 
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word;  zo  moeten  wy  ons  de  zaak  niet  an- f.  2j^ 
ders  voorftellen  dan  of  'er  kleine  kogeltjes , 
zwaarder  als  de  wyn- geeft  zynde  ,  op  de 
vlakte  van  deze  geleid  wierden ,  zo  dra  men 
'er  de  opening  der  pype  B  in  brengt.    Eeö 
kogel  p  dijB  zwaarder  dan  de  wyn-geeft  is , 
zinkt  in  de  wyn  geeft  onder  (§.  193  ),  ver* 
volgens  moet  ook  die  droppeltje  water  in  de- 
zelve te  grond  gaan.  Dewyl  nu  't  eene  drop*'  ^^J^^ 
peltje  geduurig  na  't  andere,  en  dat  zeer JJJJjjjjf* 
fchielyk  volgt;  fchynt  het  niet  anders ,  dangewyz« 
of  ze  aan  malkander  hingen ,  en  een  draad  nwr  b*» 
maakten.    Het  kan  ook  wel  zyn  dat  in  ee.  ^^^ 
nige  vloeiftofFe  de  kleine  droppelcjes  eenig- 
zins  te  zamcn  hangen;  doch  dit  doet  niets 
by  de  tegenwoordige  beweeging  ,  doordien 
ieder  deel  door  zyn  eige  zwaarte  neder  valt^ 
en  van  een  ander  neder  getrokken  te  worden 
niet  nodig  heeft.      Indien  het   droppeltje  Hoed* 
water  neder  valt,  moet  hem  een  ander  van  ^^^l^*^^ 
de  wyn-geeft  uitwyken;  dit  nu  nergens  geen  hoog 
plaats  vindende,  waar  het  heen  kan  wyken ,  ge<itec. 
dan  de  geene ,  die  van  't    water  verlaten  ^^^^ 
word  ;  dus  word  juift  daardoor ,   dat  het 
droppeltje  water  valt ,  een  ander  van    de 
wyn-geeft  in  zyn  plaats  gedreeven.    Dien- 
volgens moeten  wy   dit  droppeltje  van  de 
wyn-geeft  niet  anders  aanzien ,  als  een  kleia 
kogeltje  ,  beneden  in  't  water  leggende,  en 
ligter  dan  't  water  zynde.  Doordien  nu  dier- 
gelyke  kogeltjes  in  't  water  om  hoog  ryzen , 
20  lang  ze  konnen  (§.  i950>  ^"s  moet  ook 
dit  druppeltje  wyn-geeft  in  't  water  ,  door 
de  gantfche  pyp  AB  heen ,  om  hoog  ryzen, . 
wanneer  ze  ganfch  met  water  vervuld  is  5  of 
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(.  Bf9%toc  de  wyn-KBeftftoe ,  wanneer  reeds  eenijc 

aso.   ia  het  oppeme  Ah  der  pype  AB  oothouda 

ia  ;  zyode  hec  4Klaa  oomogelyk  ,  dat  ten 

droppeltje  wyihgeefl:  ia  de    wyn-geeft  om 

,   b00(;  n^en  kuii  doordien  'c  niet  anders  aao 

tesieais*  ilaeenkogeltje,  even  zwaarmei 

de  vloeinoSë  zyode,  en  vervolgen»  daarii 

blyveode,  waar  men  'c  heeo  floot.    Doof 

-  dien  dq  imgelyJueen  droppekje  van  de  wyi- 

seft  geduurig  sa  de  andere  ,    en  dat  zw 


nbielyk  volgc;  dus  fchynt  hec  mede  of  a 

ille  aan  malEander  hingen ,  en  een  draad  uit 

vianu  maakcen.    Oac  de  draad  dikker  geweed  ii, 

^•**^  wanneer  het  TWter  in  de  pyp  van  zwaarder 

^■^aartCS.  ai8.),  of  de  pyp  van   wydert:  op:- 

fijijM.    ning'wasCfi.  aia-);  kan  nergens  anders  vji 

daan  komen  «.dan  dat  de  droppekjes,  zich  ut 

■    malkanderancheidtnde.grooier  geweedzyi' 

Doch  men  begrypt  Hgc ,  dat,  moetende  M 

water  en  de  wTn-geeil ,  of  wat  het  anders 

voor  vloeibare  floffe  zyn,  in  de  opening  der 

pyp,  of  des  glaasje  maikander  ufcwyken, 

frotere  droppels  malkander  konnen  ui[wy- 
en,  ,wanneer  de  opening  wyd,  dan  wanoeer 
ze  naauw  is  ;  iosgelyks  ,  dat ,    fcheidoidc 
zich  de  droppels  door  haar  eige  zwaarte  ?u 
maikander  af,  grotere  droppels  zich  raetM» 
konnen  affcheiden  ,  wanneer  de  ftofe  nu 
zwaarder  aart,  dan  wanneer  ze  van  ligcer'tc 
zyn  bevonden  word. 
iraige     §.  220.  De  Jugc  is  van  ligter  aart ,  dan  be 
/bffM     water  (§.  80.;,  en  aüe  overige  vloeiftoflè' 
worien  die  wy  om  ons  konnen  hebben  (%.  aii.> 
.  "P"     Ondertuflchcn  neemt  men  echter  niet  waar,* 
dwli  d»t  ze  gelyk  fyne  draati«  door  de  vloeiftof 
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om  hoog  ryft ,  wanneer  men  een  naauwe  §•  ^^o. 
yp ,  of  een  glaasje  met  een  naauwe  ope-   ^^i. 
iDg ,  daarmede  gevuld  zynde  omkeert  C§.   222, 
902.)-    JDus  ziet  men  ,    dat  zich  de  lucht 
M\iet  zo  iyn  verdeelt,  als  andere  vloeiftoffe , 
"^eel    zwaarder  dan  zy  zynde.    Insgelyks, 
«doordien  het  quikzilver  in  een  pyp  jlaan 
fclyft ,  en  aan  het  wacer  geen  plaats ,  om  nef- 
Cens  hem  om  hoog  te  ryzen,  toelaat,  wy- 
l<ende  nochtans  het  water  den  wyn-geeft  uit 
C§-  2^70;  dus  moet  ook  het  water  ligter  dan 
Aiet  quikzilver  verdeeld  worden. 

§.  221.  OndertuiTchen  ziet  men,  dat  dej^'^^g.*' 
^Idèibare  ftoffen  zeer  fyn  verdeeld  konnen  konnen 
"^jvorden.  Want,  gezien  hebbende ,  dat,  wa- ze" fyn 
«er  en  wyn-geeft  in  een  hair-pypje  malkan- ^^^5|^^ 
^er  uitwykende,  de  vloeiftoffe  'er  even  als 
^raaden  van  een  fpinneweb  door  heen  ge- 
«okkcn  zyn  ($.  217O  ;  men  bemerkt  daar 
iiit,.  dat  de  wyn-geeft  en  't  wacer  in  kleine 
Jcogeltjes  verdeeld  worden ,  welke  niet  groo- 
ter  dan  de  middellyn  van  een  draad  in  een 
ipinneweb  geweeft  zyn  (§.  219.).    En  men 
zou  zulk  een  klein  kogeltje  met  bloote  00- 
gen  zwaarlyk  hebben  konnen  zien ,  wanneer 
niet  zo  veele  van  dezelve  geduurig  t'zamen 
na  malkander  waren  sevolgd. 

§.  222.  Ook  coonen  de  tegenwoordige  Proef-  Hctiout 
nemingen,  dat  het  zout  boven  mate  klein ^^Jf^^^^ 
verdeeld  word,  indien  men  'tin  water  ontloft.  verdeeld. 
Want,  dewyl  het  zoete  water  draads-gewy- indien 't 
ze  door  het  zout- water,  en  het  zout- water JJJ^^J^^*" 
draads  -  gewyze  door  het  zoete  water  beenJI^oio. 
ryft  (§.  214.3;  het  zout-water  moet  zich 
eok  zo  klein  als  bet  zoete  water  verdeelen 
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^  222.  laten  ,  namelyk  in  kleine  kogeltjes  ,  in  de 
233*   middellyn  niet  grooter  zynde,  dan  de  dikt^ 
van  zuIk  een  draadje ,  dac  aan  een  fyn  hair, 
ja  in  eenige  gevallen  zelfs  aan  een  draad  van 
een  fpinneweb  lykende  is  (§.  219.)'    Door- 
dien nu  zulk  een  kogeltje  in  'c  zoete  water 
nederdaalt;  dus  moet  ook  een  iegelyk  van 
zwaarder  aart  dan  *t  zoete  water  zyn.    Nu 
is  enkeld  het  zout,  't  welk  veroorzaakt,  dac 
het  van  zwaarder  aatt  is.    Dienvolgens  moet 
in  ieder  zulk  kogeltje  iets  van  't  zout  zyo* 
Wie  nu  bedenkt,  wat  voor  een  groote  me- 
nigte zulker  kleine  kogeltjes  in  een  eenige 
droppel  zyn  konnen  ;  2al  zich  ligc  kennen 
voorftellen  ,hoe  ongemeen  fyn  het  zout  ver- 
deeld word,  indien  *t  zich  in  't  water  ontloft. 
Doordien  dus  het  zout  in  zo  ontallyke  kleine 
deelen   ontloft  word ,  die  men  enkel  roet 
bloote  oogen  onmogelyk.  zien  kan ;  zo  is  *t 
ook  geen  wonder,  dat  ze  zich  over  en  weer 
in  de  van  water  ledige  ruymtens  tuffchen  de 
water  deeltjes  zodanig  konnen  ftellen ,  dat  *er 
het  water  aryne  doorzichtigheid  als   voor- 
heen door  behoudt. 
Hoe  de     §.  223.   Insgelyks  ,   doordien  het  warme 
warmte  water  zich  ooTc  als  fyne  draadjes  door  het 
ttt  tti^  ^^oude  been  trekt  (§  211.^;  moet  het  zelve 
i»r.       ook  van  ligter  aart  dan  net  koude  zyn  (§. 
2I9-)*    En  dewyl  't  insgelyks  in  kleine  ko- 
geltjes ,  in  de  middellyn  niet  grooter  dan  de 
middellyn  van  een  fpinneweb-draad   zynde , 
door  het  koude  water  oyryft  ;  dus  moeten 
ook  zulke  kleine  deeltjes  van  ligter  aart  dan 
't  koude  water  zyn.    Derhalven ,  zynde  de 
warmte  de  oorzaak,  welke  het  water  van 

lig* 
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ligter  aart ,  dan  't  ce  voreo  was »  maakc ;  $t  2st^ 
moetende  alle  deze  kleine  deeltjes  van  de 
warmte  uitgezet  zyo.    Doordien  wy  nu  we- 
ten ,  dat  veel  lugt  in  't  water  is (§•  148)» 
doch  de  lugt  door  de  warmte  zeer  uitgezet 
word  (§.  133,) ;  hoeft  men  wel  niet  te  twy- 
felen,  dat  h^c  water  daardoor  van  ligter  aarc 
word  5  indien  de  lugt  in  't  zelve  door  de 
warmte  uitgezet  word.  Hieruit  bemerkt  men.  De  lugt 
te  gelyk,  dat  de  lugt  in  't  water  ongemeen  "j^^^j' 
fyn  verdeeld  zyn  moet,  niet  tegenftaande  datseeifya 
ze  door  de  drukking  van  't  zware  water  vcidecW. 
niet  zo  zeer  fyn  verdeeld  kan  worden  (^§. 
220. ).    Moeelyk  zullen  zich  eenigen  ver- 
wonderen, Hoe . het  gefchied ,  dat  de  lugt, 
hoewel  ze  na  al  't  aanzien  in  't  water  fyner 
verdeeld  is,  dan  't  water,  of  de  wyn-geeft, 
in  zwaardere  vloeiftofie  om  hoog  ryzende, 
echter  zich  in  't  water  en  andere  vloeiftof- 
fen,  die  zwaarder  dan  zy  zyn,  niet  draads- 
gewyze  om  hoog  trekt  (§.  220.)-    Maar  hy , 
die  op  al  'c  geene  dus  verre  verklaart  is ,  acht 
heeft  geflagen ,  zal  de  reden  ligt  gewaar  wor- 
den.   Wanneer  de  lugt  in  een  glas  met  een  waarom 
naauwe  hals  om  hoog  zou  ryzen;  dan  moeftd?  lagt 
een  klein  droppeltje  water  of  andere  vloei  JJ**^. 
ftoffe ,  dat  in  de  middellyn  naauwelyks  ge-  pewyie 
lyk  een  hair,  ten  minften  gelyk  een  paarde- m 't  wa- 
hair  was ,  een  klein  deeltje  van  de  lugt  kon-  "J  ®"* 
nen  weg  ftoten  C§.  219. )•    Nu  houdt  de  lugtryft* 
niet  enKeld  door  haar  zwaarte  tegen ,  maar 
ook  door  haar  veerkracht  (§.  8o.)«    Derhal- 
ven ,  zynde  deze  veel  grooter  als  de  zwaar- 
te van  een  zo  klein  droppeltje  water ,  al  was 
't  door  de  drukking  van  't  geene  'er  oplegt, 

Hh  4  aan* 
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L  ««3.  aaogËdreeven  (§.  88} ;  kan  de.  lugt  ,  of  zs 
zictl  fchooD  in  noch  zo  kleine  deeltjes  ver* 
deelen  laat,  echter  hier  niet  verdeeld  wor- 
AiDinet.  deo.    Dienvolgens  ziet  men ,  dat  de  tegen- 
]ii«|.      woordige  Proeraemingen  niet  volftrekt  aan- 
wyzen ,  of  de  eene  vloeibare  ftoffe  in  klein- 
dere  deelen ,  daa  de  andere  ,  verdeeld  kaï} 
worden.    Men  moet  omtrent  de  ondervin- 
dingen alles  wel  overweegeu ;  op  dat  mea 
piet  oorechtniatig  oordeelt^ 


^jfu2t  des  eerften  Deels  van  di 
Proefnemingen. 


ARTYKEL-WYZER 


Over  de  voornaamfte  zaken  in  het  eerfle 
Deel  der  Experimentaal  Pljilofopljiie , 

pa  de  J5. 


Z.  betekent  ziet. 


A. 

Amhrtckendt   kracht   '(^ 
attraSica)  is  met  in  een 

lugt  ledige  ruymte.  8$. 126. 
'4bruoofen  hebben   lugt  in. 

165.  166. 
'JEopbila  z.  Damp-bol. 
jinatomifibe  Heveh  60. 
Apothekers  gewicht.  ^. 
jiqfua  Kegis*  209. 
jirdometra.  207-210.9 
Azjn  heeft  lugt  in  zich.  156. 

B. 

Barometer  van  TorriceUius 
uitgevonden.  9a 
• — <— —  hoe  hy  te  vullen 
is.  37.  90.  125. 

hoe  hoog  de  lugt 


het   quikzilver    daar    in 
drukt.  90.  91. 

is  boven  het  Quik^ 


zilver  Lugt  ledig.  94* 

Barometer  als  'er  Lugt  in 
blyftyüaat  het  Quikzilver 
lager.  95. 

— —  by  de  Lugt  te  g^- 
bruicken.  96.  97-  125. 

Beginztlen  (Elementa)  verkla- 
ring der  ouden.  17. 

Bewegen  kan  niets ,  dan  bet 
geen  zelfs  in*  beweging 
is.  88. 

Bewegende  kracht  der  vloei- 
floffen ,  die  eene  zwaarte 
hebben.  49. 

■p  —  is  in  alle  vloeidof- 
fe  verborgen.  48.  49. 

Beweging  die  fnel  zal  zyn  , 
word  meer  tegen  gehou- 
den ,  als  een  langzame. 

36.  55-       , 
•r— — —  houd  een  lichaam 

tegen.  36. 

■  «     —  der  vloeiftofFe  door 

malkanderen  volgens  haar 
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zwaarte.'  i6.  212.  9T  feqq. 

Bier  heeft  lugt  in  zich.  155. 

Blaas  in  de  iugtpompe  op/ 
te  blazen.  80.  83>  if^*  85» 

»—  door  warmte  op  te  bla- 
zen. 133. 

—  hoe  de  lugt  zamen  drukt. 

106. 

—  haar  fterkte.  121.  129. 
word    door  de  lugt 

uytgereckt.  132. 

kan  door  zwaare  li- 
chamen in  't  water  dry- 
ven. 199.  &  feqq. 

Bloet  heeft  tugt  in  zich.  140. 

Boom-wwhttn  hebben  lugt  in 
165. 

Campher    geell    in    een 
Damp-bol.  175. 
Chaos  der  ouden  is    onge« 
grond.  17. 


D. 


D 


de 


nmpen  komen  met 
lugt  overeen.  171. 
ontftaan  uit  water.  174. 

minder  in   een 

lugt  ledige  ruymte ,  dan  in 
de  open  lugt.  141. 
—  die    ontftoken   wor- 
den. 175. 
Damp^hni  Wind  bol  (MopbÜa) 

135  i'^p  Sm- 

Damp'hollen  hoe  ze  gemaakt 
worden.  169*  170. 
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Damp4olkn  blazen  het  voor 
op.  172. 

'  maken  wind.  171, 

172. 

"  haar  gebruyk.  176^ 
'■  dienen  tot  water* 

fprongen.  177. 
Deeg  om  een  vyzel  door  een 

glas  op  te  tillen.  141. 
Denierj  of  fcrupels.  211. 
Dracbma,  2.  2 11. 
Drukking    der    vloeiftoflen. 

42.  fiqq.  94.  161. 
is  fterk  op  de  grond- 

vlakte.  53*  *  58. 

op  het  water  weeegt 


met  het  zelve.  197.  193. 
der  lugt  en  des  ge* 


wichts  onderfcheid.  loS. 
elk  lichaam  drukt  zo 


veel  te  rug  als  het  gedrukt 
word.  46. 

de  zwaare  lichamen 
drukken  niet  met  de  vloei* 
ftofFe ,  waar  door  ze  heen 
vallen.  194. 

I\lafikUjU  z.  Lugt -veer- 
-<  kragt. 
Elementen,  z.  beginzelen. 
Evenwichtig  in  de  lugt » is  niet 
evenwichtig  in  't  water. 
185.  i86. 
Bvenwkbtige  ftand  der  vloei* 
flofFe  in  even  wyde  py- 
pen.  19.  Jeqqp 
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Evinw^;;tige  in  oneven  wyde 

pypen.  34- 
•— —  der  vloeiftoffe  van 

verfcheidene  aart.  37.  38. 
des  waters  met  de 


lugt.  87.  89.  90. 

nuttieheit  van  des- 


zelfs  kenniile.  40. 
Ejeren  hebben  lugt  in  zich. 
158. 

G. 

Gekraak zyn  oorzaak. t4j(S. 
Gewicht     Apothekars 
en  Kramers  onderfcheid. 

Paryfer.  aii. 

tot  de   Proefneming 

nodig.  2.  211. 

— -  is  in  groote  te   on- 

derfcheiden.  4. 
Glas.fcbyven  door  de  lugt  te 

breeken.  109.  128- 
Goud  is  zwaarder  als  Quik- 

zilver.  16.  188.  19^» 
m    ,     is  't  zwaarile  Metaal. 

188. 
I  zyn  hoogde  graad  is. 

24.  I9I* 
Groote  en  zwaarte  zyn  ver- 
fcheiden.  4. 

wort  na  de  maat  ge- 
meten. 5. 

in  vafte  ftojffen  te  be- 
palen. 13.  14. 

in  vloeiftoffen  te  be- 
palen. 6- 10. 


H. 

HevêZ  Anatomifche  6o. 
—  fteek-hevel.37.90. 
Horizontaal' Linie  te  trekken. 

18.  20. 
Hout  heeft  lugt  in  zich.  i6u 
—  waarom  het  ip  't  water 
niet  onderzinkt.  161.  - 


K 


K. 

ogeïcn  groote  halve  door 
de  lugt  t'zamen  te  druk» 
ken.  115.  X16. 
—  in    een    luet    ledige 


plaatze  te  breken.  121. 

door  warmte  te  bre- 
ken. 146 

Koper  zyn  zwaarte.  188.  I9r. 

Koppen  hoe  het  daar  mede 
geftelt  is.  138.  139* 

Kork  heeft  lugt  in  zich.  162. 

Koude  trekt  de  lugt  tezamen. 

133- 

verandert  de  lugt  fchie- 

lyk.  134. 

—    verzwakt    de    veer- 
kracht der  lugt.  133. 

Kracht  is  in  de  zwaarte.  45. 

kan  niet  te  gelyk  be- 
wegen  en  tegenhouden. 

'    45 

Kramer  gewicht.  2. 


L. 
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Leder  waarom  het  in  't  wa- 
ter dryft.  163. 

—  heeft  lugt  in  zich.  133. 
Lefige  Rujmte  Cvacwm)  het 

ydel  der  ouden  in  ydele 
woorden.  30. 
Licbaamen  alle  hebben  lugt 

in  zich.  147-  Mq* 

■■  zware  ,   zwaarte. 
z.  zwaare  iichamen^zwaar- 

t€. 

Lipe  Liebamen  wegen  met 

bet  water.  196. 
»— konnen  zwaare 

in  't  water  optillen.  199. 

203. 
l/Hfdf  zyn  zwaarte.  14. 188. 

211. 
Lugt  is  zwaar.  30.  86. 

—  heeft  een  veerkracht 
{vis  elnftica).  52.  80. 

—  haar  groote  kracht  in 
Ihaar  veerkracht.  88. 

—  hoe  veel  ze  zich  uitzet, 
en  hoe  groote  kracht  zy 
daar  in  behoudt.  88* 

—  breidt  zich  weder  zo 
wyd  uit ,  als  ze  t'zamen 
ge  irukt  is.  130. 

_  word  door  de  warmte 
uitgebreidt  ,  verdunt  en 
haar  vtêrkracht  verfterkt. 

133.  142. 
- —  word   door    de  koude 
t^amen  getrokken ,  ver- 
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dikt  en  haar  veérkragtg^ 
zwakt.  133. 
Lugt  word  door  warmte  co 
koude  fchielyk  verandeit, 

134-    , 

—  word  door  de  warmte 

even  zo  veel  als  door  't 
uitpompen  verdunt.  134. 
140.  142.  154. 
• —  zonder  lugt -pomp  te 
verdunnen  145. 

—  zet  zich  uit, waar  ze  geen 
tegenftand  vind.  80.  83. 

—  blaaft  een  blaas  op.  80. 

83-  84.  85- 

—  is  846  maal  iigter  als  wa- 
ter. 86. 

—  II 280  maal  Iigter  als 
quik.  86. 

—  houd  met  water  de  wet- 
ten van  de  evenwichtige 
Hand.  87. 

—  drukt  door  haar  zwaarte 
op  't  water.  30.  d  32, 

—  die  dichter  is  ,  drukt 
flerker  als  een  dunne.  8i* 

—  hoe  (lerk  ze  door  haar 
zwaarte  drukt.  89.  127. 

• —  drukt  het  water  niet  ho- 
ger, dan  18.  £11  en  of  39 
Voet.  89  90.  127. 

< het  quikzilver  niet 

hooger,als  23  duim.  90.91. 

de   klokke   op  de 

iugt-pomp.  105. 107.  14a 
141. 

•^  —  vierkante  vlefchen 
en  fcbyven  in  üukken>als 

ze 
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ze  ledig  zyn.  io8* 
iMg^  drukt  over  zich  en  ter 

zyden.  109. 
— \ —  door  't  water,  11 1. 
...^  —    de    lichamen    die 

lugt  ledig  zyn  ,  vaü:  aan 

malkander.  zi2.  ii^-  ii5« 
vafte  lichamen  t'za- 

men.  119. 

—  —  door  haar  veer- 
kracht, zo  veel  als  door 
haar  zwaarte.  121. 

-^^  —  perpendiculair,  niet 

circulair.  141. 

—  laat  zich  t*zamen  druk* 
ken.  51.  122, 

— -  heeft  een  bewegende 
kracht.  88. 

—  dryft  het  water  om 
hoog.  88. 

- —  dryft  de  kogel  uit  de 
wind- roeren  voort.   120. 

—  word  door  het  blazen 
verfterkt.  127. 

—  die  tzamen  gedrukt 
word ,  breekt  de  vaten. 
128*  129. 

—  gaat  door  geen  blaas. 
129. 

, —  uit  te  pompen,  i«  on- 
derfcheiden  van  't  wat^ 
uit-pompen.  80. 

—  uit  een  kogel  gepompt. 

86. 

— •  naauwkeurlg  uit  te  pom- 
pen. 96,  97.  I2S. 

~-  af  te  weegen,  86.  loi. 

iS8.  13^  135* 
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Lup  door  blaazen  af  te  wee^ 
gen.  132.  182. 

—  in  een  lugt-ledJge  ruymr* 
te  af  te  weegen.  18». 

—  hoe  hoogze  met  hef 
quikzilver  in  evenwigt 
üaat.  90. 

—  tuflchen  het  quikzilver 
onthoudende ,  uit  de  weg  ^ 
te  brengen.  9a 

—  vermengt  zich  niet  ligt 
weder  met  de  vochten , 
waar  ze  uit  gepompt  is. 
iSi.  15^^*  1Ö7. 

—  loft  zich  in  't  water  op* 
167. 

—  word  door  warmte  en 
koude  uit  het  water  ge- 
dreven. 168. 

—  word  uit  de  Damp.bol-' 
len  fterk  beweegt.  171. 

—  daar   door  te  fchiecen, 

120. 

—  waarom  ze  uit  d'eene 
flofFe  meer  als  uit  d*an« 
der  e  gaat,  15^. 

• —  daar  in  wegen  de  zwaare 
lichamen  minder, als  in  een 
lugt- ledige  ruymte,  182. 

—  verwarmt  de  uitwerkin- 
gen. 136.  137 

—  die  verwarmt  word, 
breekt  de  vaten.  I4<5. 

—  laat  de  warmte  te  lang- 
zaam varen.  144. 

—  die  in  de  lichamen  ver- 
borgen is.  147.  fiqq. 

— ^  in  water  en  andere  vloei- 

ftoffe.. 
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Qwkzüver  in  de  Barome- 
ter.  90.  213. 

word  door  de  lugc  in 
de  Barometer  om  hoog 
gehouden.  91. 

hoe  hoog  het  de  logt 
drukt.  90. 

hoe  het  met  de  lugt  in 
evenwicht  Haat.  100. 


Scruptb.  211. 
Sfnritus  vinu   z«    Wyü- 
geelt 
Spring  -  bronnen»    z.    Water- 

fprongen. 
S$offe  van  zwaarder  aart.  4». 
-•^  van  ligcer  aart.  4. 
—  van  verfcheide  zwaarte. 
16.  17. 

Tin  zyn  zwaarte.  188. 
Torricellius  uitvinder  van 
de  Barometer.  90. 
TorriceUiaanfe  pyp  90.  z.  Ba- 
rometer. 
Trmfekmentatio    verworpen. 

174. 

V. 

Vacuüm,  z.  ledige  ruymte » 
ydel. 
Vai  der  zware  lichamen,  z. 
zware  lichamen* 
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Vtérkracht  der  lugt.  z.  ln{f 

veerkracht. 
F/ofi^tfre  doffe.  z.VIoeiftofe 
Vioeiftoffc  af  te  meecen  enie 

weegen.  6. 
-_ evenwichtige  ttuA 

ig^Jiqq. 
— ^ —  van  verfcheidenaai^ 

haar  evenwichtige  flaoiL 

37-  38. 
-i-i —  hebben    een  beiw* 

gende  kracht.  49^ 
haar  beweging  door 

malkander  volgens   hax 

zwaarte.  16.  aiz. 
^. — -^  drukken  metmalkaoi 

deren*  27.  32.  42.94.  iii. 
—  —  haar    drukking^  op 

andere.  42.  fiqq. 

wanneer  ze  niet  m 

boven     drukken     kon* 
nen.  45. 
drukken  20  veel  0- 

ver  als  onder  zich.  46. 5a 
— —  haar  drukking  op  dé 

grond  vlakte.  53-55. 
van  ligter  aart  druk* 

ken    de   zwaardere    om 

hoog.  4I-44. 
zyn  van  verfcheide 

zwaarte.  16.  17. 

van  verfcheide  zwaar« 


te  tegen  malkander  te  on- 
derkennen. 39.  184. 
haar  zwaarte  te  vin- 


den.   183    184.  207.  208. 
zwaarte  van  verfchei- 


de lichamen  in  de  zelve. 
i87.  ^wf- 
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-f^Mftofe   zwaare   drukken 
:  de  ligtere.  6x. 

:-^ hoe  zwaar  de  licfaa- 

"  --men  in  dezelve  weegen. 

16.  178.  fe^q. 
m^ hebben  lugt  Jn  zich. 

147.  ï53«  fiqq- 

laten  zich  zeer   fyn 

▼erdeelen.  217.  S2i. 

in  bi'onnen  uic  rivie- 


■  ren  en  vyvers  te  bepra- 
ten. 40. 

Vkfter.  z.  Onder. 

Wrucbten.  Boom  -  vruchten 
hebben  lugt  in.  165. 

^uurige^wmt.  175. 

f^jfvers  van  de  hooide  van 
haar  water  te  oordeelen. 
40. 

Wjzel  met  een  wyn  glas  om 
-  lioog  te  tillen.  141. 

W, 

Waêrbeid  moQt  men  nie- 
mand opdringen.  85« 
tf^amue  breidt  de  iugt  uit. 

133- 
■        verandert  de  lugt  fchie  • 

•lyk.  134. 

verfterkt    de    Veer- 
kracht der  Lugt.  133*  s 
uitwerkingen.  137. 
IFater  zyn  zwaarte.  7. 
•—  is  14  maal   ligter  als 
,    quikzilver.  9.  37. 
»-^  is  846  maal  zwaarder 
als  lugt.  86. 

MirJU  Dceh 


L  .  W   Y    Z    E    R.' 

IVoier  is  ligter  als  zand.  10. 
— ^  zyn  zwaarte  te  vinden. 

183-   184.  187-  ï90«  207. 
208.  209.  211. 

—  waarom  het  iq  even- 
wicht flaan  blyft.  22.  25* 

—  is  in  gedurige  bewe- 
ging. 48. 

— -   heeft  een  bewegende 

kracht.  48-  49. 
- —  daar  in  bewegen  zich 

ligter  llofFe  om  hoog.  212. 

Jm 

-—  waarom  eenige  licha* 
men  daar  in  niet  onder» 
zinken.   195.  202.  d  2o6« 

—  ligte  lichamen  als  blaa- 
zen  konnen  zwaare  daar 
in  om  hoog  houden.  199. 
203. 

— ~  zaken  daar  in  doen  dry- 
ven  en  ondergaan.  200» 

feqq. 
' —  word  door  de  lugt  om 
hoog  gedreven.  88.95.99. 

—  in  een  lugt  ledige  kogel 
tedoen  inwellen.  97.  98. 

—  loopt  niet  uit  een  glas 
met  een  naauwe  opening. 
102.  104. 

—  loopt  uit  geen  glas,  dat 
maar  met  papier   toege-  • 
dekt  is.  103.  104- 

—  heeft  lugt  in  zich.  98. 
loi.  148.  168.  223. 

-—  kan  van  de  lugt  gezui« 
vert  worden.  148. 161. 107. 

_  uit  te  pompen,  is  on- 
ii  der« 
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derfcheidea  vtn  de  Lugt. 
.  oic  re  pompen.  80. 
Wtfür  word  4oor  de  warmte 

en  koude  ▼»  de  lQg(  OQC- 

.  daan..  169* 

-r-r«  of' c  In  Lugt  of  daokpen 

verandert  word.  174» 
—  van  zyn  hooftte  ij^  yy- 

vers  en  bronnen  te  oor- 

deelen.  40. 
Water  en  kgt  drukken  met 

malkander.  94. 
>■!         —  kennen    in    een 

naauwe    pyp   maiksjider 

niet  .uicwykei).  xoa. 
Wêürfoi  befcbryving.  i8* 
— .« — . —  ayn  gelwujit  20* 
WiOerpgffiHg    iiï   2yo  e^res- 

W'cb&ige  (Ifli^  90.; 
Water* Pompk^LU  niet  over  ^8 

£11  en   ofi  32  voet    hoog 

water  dryveo.  89  90. 127. 
Water 'fpron^en  door  Damp- 

bolleo.  177. 
Witfer-WAiig   ( -^£öi«c^«f*  ). 

18.  207.  d  209. 
7Fbf|:e».  op-  een   weegfchaal. 

I.   2* 

■'     ■■■  ■  op  de  hand.  ^ 
-—  door  eenonller.  117. 
X82. 


hoe  het  in  't  water 
gefchiet.  190. 
—  zware  h'chamen  we- 
^  gen  in  't  water  minder  dan 

in  de  lugt   i-j^.  Jcqtjf, 
■     ■-  in  de  lugt  minder  als 
in  een,  Ingt  ledige  myiü^ 
ie.  182. 
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Weagfib^l  9e(cliapeQ 
metseen  la&g 

geeft  een  gjroore  uil 
■  ■■     V  tol  de  Pioei 

gen  nodig.  j. 

WerM  uil  een   (Cba 

fchapen,i$,oDgegrc 
Wiitd  door  DaBip4>c 

verwekkea  x;n.  ] 
-—  of  inen   die   d< 
Dainp^boJl^n  ver] 
kan.  173. 

—  zyn   natuurliykc 

zaak.  173 

—  eef)  wurige.  17^ 
Wind-bol  Danjp-bol  {A 

z.  Qawp,  bol. 

Wyn  m  Mtfft  hoeft  1 

zich    157. 

WjH'SceJk   iStpmtus 
heeft  lugt  in  Jiich  15 

*- dampen  word 

floken.  175. 

ryll  in  't  wai 


hoog,  212.  aiö.  2j 

y. 

'V/fc/  (vtf^uftw'^  der 
J-    is  een  ydel  wooj 
ï?:er  zyn  zwaarte.  188 
Tzer-vyiztU  16.  17* 


z 


z. 

Zce^vjater  ia  niet 
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gaans  even  zout-achtig. 
208. 

Zilver  zyn  zwaarte.  188. 

Zout  word  zeer  fyn  in  't  wa- 
ter verdeelt.   222. 

ZuwT'dug  heeft  lugt  in  zich. 

159. 
Zwaan  lichamen  verfcheide 

aart.  i.  feqq. 

haar  val  in  't  water. 

Ï93.    . 

of  ze  in  't  water  val- 
len drukken    194. 

door  iigte  in  't  water 

op  te  tillen.  193.  203. 
Zwaarte  te  bepalen,  i.  4« 
*  door  de  hand.  3. 

door  de  weegfcbaal. 
I.  2.  4.  117.  182. 

—  is  na  de  groote  af  te 
meten.  5. 

—  en  groote  zyn  ver- 
fcheide. 4. 

der  lichamen  is  van 

verfcheiden  aart.  16.  17. 

der  lichamen  in  de 
vIocillofFe  zich  bewegen- 
de. 16.  178.  fiqq* 

der  lichamen  in  *t  wa- 
ter is  minder  dan  in  de 
lugt.  178.  179' 

van  verfcheide  iicha- 
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Zwaaru  der  lugt.  z.  Lugt 
zwaarte. 

— —  der  metalen  in  't  wa- 
ter. 188. 

—  van  allerley  ftofFe  te 
bepalen  ,  is  van  groote 
nuttigheid.  11.  15. 

—  — -  omzichtigheid 
daar  by  te  gebruiken.  12. 

vafle  lichamen 


te  bepalen.  13.  14.  i89- 
der  vloeiftoffe  te  vin- 


den   183*  184-  187.   190. 

207.   208.    209.   211. 

van  verfcheide  itoffen 


men  in  't  water.  187. 188. 


in  de  zomer  en  winter  on< 
derfcheiden.  211. 

—  van  vloeiftoffe  en  gra- 
nen af  te  meten  en  by  een 
te  weegen.  6. 

waar  ze  in  't  water 
verlooren  heen  koomt» 
180. 

heeft  een  kracht.  45. 

is  niet  alleen  de  oor- 
zaak van  de  beweging 
der  vloeiftofFen.  49.  2i8. 
219. 

Zwemmen,  met  blaazen  zwem- 
men, zonder  gevaar  van 
onder  te  gaan.  200.  feqq. 

— holle  zaken  dryven 

op  *t  water.  205. 
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